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Quae hoc volumine coniunxi Heronis Alexandrini scripta 
duo, eorum ut recensio facilis, ita difficilis est emendatio; 
nam omnis utriusque memoria singulis codicibus contine- 
tur vetustis illis quidem, sed et mendosis et lacunosis. 
Quod cum ita esse intellegerem atque alia eorum antiqua 
exempla umquam repertum iri desperarem, in hac editione 
adornanda id imprimis mihi agendum esse sentiebam, ut 
librorum illorum scripturam cum fide consignarem, non 
quo coniectandi periculum prorsus recusandum esse cen- 
serem, sed ut omnis emendandi conatus ad praestan- 
tissimi aut unici exempli auctoritatem tamquam ad certam 
normam dirigeretur. 


I 


Dimetiendi rationes, trium opus librorum antehac non 
editum — nam diversus mensurarum liber singularis est 
a Fr. Hultsch inter Heronis reliquias p. 188—207 re- 
ceptus — suppeditavit codex Constantinopolitamus | palati 
veteris n? 1, cuius ab E. Miller in Confusaneis Graecis p. V 
et a Fr. Blass Hermae vol. XXIII p. 222 mentionem 
factam esse video. Membranaceus est, foliorum 112 
altorum 30 em., latorum 22 cm., saeculo XI perspicue atque 
admodum eleganter scriptus, crebris figuris geometricis 
distinctus." Folium primum, cum altero, centesimum 
undecimum cum centesimo duodecimo biniones efficiunt 
singulares, quorum neuter scriptus est; intermediarum 


1) Saeculo XII attribuebat Dethier; cf. P. Hunfalvy, Litte- 
rarische Berichte aus Ungarn I (1878) p. 565. 
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autem membranarum cum quaterna paria inter se eon- 
serta sint, quattuordecim corpuscula foliorum facile 
distinguuntur Horum quaternionum octo solummodo 
primores in ora ima primae cuiusque paginae Graecis 
numeris signati sunt; at et hi et qui sequuntur omnes 
in sinistro angulo marginis superioris primae cuiusque 
paginae crucibus minutuls notati inveniuntur.  Com- 
prehenduntur igitur binione priore fol. 1— 2, quater- 
nione c fol. 3— 10, B fol 11—18; y foL 39 
ö fol. 27— 34, s fol. 35— 42, c fol. 43— 50, & fol. 51— 58, 
n fol 59— 66, nono fol 67— 74, decimo fol 75— 82, 
undecimo fol. 83—90, duodecimo fol. 91— 98, tertio de- 
cimo fol. 99—106, quarto decimo fol. 107—110, binione 
altero fol. 111—112. 

Sunt quaedam in nonnullis quaternionibus singularia. 
Ac primum quidem in medio margine inferiore fol. 10", 
quod est primi quaternionis ultimum, scriptum est «, in 
ceterorum fasciculorum . folis ultimis nulla huiusmodi 
nota cernitur. Deinde octavus qui videtur esse quaternio, 
non potius quaternio quam quinio existimandus est, sed 
cuius duo folia excisa sint, quorum exstant etiamnunc 
reliquiae valde illae quidem exiguae (a et b dicam). 
Harum igitur membranarum cohaerentia in hunc modum 
repraesentari potest: 








Diversa quarti decimi quaternionis ratio est; cuius 
cum quattuor folia exsecta sint, qnas 85,0556; f dicam, 
formam refert hancce: 
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107 108 c d 109 110 e f 








Ex eis, quae dixi, apparet hbrum Constantinopoli- 
tanum olim fuisse sex folis auctiorem. | Neque vero 
iactura dicenda est illarum membranarum amissio, quippe 
quarum nulla scripta fuerit. Quod quo facilius intelle- 
gatur, est operae pretium cognoscere, quid in singulis foliis 
exaratum sit. 

Codex igitur Constantinopolitanus duabus ex par- 
tibus constat, quarum prior (fol 3— 66) congeriem ex- 
hibet ex variis commentationibus mathematicis commixtam, 
altera (fol. 67— 110) rationes dimetiendi ab Herone 
compositas continet. Hae duae partes etsi et ab eodem 
librario scriptae nec argumento inter se dissimiles sunt, 
tamen utrum uno ab initio volumine coniunctae fuerint 
an posteriore demum aetate compactae sint, videtur du- 
bitari posse, quandoquidem prioris partis quaternionum 
ordo notis numeralibus indicatur, alterius non indicatur: 
ego ut illam opinionem probabiliorem ducam, cum summa 
membranarum utriusque partis similitudo facit tum idem 
omnibus impressarum linearum  tricenum singularum 
numerus. Scripta insunt haec: 


fol. 9"—17" EbxAsÓov yeousroío (man. 2 in ras.). 

fol 17'—19" collectio problematum, cui zfiogévove (Aıo- 
o&vrove m. 2) nomen praefixum est. 

fol. 19"—23" ué800oc TÜV zoAvyóvov 

fol. 28'— 26" ué9oÓog nadolınn imi vOv molvydvov 

fol. 27'—42* "Hocovog elsayayal et msg e0OvueroueGv 

fol. 427— 53" uérgmotg TevgeGróov MToL TErganaudgov Emi 
TerQo/yOvov  B&csogc 

fol. 54'— 54" uévonoig Ovrog Gírov EE &moOétcsoc 

fol. 55— 61" uéromo:g mvgeuíóov 
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fol. 617—62*. EoxAsi0ov siü9vusrouxé 

fol. 63'— 63" "Hocovog (in ras. m. 2) ysouerouxé 

fol 647—-66* 2f óuov "Als&eavÓgéíog mgl mevrotov EbóAov 
TS Mévgnotoc 


. fol. 66° vacuum relictum est 


fol. 677—110" "Howvog ueroind. 

Hae ex tabula facile patet, quibus causis permotus 
librarius in octavo et quarto decimo quaternione ala 
atque in ceteris ratione sibi utendum esse putaverit. 
Etenim cum posteriorem codicis partem tripertito Heronis 
operi destinatam a novo quaternione (fol 67 sq.) initium 
sumere vellet, antecedentis fasciculi, qui folüs 59, 60, 
61, 62, 64, 65, 66, b constabat, folium ultimum deficiente 
materia vacuum relictum exsecuit ac postea, ne quid 
ad pristinam integritatem deesse videretur, unum folium 
vel potius dimidium binionem (fol. 63 a fol a solutum) 
inseruit, in quo sua ipsius manu, sed atramento paulo 
diverso tabulam metrologicam yewwergıxd inscriptam exa- 
ravit. Idem in deseribendis dimetiendi rationibus occu- 
patus, cum numero versuum computato provideret fore, 
ut quattuor quarti decimi quaternionis membranae super- 
fluerent, prudenti sane consilio, ut bibliopegae commodi- - 
tati prospiceret, non quattuor extrema folia exsecuit, 
sed tertium quartumque (c, d) et septimum octavum- 
que (e, f). 

Scriptus est liber Constantinopolitanus a librario in- 
docto (man. 1), qui quoniam quae ex exemplaribus de- 
scribebat, fere non intellegebat, in multos errores se 
induit, sed a fraude ac fallaciis alienus fuit. Cui quod 
ad manum erat operis Heroniani exemplum, id et un- 
cialibus litteris scriptum et multis locis detritum perro- 
sumque fuisse ex magno numero mendorum palaeographica 
ratione tollendorum atque ex frequentia laeunarum inter- 
stitiis ab ipso librario commonstratarum colligitur. In- 
didem?scholia aliquot antiqua transseripta esse videntur, 
quae ab ipso librario, sed scripturae genere compendioso 
marginibus codieis adpicta sunt. 
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Saeculo XV ineunte liber Constantinopolitanus a 
duobus hominibus doctis, quorum alter (m. 2) grandiore 
ac mneglegentiore, alter (m. 3) minore et diligentiore 
utebatur genere scribendi, ita pertractatus est, ut et 
scholia multa adscriberentur et levia quaedam emendandi 
conamina fierent in lacunis explendis et erroribus aper- 
tissimis tollendis; quod ut in multis recte factum est, 
ita multi non minus aperti errores relicti sunt, quaedam 
autem ex eo genere inveniuntur, quo mancis falsa inte- 
gritatis species inducitur. In his cum multa sint, quae 
nisi e coniectura eaque fallaci ducta esse nequeant, nec 
quidquam, quod coniectura repertum esse nequeat, emen- 
datoribus illis alios operis Heroniani codices ad mànum 
fuisse nego. Ceterum scholiorum illorum, quae posthae a 
me edentur, nonnulla atramento evanido tantopere obscu- 
rata sunt, ut ego ne contentissima quidem oculorum acie 
legere potuerim: at potuit Ioannes Ludovicus Heiberg. 
Idem vir illustris etiam in aliis huius codicis partibus 
praesentem operam mihi denegare noluit, quo eius bene- 
fido me maxime obstrictum esse sentio. 


Si verum est — quod est profecto — Pneumatica, 
Automatopoetica, Belopoetiea, Dioptriea Heroni. Alexan- 
drino tuto posse attribui, rationum dimetiendi libri tan- 
tam certe. prae se ferunt in dicendi, disputandi, pro- 
oemiandi genere cum illis similitudinem, ut nisi ab eodem 
homine compositi esse nequeant. De his, quamdiu pro 
deperditis habebantur, tanta hominum doctissimorum dis- 
sensione certatum est, quantam, dum auctorum testificatio 
certo iudicio capiendo non suppetit, in quaestione perob- 
scura fuisse consentaneum est.!) Nune postea quam opus 
ilud, euius omnis propemodum praeter titulum memoria 
aboleverat, ex diuturna oblivione emersit, controversia 
facile diiudicatur.  Errasse igitur eos apparet, qui quot- 


1) Cf. Eutocius in Archimedis dimens. circuli t. III p. 270 
Heiberg. 
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quot in codicibus recentioribus Heroni attribuuntur com- 
mentationes mathematicae ac mechanicae, eas ommes ex 
amplissima illa — ut putabant — scriptione tamquam 
ex fonte derivatas ae posterioribus temporibus semper 
aliquid demendo, interpolando, immutando depravatas 
esse existimabant. Verum enim vero cum cuncta illa 
scripta et rerum ordine ac delectu et genere dicendi dis- 
socientur a libris nuper repertis, tum Heronis geometria 
quae dicitur capitibus aliquot e dimetiendi rationibus 
desumptis ampliata invenitur: quae qui interpolavit, cum 
in alio Heronis libro sese ea repperisse testetur (p. 131 
et 134 Hultsch), fieri non potest, ut ipsam geometriam e 
libris rationum dimetiendi excerptam esse putemus: quod 
ne faciamus, dissuadet etiam singulorum utriusque operis 
capitum comparatio. Quodsi fere omnes ilh libelli a 
Fr. Hultsch editi non uno nomine dissident a genuina illa, 
quam  recuperavimus,  Heronis scriptione mathematica, 
videndum erit, quo iure huic etiamnunc attribuantur. 


II 


Commentationis | dioptricae codices mihi innotuerunt 
quinque, Parisiaci tres, Vindobonensis, Argentoratensis. 
Eorum longe antiquissimus est codex Parisiacus inter 
supplementa Graeca n’ 607 a Minoide Myna Macedone 
incertum quo loco repertus in Galliamque advectus, nunc 
insigne bibliothecae nationalis decus.  Celebri hoe libro, 
quem norunt qui vel militaribus Graecorum scriptoribus 
vel Aristodemo historico operam dederunt, nec Venturius 
uti potuit, eum Heronis Dioptrica Italice verteret!), nec 
Vineentius, eum ipsum libellum in publicum primus pro- 
ferret.?) Quae insunt, breviter indicavit H. Omont In- 


1) Commentarj sopra la storia e le teorie dell' ottica del 
Cavaliere Giambattista Venturi; tomo primo (Bologna 1814) 
DIT AT, 

2) Notices et extraits des manuscrits de la Bibliothéque 
Impériale t. XIX, 2° partie (Paris 1858) p. 157—337. 
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ventarii t. III p. 282; explicatius de eo dixerunt cum 
alii tum C. Wescher in arte (Graecorum poliorcetica 
p. XV sq., C. Mueller FHG V, 1 p. VII sq, R. Prinz in 
Fleckeiseni annali t. CI p. 193—210. Quorum disputa- 
tionibus quae addere posse mihi videbar, ea in Musei 
Rhenani t. LIII p. 432—447 exposui; nune in earum 
rerum commemoratione consistam, quae ad institutam 
hane quaestionem pertinent. 

Codex igitur Parisiacus miscellus liber est ex vari- 
orum diversi argumenti diversaeque originis codicum par- 
tibus compositus. Agmen ducunt quaterniones privi e 
Nicetae Choniatae Joannisque Chrysostomi codicibus ne- 
seio quibus evulsi (fol 1— 7, 8— 15), claudunt quiniones 
complures ex decurtato aliquo codice Lysiaco relicti 
(fol 104—129). Quae interiecta sunt folia 16—103, 
ea, cum a duobus diversis saeculi XI aut XII librarius 
scripta sint, ad duos diversos codices et ipsa videntur 
referenda esse. Atque ad alterum quidem librum, qui 
variarum urbium  obsidiones exhibuit, fol. 16—17 et 
fol. 88—103 pertinent; ad alterum, in quo cum alia 
scripta mechanica insunt tum Heronis commentatio diop- 
trica, fol. 18—88 revocanda sunt: utraque olim in spe- 
ciem quaternionum ordinata fuisse invietis argumentis 
demonstravit Prinzius, nisi quod de eis se dubitare signi- 
ficavit membranis, quae Dioptrieorum initium exhibent. 
Nollem fecisset vir prudentissimus ac paene supra modum 
cautus; nam aut egregie fallor aut harum eadem ratio 
est atque ceterarum. Nempe incipit ila Heronis scriptio 
a fol 62", continuatur usque ad fol. 80°, finitur fol. 82”Y. 
Inter foha 61 et 62 excisi alicuius foli reliquiae cer- 
nuntur, quod cum fol. 64 nunc solitario olim cohaesit. 
Porro non solum fol. 81 et 82 hodieque cohaerentia 
locum inter se permutare oportet, verum etiam propter 
argumenti continuationem interseri eis folia 83— 87, quae 
iria olim ' effecisse paria folii cuiusdam particula initio 
residua evidenter ostendit. Itaque haee fuit primigenia 
illarum membranarum compaginatio: 
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82 b 83 84 85 86 87 81 


Iam altius quaestio repetenda est. In commentatione 
dioptrica locus est p. 196, 2, quem ampla lacuna de- 
formatum esse Venturius (1. 1. p. 85) argumentis ex ipso 
Heronis opuseulo desumptis ita demonstravit, ut artius 
adstringi ratio nequierit. Cuius sagacissimae et veris- 
simae disputationi quae opposita sunt a Vincentio, ea 
partim verbis Graecis parum recte explieatis aut licenter 
mutatis, partim rationibus perperam conclusis continentur. 
Principio Vincentius, quamquam cvüóuzevov et vuum&viov 
voces, utpote quae vtr instrumenti dioptriei partes 
ee distinguendas neque inter se permutandas 
esse recte pronuntiavit (1.1. p. 184, 22), tamen in cap. VIII 
cum in omnibus codicibus ‚seriptum sit: Emeoredpdwm 0 
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xcvOv 6 iml vÀ Tuundvo, ipse ni và vvumavío scripsit 
atque hoe loco, si dis placet, emendato ad acutissimam 
utilissimamque Venturi observationem redarguendam ab- 
usus est, Deinde quod negat Venturium perspexisse non- 
nullas instrumenti ilius partes mobiles fuisse, nec verum 
est — nam potuisse nonnullas partes mobiles fuisse di- 
sertis ille verbis signifieavit — et si maxime verum 
esset, in hae quaestione diiudicanda momentum non fa- 
ceret. "Tum ‚il ne manque ici*, inquit, „que la mention 
des pieces mobiles, et Heron a bien pw, a dü méme re- 
porter toutes ces descriptions de detail aux passages ou 
elles powvaient etre placées fructueusement; car ici elles 
eussent été inintelligibles“. Mihi secus videtur; nam Hero 
in eap. III totius instrumenti descriptionem et potuit pro- 
ponere et debuit. Denique quae verba Vincentius in 
unius sententiae ambitum commode coire statuit: oo rà 
ornudrie Gouocrt TQ tignuétvo vóguo, ea ipse explicare 
non potuit, sed mutanda esse in interpretatione Franco- 
gallica significavit!) quod apparet quantum de opinionis 
ab eo defensae probabilitate detrahat. 

Tantum igitur abest, ut Venturi ratiocinatio argu- 
mentis a Vincentio adlatis refutata sit, ut lacunam rec- 
tissime ab illo animadversam esse pateat. Quae quo- 
modo orta sit, nunc, postea quam  archetypi codicis 
interposita est auctoritas, nemo erit quin perspiciat. 
Nam ille de quo agitur locus in vetusto libro Parisiaco 
sie scriptus invenitur, ut quae praecedunt proxime hiatum 
verba: ot vr& cr«|, ea in imo folio 62" posita sint, quae 
subsequuntur hiatum verba: |&ouoor« ro sionuévo Togum, 
ea initio fol. 63" legantur. Itaque nil magis manifestum 
est quam grandem illam lacunam aliquot ipsius libri 
Parisiaci membranarum amissione natam esse. Quot vero 
folia interciderint, Prinzius definiri posse negavit. Nescio 
an alus, mihi quidem certe deperditorum foliorum numerus 


1) Sic enim vertit: ,,dont les supports sont fixés sur le cha- 
piteau dw tube“ eisque adscripsit: „Le grec dit: fixés à l'ame.* 
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videtur calculis subductis ita defini posse, vix ut ad- 
dubitare liceat. Nam eum et ceterae huius codicis partes 
quaternionibus absolvantur et ipsius commentationis diop- 
tricae longe maxima pars in quaternionibus exarata sit, 
eliam primam eius partem in integro olim quaternione 
scriptam fuisse si minus certum, at veri est simillimum. 
Iam cum neque inter folia 63 et 64 neque inter folia 64 
et 65 quiequam deesse disputationis continuatione satis 
demonstretur, consentaneum est, ut inter folia 62 et 63 
duo membranarum paria intercidisse statuamus. Quo fit, 
ut fascicul illius forma restituatur haecce: 


a 62 b c d e 63 64 


Mick 


Ex hoc decurtato codice Parisiaco sive ipso sive 
apographis cetera opusculi Heroniani exempla quotquot 
adhuc innotuerunt omnia esse derivata indicio est perinde 
ab omnibus relata lacuna illa, quam quattuor ilhus hbri 
schedarum iactura natam esse demonstravi. Qui quibus 
suecessionis corruptionisque quasl gradibus sese excipiant, 
explorare vix attinet; neque enim ullam oportet esse 
horum auctoritatem, cum aditus ad communem eorum 
fontem hodieque pateat. Sunt autem hi: 





1) Nam quod p. 196, 2 in cod. Paris. n? 607 crm scriptum 
est, in ceteris oryudrıa, potuit profecto hoc unum vocabulum a 
quovis librario coniectura e consimili loeo p. 194, 25 ducta 
restitui. Et vero factum est ita. Nam si aliud huius commen- 
tationis exemplum idque integrius librario illi ad manum fuisset, 
profecto totam illam quae nunc desideratur disputationis partem 
ex eo transtulisset. Atqui non transtulit: ergo ne tres quidem 
syllabas istas ex alio libro sumpsit, sed de suo addidit. Mitto 
alia indicia; hoc addo recentiores codices a Parisiaco n. 607 
ita discrepare, ut dissimilitudo orta esse possit ex describentium . 
erroribus atque aliquo etiam emendandi conatu. 
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Codex Vindobonensis Ms. philosophicus Graecus olim 
n? 110, nunc n? CXL saec. XVI exaratus, foliorum scrip- 
torum 96. Fol. 1" in mg. sup. leguntur haec: „Ex libris 
Sebastiani Tengnagel J. U. D. et Caes. Bibliothecae Prae- 
fecti A? 1619.“ De hoc libro dixit G. Schmidt in supple- 
mento primi Heronis operum voluminis p. 23 et 88. 
Heronis de dioptra opusculum in foliis 31— 59 scriptum 
est. In imo fol. 32” leguntur haee: o0 1& ommudrıe; 
fol. 32" et octo quae sequuntur folia nec scripta nee 
numeris insignita sunt; fol. 33” ab his verbis incipit: 
&guocr& TQ eionusvo róguo. Manifestum igitur est libra- 
rium codicis Vindobonensis, cum perspexisset in vetusto 
exemplo Parisiaco mediam disputationem hiatu interruptam 
esse, tot folia, quot deperditae commentationis parti 
necessaria esse existimabat, vacua reliquisse; consequens 
autem est, ut Venturium fallaci specie in errorem in- 
ductum esse statuamus, quod hunc codicem magis etiam 
quam ceteros decurtatos esse existimavit (Commentarj 
p. 79): de qua re prudenter iudicavit Vincentius 1.1. 
p. 427 —430. 

E codice Vindobonensi Heronis libellus in eos codices 
transscriptus esse videtur, quibus Vincentius in editione 
sua adornanda usus est. Atque alter eorum, Argentora- 
tensis bibliothecae seminarii protestantici n? C III 6, quam- 
quam anno 1871 incendio absumptus est, tamen quo 
loco habendus sit, existimari hodieque potest; nam exstat 
apographum a Fr. Hase confectum!), quod pater meus 
benigne mihi eommodavit. Eiusdem farinae codex est 
Parisiacus n? 2430, saeculo XVI scriptus, de quo vid. 
H. Omont Inventarii t. II p. 260 et G. Schmidt l. 1. p. 29. 
Horum igitur uterque e codice Vindobonensi deductus est; 
tantum enim abest, ut hie liber minus integer quam illi sit, 
ut haud pauca verba exhibeat ab illis praetermissa. Cuius 


1) cf. Fr. Hase de militarium scriptorum Graecorum et 
Latinorum omnium editione instituenda narratio (Berolini 1847) . 
p. 10 et G. Schmidt 1.1. p. 26. 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. b 
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generis haec sunt exempla potiora: p. 174, 5 Vi. eis 
eUyéoeuev  uevoryoyeiv, 1% Ó& apevóGg sigquéívo | p. 184, 3 
&cocov | p. 198, 19 zira Óióroe uiv Foro 1» „A, s0Osio 0i 
5 BT. «el xevecsog uiv mQyso B, &vepdosoo de mipyvc 
eis | p. 198, 25 oriyoıs | p. 200, 4 zegoMMjAo | p. 208, 17 
otvoc 7 IB moóg BA. éyévo de rv ing TE mgóc AA | 
p. 238, 5 nvisa (sic) àv ovióusOe xol xerà xáOtrov 
0ovooovres | p. 246, 8 xol iv aira Ovo eudelnı forocav 
oí KA, MN | p. 254, 9 £cvo sq. usque ad fovAceuo | 
p. 262, 6 wire cvozéAAscQor | p. 276, 5 uerosiv | p. 300, 26 
Exdorn usque ad xai. 

Qui superest, codex Parisiacus inter supplementa Graeca 
n? 816 (cf. H. Omont Inventarii t. III p. 313), is apo- 
graphum est libri Parisiaci n? 2430 in usum Vincentii 
saeculo XIX factum. 


In hae subsidiorum eriticorum penuria adiumentum non 
prorsus spernendum quo Heronis opusculum emendetur 
praebet ignoti nobis scriptoris Byzantini de geodaesia libellus 
a Vincentio editus. Is Heroni Byzantio contra arche- 
typi codicis fidem perperam attribuitur; nam in codice 
Vaticano Graeco n? 1605 (membr. saec. XI), quem unicum 
huie libello recensendo praesidium esse K. K. Mueller 
(Mus. Rhen. t. XXXVIII [1883] p. 454—463) docuit, sine 
titulo traditur. Quem qui conscripsit, ut omnem pro- 
pemodum disputationis suae materiam a vetustioribus 
scriptoribus corrogasse videtur, ita Heronis de dioptra 
librum se adhibuisse disertis ipse verbis professus est 
(p. 388). Cuius cum codice usus sit hic illie meliore 
quam qui nobis praesto est Parisiacus vetustus, ad menda 
quaedam tollenda, maxime in cap. XXXI, utilitatem adfert. 
Sed quae olim inter primum et alterum geodaesiae caput 
posita fuisse videtur instrumenti dioptrici descriptio, ea 
quaternionibus aliquot archetypi illius codieis amissis periit; 
quae si exstaret, ad lacunam illam opusculi Heroniani 


1) Notices et extraits t. XIX, 2? partie (Paris 1858) p. 348 sq. 
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explendam nonnihil inde redundaret; nam quoniam, pro- 
oemium commentationis dioptricae ab anonymo illo serip- 
tore in praefatione (cap. I) conseribillanda adhibitum est, 
ex eodem armamentario eum etiam ea sumpsisse eredibile 
est, quae de ipsius dioptrae structura non potuit non 
proponere. Quae cum ita sint, abiecta spe hiatus illius 
ex codicibus integrioribus explendi dioptrae Heronianae 
formam eorum indiciorum ope restituere oportet, quae 
per posteriorem commentationis partem sparsa inveniuntur. 

Quoniam quibus praesidiis commentationis dioptricae 
recensio munita sit exposui, dicendum est de interpola- 
tionibus. 

Ae primum Fr. Hultsch!) gravissimum illud theorema, 
quo areae triangularis mensura ex tribus lateribus effi- 
eitur (e. XXX), medio Heronis libello ab interpolatore 
quodam insertum esse autumavit. Quod si verum esset, 
caput illud perquam memorabile posset videri ex primo 
libro rationum dimetiendi desumptum esse; in hoc enim 
opere demonstratio illa paene eisdem verbis proponitur 
(p. 20, 6 sq.). At invictum praesto est argumentum 
quo Hultschii opinio refellatur. Ipse enim Hero in 
eap. XXVII: óvvoróv de, inquit, uerefjon ro HKA voíl- 
yovov, Emeidnneo fyc Tc mÀevgüg cUroU' roro yàg &büjc 
üsítoucv. His verbis in capite XXVII positis quoniam quasi 
digitum intendit in caput XXX, aut neutrum horum 
capıtum aut utrumque ab eo scriptum esse liquido ap- 
paret.  Confirmatur haec ratiocinatio duobus exemplis 
plane consimilibus. Nam quae in cap. XXIV scripta sunt: 
denosı émíGóveGOoL. dmó Tod ÓOoOívrog voomstíov wg dei 
&geÀetv voemétiov iov và ÓoOévrr roüro Ot EEng Osi&ouev, 
his ad cap. XXVIII relegamur; item quae in cap. XXVI 
leguntur: &g del de &gsAeiv volyovov 7) mooodeivan, &büc 
Ösldouev, iis ea spectantur, quae in cap. XXIX demon- 
strantur. Qui haec expenderit, facile opinor intelleget 
eapita XXVIII, XXIX, XXX non modo non aliena esse 


1) Heronis Alexandrini reliqu. praef. p. XVII. 
b* 
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a commentationis dioptricae consilio, verum etiam neces- 
saria eius esse supplementa, quippe quibus difficiles ali- 
quot demonstrationes mathematicae, quarum in superiori- 
bus eapitibus mentio facta sit, contineantur. 

Ut haec iniuria, ita ea, quae in capite XXXVII ex- 
ponuntur, merito interpolationis suspicionem moverunt; 
nam toto genere aliena sunt a quaestionibus dioptricis eis- 
que ne minima quidem societate coniunguntur. Sed quod 
Hermannus Diels!) fragmentum illud, quod etiam initio 
Mechanieorum Heronis legitur?), in vetusto aliquo corpore 
commentationum Heronianarum medium inter Dioptrica 
et Mechanica locum obtinuisse ob eamque rem posterioribus 
temporibus tum una cum commentatione dioptrica, tum 
una cum Mechanicis per libros manu scriptos propagatum 
esse suspicatus est, vereor ne haec opinatio in lubrico 
versetur. Etenim in vetusto codice Parisiaco (suppl. Gr. 
n° 607) caput illud XXXVII non extremo Heronis libro 
adiunctum reperitur, sed continuatur eo capite, quod 
nune est XXXV, in Vincentii autem editione editoris iu- 
dicio arbitrioque factum est, ut caput illud eo loco, quem 
in codicibus tenet, moveretur: quae res subobscure quidem, 
sed indicata tamen est p. 319. Itaque coniectura illa 
sane speciosa mihi reprobanda esse videtur; neque enim, 
quantum ego existimare possum, certum praesto est argu- 
mentum, quo evincatur eaput XXXVII ab interpolatore 
extremae Heronis commentationi adscriptum fuisse ac 
postea demum sive membranis traiectis sive alia de causa 
sedem mutasse. 

Figurarum geometricarum — ut hoe addam — alia 
est in priore atque in altero Heronis scripto ratio. Nam 
cum rationum dimetiendi libros in codice Constantino- 
politano figuris diligenter pictis distinctos viderem, has 
ipsas delineandas curavi; dioptricae autem commentationis 


1) Deutsche Litteratuwrzeitung 1895, 44. 
2) Carra de Vaux, Les Mécaniques d'Héron d'Alexandrie 
p. 39 sq.; cf. Nix II, 1 p. XXIII et 2. 
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figuras partim a Vincentio mutuatus sum, partim refinxi, 
quoniam eae, quae in libro Parisiaco sunt, non omnes 
idoneae videbantur. 

Heronis similiumque Heronis scriptorum emendatio 
facilis est eademque difficilis: facihs, quia ill in angusto 
verborum et sententiarum gyro quasi circumaguntur; 
diffieilis, quia in eis rebus explicandis versantur, quae a. 
lntteratorum studiis plerorumque alienae sunt. Itaque ego, 
ut homo grammaticus mathematices parum peritus, multo 
minus me, quam par erat, assecutum esse scio speroque 
fore, ut ali inchoatum opus perficiant. Quodsi qua sunt 
in hoc volumine, quae litteris conducere videantur, ea non 
tam mihi accepta referri cupio quam patri meo optimo, 
qui et repertos a se in codice Constantinopolitano rationum 
dimetiendi libros edendos mihi tradidit et commentationem 
dioptricam cum libro Parisiaco accuratissime collatam mihi 
commodavit. Praeterea Maximilianus Nath, vir doctissimus, 
dum plagulas mea causa semel iterumque perlegit, acu- 
tissimis observationibus et emendationibus egregie de hac 
editione meruit. Statio haec, non portus est; ad portum 
nisi coniuncta multorum opera non pervenietur. taque 
si philologorum et mathematicorum studia ad hos libros 
legendos, emendandos, illustrandos excitavero, amplissimum 
laboris praemium consecutus esse mihi videbor. 
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'H xoorn ysouevQíu, ag 6 mainıög "ug ÓiÓcGxsL 
Aóyog, z&gi Tag év Tjj yij uevgQosug xci Ödavoudg 
#armoyoisito, Odev x«i yscousvoía ixANO0"' YoELWdovg 
0$ ToU zocyuerog Toig Cv$9oozou doméíoyovroo Ent 
zÀ£ov zgoáy0n5 TO y£vog, GGvse x«i émi TE oves 
oou yooijoc. viv Óvoíxqucuw TÜV TE uero|osov xc 
Ó.cvouOv: x«i Ereiön ovx éiiüoxe( TE zQoOTa Erivon- 
Devra Oeogáuera, NTO06EGENINORV Erı z&guGGovrépug 
ETLOREDEDG, Dore xci uéyou vOv vw& «ovv &zogsioDuL, 
xcítou Aoxuwjóovg vs xci Ev0ó&ov yevvalag Emuße- 
pAuxóvov 7j noayuareig. dunyavov yàg 5v od Tic 
Ev0ó&£ov éxwo(ag anddsıkıv roımoaodeı, ÓU NG 6 xDAw- 
Ópgog ToO xdvov Tod mv abınv cow &yovrog «oT 
xci Vwog i6ov ToımAdaog Eotı, xal Ort ol wUxAoL TEOg 
GAAMjAovs Eloiv oc ind vOv ÖLauErgwv vevocyove zog 
&AAA«. xol zoo|c] rs Aoxıundovg 6vvéosog dnıorov 
qv émivoijóuit, ddr N vijo Gqeípgeag Eripavsia vevQa- 


zA«Gí« EoTl TOD usyíorov xüxAov TÜV £v oov (m. Gg. 20 





1 tituli litterae minio scriptae, dein inauratae — 3—9 am- 
plificata leguntur in Heronis pers. Geometria 106 p. 138, 31 sq. 
Hu. 3 cf. Herodotus I1109 10 zgoocsós5?9mncov: sc. ot weren- 
GELG 14 Ov ng: 010r. Heiberg 14—15 cf. Archimedes zr. 


VERMESSUNGSLEHRE 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 


ERSTES BUCH. 
FLÄCHENVERMESSUNG. 


5 In ihren Anfängen beschäftigte sich die Geometrie, Vorrede 
wie die alte Erzählung uns lehrt, mit den Landvermes- 
sungen und Landteilungen, wovon sie auch (Geometrie 
(Landmessung) genannt ward. Da dies Geschäft für die 
Menschen nützlich war, so wurde sein Gattungsbegriff er- 

10 weitert, sodafs die Handhabung der Messungen und Teilungen 
auch zu den festen Kórpern fortschritt, und da die zuerst 
gefundenen Sätze nicht ausreichten, so bedurften jene 
Operationen noch weiterer Forschung, sodaís sogar bis zum 
gegenwärtigen Moment manches davon noch ungelöst ist, 

15 obwohl Archimedes und Eudoxus den Gegenstand vortreff- 
lich behandelt haben. Denn vor des Eudoxus Entdeckung 
war es unmöglich, den Nachweis zu liefern, dafs der 
Cylinder dreimal so gross ist, als der Kegel, der mit ihm 
dieselbe Basis und die gleiche Höhe hat (Elem. XII 10), 

20 sowie dafür, dafs die Kreise sich zu einander verhalten wie 
die Quadrate ihrer Durchmesser zu einander (Elem. XII 2). 
Und vor Archimedes’ scharfsinniger Entdeckung war es 
nicht wahrscheinlich, dafs man auf den Gedanken kam, dafs 
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x«i xvA. l, 33 vol I p. 136 Heib.) xal örı TO oTEgE0V 
«orig ÓU0 Tormmudoıe Eotı Tod mEeoLdaußevovrog ooTqv 
xvA(vógov (ibid. I, 34 corollarium vol. I p. 146 Heib.) 
x«i 06% roUrOv G0cAqQO rvyyivet.  Gvoyxoíag 00V oztc- 
yovons Tijg sigqutvqg zoc«yucovsíug xe«AGg &ysuv Tyn- 
GéueÜ)oc OGovvcycysiv, Occ Toig 700 uv EUYENOTE 
avaysyoarraı Hal 00% "ucig TOOLOJEIEWENORUEV. 
co&ausda bE And vOv émurtÓücv WETENOEMV, Gvuza«- 
owArußevovreg roig Enınedoıg xoi Tag ÜAAug Enıpaveiag 
xolAag N xvQt&g, Emeiönnso Ton émupéveus éx Ówo 
(dıayordosnv émwostvou. ai 08 Gvyxoícsug vv eion- 
u£vov ErIYAVEOV Yiyvovraı zoóg Ti XWOLov s09U- 
yoauudv TE x«i óg90yoviov, EÜFVUYORUUOV utv, Erel 
3 e0O8tia Austdntorog | Eotı zegà Tag (AA«g yonuuds' 
z&Gc vy&o coO8cia imi mzücov sobtciuv Epaouöbeı, ai 
Ö8 UAAeL xoidaı 7) xvgr«i ov z&cor émi méGUug. ...» 
010 zog éoTqxóg vu, À£yo Ó& viv zbdelev, Er O8 xol 
zooóg viv ógUnv yovíxv cTqv GUyxoucw émoujcevcro- 
nehm y&g zoe bed émi müc«v óg0nv ipeguóteu, ai 
0' GAAeL od zücc. ixi mG«g. xcAcivo, Ó$ mijyvg uiv 
eußedog, Or«v xogíov verocycvov Exdornv zAsvoàv 
&yn iysos évóg* Öuolwg Ó$ xci Eußaddg mobg xcAsivo, 
Ür«v yWolov rsrQWyovov Eyn Exdoryv mzAsvoàv zoÓ0g 
&vóg. (ovs ci Elomusvaı Enipdvsı vOd Govyxo(csig 
Acußevovoı zgóg rd eloyusva yopíe 1| và rovrov up. 
ncAıv Ó' cb và 0TE0EL oóuov« v&g Ovyxo(íGsug Aau- 
Pavsı Moog yooíov orsgsóv sóDUyoauuóv TE xoi 6090- 
yovıov, zt&vvy ioózAevoov: vobro Ó& Eotı xU(log Éyov 
éxdoTqv zÀAsvoüv Mor s1jysog évóg N zmoÓ0g évóg' N 


7 noosdewgnoauev: correxi 8 (vàv» vàv Heiberg 
10—11 ix Ó$o ordoswv: corr.man.3 16 post zdc«g spatium 16 
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die Oberfläche der Kugel viermal so grofs ist als der 
Flächeninhalt eines ihrer grófsten Kreise, und dafs ihr 
Kubikinhalt zwei Drittel des sie umschliessenden Cylinders 
ist, und was es sonst noch an verwandten Sätzen giebt. 
5Da nun das bezeichnete Studium unentbehrlich ist, so 
hielten wir für angemessen, alles zusammenzustellen, was 
unsere Vorgänger Brauchbares darüber aufgezeichnet und 
was wir selbst dazu gefunden haben. 
Beginnen wollen wir mit den Messungen von ebenen 
i0 Flächen, indem wir zu den ebenen Flächen auch die 
übrigen, convexen oder concaven, Oberflächen dazunehmen, 
da der Begriff jeder Oberfläche nur zweier Dimensionen 
bedarf. Verglichen werden die genannten Oberflächen mit 
einem geradlinigen rechtwinkeligen Flächenstück, einem 
15 geradlinigen, weil die Gerade im Unterschied von den 
übrigen Linien beim Umschlagen unveränderlich ist (denn 
jede Gerade palst auf jede andere Gerade; die übrigen, 
convexen oder concaven, Linien dagegen nicht sämtlich auf 
sämtliche anderen). Deshalb verglich man mit etwas Fest- 
20 stehendem, nämlich der Geraden, weiter aber auch mit 
dem rechten Winkel. Denn wiederum pafst jeder rechte 
Winkel auf jeden anderen rechten Winkel, die anderen 
dagegen nicht sämtlich auf alle übrigen ihrer Gattung. 
Man spricht aber von einer Quadratelle, wenn ein quadra- 
25 tisches Flüchenstück Seiten von der Länge einer Elle hat; 
in ähnlicher Weise spricht man von einem Quadratfuls, 
wenn ein quadratisches Flächenstück Seiten von der Länge 
eines Fulses hat. Die genannten Oberflächen werden daher 
mit diesen Flächenstücken oder Teilen derselben verglichen. 
30 Die festen Körper wiederum werden verglichen mit einem 
festen Körper, der geradkantig und rechtwinkelig und 
überall gleichkantig ist — dies ist aber ein Würfel, an dem 
jede Kante 1 Elle oder 1 Fufs beträgt — oder wieder 


litterarum capax; sententia haec fuerit: (intellexerant hoc iam 
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ah zxoóg v& voUrOv uEon. Ov iv uiv oov ciríav 
zo0g v& EIonusva ywola 7 GOyxoicug yivevot, signet, 
eins 03 dobausde vÀv Ev Taig Enıpaveiaıg uevoijGsov. 
iva oov un xo0' Exdornv uévouow zóÓa«g 1| miysıs 1| 
te TOUTOYV uéox Óvouctousv, Eri uovéócv vovg Coi9- 
uovg éx040óus0c' sbóv yàg «ovàg zxoóg 0 povAsva( 
TIS WETOOV UOzxot(0toQL. 

a. "Eóvo ywoiov Ersodunnes (v0 ABI'Z4 Eyov) mv 
uiv AB uovéáóov s, viv ó$ AT uovadov y. eboeiv 
«UroD (r0 éufeÓóóv».  émsi müv mogoAAmAóyoeauuov 
óp9oydoviov (TEgLEyEodaı Acyyeraı vz0 Óv0 vrÀV mv 
0p0jv yoví«av zsou(syovGOv scoO0cuOvV) x«i Eorı TO 
ind vOv BA AI zsgusyóusvov (vot00ro, TO) Eu- 
Badov vob Erspounxovg Eoraı wovdócov w. £éàv yàg 
Exareoe zÀAcvoG» Owugs0j v) uiv AB sig Tag uovadag 
&, 1 d& AT óuoíog (sig Tas y uovadag xoi Ór»à vv 
TouOv  zc«ocAAmAou Cy0Gciv Tais Tod nuoaAAndo- 
yoduuov zAsv|omig, Eoraı TO qooíov ÖdmonWevov eig 
q00í« L&, Ov Excovov Eoraı uovddog c. xv TETOL- 
yovov 0i N Tod yooíov, 6 «rog &ouócs. Aóyos. 

p. Ecvo voíyovov 0g9oyoviov ro ABI'ógü5v éyov 
vv zQ0g to B yovícv. x«i £6vo 7 uiv AB uovadov 
y, 54 08 BI’ uovddov d. s6gsiv TO Eußedov Tod cot- 
yavov x«i (TV Önorslvovoav. TO00EVEITELANEWOTD 
to ABI'4 <axagaAAmiöyoauuov óggoyOviov, ob» TO 


6 &udnohusde: corr. Heiberg 8 spatium 8 litterarum; 
supplemento a man. 2 adscripto &yov addidi 10 «örnv: correxi 
spatium 8 litterarum; supplevi 11 spatium 12 litterarum; 
supplevi coll. Eucl. Elem. II def. 1. 12 spatium 13 litterarum; 
supplevi. (seyovcóv zAsvoOv) man.2 13 spatium 9 litterarum; 
supplevi. (óo9oyóviov v0» man.2 14 spatium 15 litterarum; 
supplevi. (éxeríg« rv mzAcvoOv) m. 2 15 tag € uovdóug 
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mit Teilen dieser Würfel. Aus welchem Grunde nun die 
Vergleichung mit den genannten Raumteilen angestellt 
wird, ist gesagt, im Folgenden aber wollen wir mit den 
Oberflchenmessungen beginnen. Damit wir nun nicht 
5 bei jeder Messung Fufse oder Ellen oder Teile davon zu 
nennen brauchen, so werden wir die Zahlenangaben in 
Einheiten machen, denn man kann dieselben jeder be- 
liebigen Malseinheit unterlegen. 
I. Es sei A4BI'A4 ein Rechteck, in dem AB=5, AT 
10 — 3; zu finden seinen Inhalt. Da jedes rechtwinklige 
Parallelogramm bestimmt wird durch zwei einen rechten 
Winkel einschliefsende Gerade und die von BA, AT' be- 
stimmte Figur ein solches ist, so wird der Inhalt des 


A H 
A B 
Ur 4 
ZT 4 
Fig. 1. 
Rechtecks — 15 sein, denn wenn jede Seite geteilt wird, 


15 und zwar AB in seine 5 Einheiten, AI’ aber in seine 
3 Einheiten und durch die Schnittpunkte Parallelen zu 
den Seiten des Parallelogramms gezogen werden, so wird 
die Fläche in 15 Flächenstücke geteilt sein, von denen 
jedes gleich 1 Flächeneinheit sein wird. Und wenn die 

20 Fläche ein Quadrat ist, so wird derselbe Beweis passen. 

IL. Es sei ABI’ ein rechtwinkliges Dreieck, in dem der 
Winkel bei B=1R und AB — 3, BI'— A sein soll. 
Zu finden den Inhalt des Dreiecks und seine Hypotenuse. 
Man ergünze das rechtwinklige Parallelogramm ABI'4, 


Heiberg 16 spatium 15 litterarum; supplevi. «eig rag roeig 
«cl di) man.2 24 spatium incertum; supplevi. r. dr. ovu)> 
man. 2 25 spatium 22 litterarum; supplevi. <£rei y&o roü 
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du[leóov, og éxávo (ÓcÓsixvou, uovdóov f. ro 0$ ABI 
To/yovov» tuvo Eotı Tod 4 BI Zl (xagaAAnAoyocuuov: 
&otaı oov» tod A4 B(I» vovyóvov (x0 Eußadov uovcócv 
c' x«i» émei Opt: Eorıv (9 mgóc Ta B yovia, và and 
rv AB BI? vevocyovea icc Eoriv (và ano ig AT 5 
veTQUyOvO.» x«i Eorı v& ano av AB BI (vevocyove 
uovcdwv x&' x«i vo and ng) AI’ (ge Eoraı uovddwv xs' 
cT) <koe 1j AT uovddov e. 7] 0$ uEedoddg Eorıv av^» 
v& uiv y Ent và Ó zmovjocvra Aaßelv (To Nuıov roUrov: 
yivstcı 5’ ToGoUrOv» T0 EußadoV roO ToLyBVov. xci 10 
(19A T y» Ep’ Euvra norijoavra x«i óuo(cg Ted Ep &xvrà 
(zoujoavre GvvOsivar»' xol yliyvovraı x&' xci voUrOV 
zAevocv Acfóvco Eysıv (TOO vouy vov v1v» vzocs(vovoav. 

y. Eovo vo(ycvov icoóxsiig v0 A BI' iov £yov viv 
AB in AT xoi £xareoav (vrÀv» (ccv uovdÓcv ı. 15 
viv 08 BI'[rj AT xoi» éxoveégav vàv ioov uovadwv t 
(rv ó$ BT’) | uovéóov (f. soosiv adroöülg] (r0 Eu- 
paóov.» Hydro xdá9:rog ent vv BI'n AL. xcu uiv 
tod A vij BI' xogcAAqAog Hyde 9 EZ, die de vv B, IT 
Ti A424 nugaAimdoı ijy90060cv di BE, IZ»: dinidorov 20 
Goa Eoriv v0 BI'EZ zegoAAmAóyoouuov tod ABI 
roıyavov. fécow TE yàg «vrQ Eyeı viv abrNv x«l Ev 
reis wbrais zcocAANAOUg Eotiv. al Emel iGooxsAEG 


1 spatium 19 litterarum; supplevit man.2 2 spatium 20 
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<n óxó ABT yovia «ol...» man.2 5 spatium 17 litterarum; 
supplevi. AI'zorswovons man. 2 6 &zó To: corr. man. 2 
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dessen Inhalt — 12 ist, wie oben gezeigt; der Inhalt des 
Dreiecks ABI’ aber ist gleich der Hälfte des Parallelo- 
gramms ABI’A (Elem.134). Der Inhalt des Dreiecks ABI’ 
wird also — 6 sein. 
5 4 4 Und da der Winkel bei 
BAD dst; 30H 
AB? + BI? — AT?. 
Nun ist aber 
AB! + BI? — 925; 


10 also ist auch 
A225: 
B | T folglich 
Fig. 2. 
ud Ia 


Das Verfahren ist folgendes: ei — 6. So viel beträgt 


15 der Inhalt des Dreiecks. Und 3?-L- 4?— 25. Nimmt 
man hiervon die Wurzel, so hat man die Hypotenuse des 
Dreiecks. 

IIL Es sei ABI’ ein gleichschenkliges Dreieck, in dem 
AB=AT=10, BI' — 12 sei. Zu finden seinen Inhalt. 

Es werde auf BI'die 

Höhe 44 _ gefällt 

und durch 4 zu BI' 

eine Parallele EZ, 
durch B und I' aber 
zu 44 die Parallelen 

B E,I'Z gezogen. Folg- 

lich ist das Parallelo- 

gramm BI'EZ doppelt 
so grofs als das Drei- 
eck A BI'* denn es hat 
dieselbe Basis wie die- 








15 spatium 7 litterarum; supplevi 16 sq.delevi 17 «rovs: 
correxi; lacunam 12 litterarum supplevi 20 (Z5 add. man. 2 


fol. 69r 
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eotı x«i Adderog Narcı 7 AA, iom Eorivn BA «i 
AT. xoci Eorıv 7 BI' uovddov (fV 7 oc BA Eori 
uovcdoav cg. 3 de AB uovddwv v wq üg« AA Eoraı 
uoviócv n, Eneidijmeo vO ano Tio AB iGov Eori roig 
ano vràv BA AA (G6vs xoi» 1? BE Eoraı uovéóov n. 
n 08 BT &ori uovcÓov (B. Tod &oc BI'EZ zegaAAj- 
Aoyoduuov TO Eußadov Eorı uovadnv as’ Gors ToU 
ABI roıyavov To Eußaddv Eorı uovddwv un. N 08 
us9o0óg Eotıv auın' Ac vOv Lf TO Nuov' yivovraı 
c' xal và ı Ep Eavra' yivovraı 0. Ügpele và 5 &p 
Ervr&, & Eotı Ag" yiyvovraı Aoınd £0. (rovrov zAsvoc 
yiveraı n'> ToooVrov dorcı y AA xd0srog. xai To 
LB éxi Tan‘ ylIvovraı) qe. voUvov TO Nuıov. (yívovret 
un‘ vocovrov Eoraı TO EußadoVv roU rQvyOvov». 

0. Tàv dt G&»wGoóxeAOv vQvyóvov “tig yovíag 
bei émLioxé»wvect)cei. Ozcg vg Ayousvag xe érovg AO 
TÜV yOviOv ézi Tag zÀAsvoég siÓOusv, ivo, évrOg TÓV 
yoviàv zízxrovow N éxvóg: £6vo oov Oogiv voíyovov 
r0 ABI' éyov éxdovqv mÀevoàv Óo95:.GOv uoigóv. 
xci Ófov EoTiv Enioxsdaodaı Ei vóyou mv zQóg To A 
yoviav, imo, óg0X Eorıv 3) Alußkeiya 1j Obcie ei 
uev o)v v0 and tijg BI’ Teroaywvov icov éóviv (volg) 
ano vOv BA ATI'vsevoeyó|vowg, ONAov Or. ógO»j Eorıv 
n z90g vÀ A yavia' ei 0$ EAuaoov, Ö&sia' sl Ó& weißov, 
OjAov Or. außkeid Eorıv wj mgog TO A ywvia. vozo- 
xcí(o0c ON ro ano ví BI' vevocyovov &Acocov TÜV 


5 spatium 3 litterarum; supplevit Heiberg 13 spatium 17 

litterarum; supplevi 14 versus unus et dimidius vacui; supplevi 

15 spatium 18 litterarum; supplevi; [éziexs] etiam m. 2, 

17 ióousv: corr. Heiberg 20 fortasse Ó£ov for 21 spatium 

5 litterarum; supplevit man.2. 24 éAdoecov et usífov: correxi 
26 0i: correxi dd vij: correxi &Adocov: correxi 


cx 


25 
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ses und liegt zwischen denselben Parallelen (Elem. I 41). 
Und da das Dreieck gleichschenklig ist und die Höhe 44 
gefällt ist, so ist BA= AT. Nun ist BI'— 12. Also 
ist BA=6. Es ist aber 4B= 10; also 44 — 8, da 
SABE—=B2? 744° Und auch BE—8, BI aber — 12. 
Der Inhalt des Parallelogramms BI'EZ ist also — 96. 
Der Inhalt des Dreiecks ABI' ist also = 48. Das Ver- 


fahren ist folgendes: 


12s 
= 6 


10 TUS — (00 
100 — 36 — 64 
y64 28 = 44 


Ferner: 2 «0:96 


$ — 48. 


15 So viel beträgt der Inhalt des‘, Dreiecks. 


IV. Bei den ungleichschenkligen Dreiecken muís man 
die Winkel an der Spitze betrachten, um zu wissen, ob 


20 


25 


1, 


Fig. 4. 
30 


die von den Winkeln auf die 
gegenüberliegenden Seiten ge- 
falten Höhen innerhalb . der 
Winkel fallen oder aufserhalb. 
Es sei gegeben das Dreieck ABI, 
in dem jede Seite eine gegebene 
Grófse habe. Und es sei bei- 
spielsweise nótig, den Winkel 
bei A zu betrachten, ob er ein 
rechter oder ein stumpfer oder 
ein spitzer ist. Wenn nun 
BT? gleich BA?—+ AT? ist, so 
ist klar, daís der Winkel bei 


A ein rechter ist; wenn es aber kleiner ist, so ist er ein 
spitzer; wenn es grölser ist, so ist es offenbar, daís der 
Winkel bei A ein stumpfer ist (Elem.1L12—13). Es werde 


112 HP9NOZ AAESANAPERZ METPIKSN A 


ano rv BA AI vevoeyovov. Öö&eie tgo Eotiv 7) z90g 





to A yovia. ti yao ovx Eoraı Obsio, dro, 609 éGvuv 
1 GuBAsi«. som) uiv oov 00x Eorıv‘ Es y&àg v0 and 
tig BI vevodycvov (cov eivaı voig and vv I'A AB 
rergaymvoıs' ovx Eotıv OÓ£ ovx gc Opto Eorıv T 5 
zooóg TO A yavia. ov00s unv GufAsié Eorıv‘ Eds yàp 
to ano vijog BI' Terodywvov ucifov sivat TÜV dz vüv 
TA AB vevoeyóvov: ox Eorıv de‘ o008 ge &uBAsio 
Eortıv.  &Ót(yOw« Oi Ovi. obdE OgOm: O&si« pc Eoriv. 
óuoícg IN éziAoytoUust x«i Eiv vo ano Tijg BI' re- 10 
todywvov ucitov 7) vv and vv. BA AT vevooyovov, - 
Or, &upAsic iovwv T) ngog To A yowvía. 4 

&. "Eovo rolywvov Ö&vVywvıov To ABI £yov viv 
uiv AB uovéóov ıy, viv à? CBI' uováóov 10, viv 
08 AT uovddwv 18.)  &sbosiv covoO To £ufaÓóv. qa-15 
DEODUAC SL. TE Ort» O&sic éovw n moög ro B 
ycovi«* v0 (yàg and Tio AI’ rerodywvov &A«GGov)» 
eori vOv ano TOV AB (BI' vevoayOvowv.  xcerog 
i90 ixi» vv BI'm Az. To (gc dad vijg AI' v 
dis ozoó vv TB BA iA«ccóv» Eotı vv and vàv AB 20 
D Us He Heli > Ó£Ósuxvou. nal £ovu v uiv 
ano vOv AB BI'(uováóov TEE, v0 de ano vij» AT 
uovadwav (o»xs' Aowur0v Goa To Ölg Oxo (vOv IB BA 
uovcóov ou’ TO oc» Gzme& vxo vOv I'BBz ovo 
uoviÓcov o. xci <Eorıv 1 BI' uovéóov» (0* 7 @o« BA 5 
Eoraı uovddwv s. x«i éxsi TO and vig AB (icov Eori) 





1 àv ano ro: correxi 13[ö&vy@vıov] Heiberg 14lacuna 
15 litterarum capax; supplevi 16 spatium 14 litterarum; « 
supplevi örı; cetera dubia, f. àx róv mooysyoauusvov to A: 
corr.Heiberg 17 spatium 14 litterarum; supplevi 18 spatium 17 
litterarum; supplevi 19 spatium 26 litterarum; supplevi 20 roig 
db: correxi 21 spatium 14 litterarum; fortasse (év roig 
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angenommen, BI" sei kleiner als BA?-+- AT”; es ist also 

der Winkel bei 4 ein spitzer. Denn wenn er nicht ein 

spitzer ist, ist er entweder ein rechter oder ein stumpfer. 

Ein rechter nun ist er nicht; denn dann mülste 

5 BI? — I'4* -- AB? sein. Das ist aber nicht der Fall; 

folglich ist der Winkel bei 4 kein rechter. Er ist jedoch 

auch kein stumpfer; denn dann mülste BI” gröfser sein als 

I'A4^-- AB?. Das ist aber nicht der Fall; er ist also auch 

kein stumpfer. Es ward aber gezeigt, dals er auch kein 

10 rechter ist; er ist also ein spitzer. In ähnlicher Weise 

nun werden wir schliefsen, dafs wenn BT” grölser ist als 
BA? -+- AI", der Winkel bei A ein stumpfer ist. 

V. Es sei A4BI'ein spitzwinkliges Dreieck, in dem AB 

— 13, BI'— 14, AI'— 15 ist. Zu finden seinen In- 

15 halt. Es ist aus dem 

Bewiesenen klar, 

dals der Winkel bei 

B ein spitzer ist. 

Denn AT” ist klei- 

20 ner als A4 B?-- BI. 

Es werde auf BI' 

die Höhe A4 ge- 

B fällt.!) Es ist also 


r AT?-+-2TB><BA 

Fig. 5. N HEC 

wie («...) gezeigt 

ist. Nun ist AB’ BI? — 365 und AT? — 225. 
Folglich ist 2BI'»« B4 — 140; folglich BI'2« B 4 — 10. 
Nun ist BI'— 14; folglich wird Bzf — 5. Und da 
30 4B? — A44? + AB? ist und AB? — 169, BA? — 25 ist, 


1) AZ müíste auf BI' senkrecht stehen. 


25 








croyeioısg) aut (To oroıysiwrj) aut (và EvxAs(óg do) cf. Eu- 
clidis Elementa Il 13 22 spatium 10 litterarum; supplevi 

2346» addidi spatium 15 litterarum; supplevi 25 spatium 
10 litterarum; supplevi 26 spatium 4 litterarum; supplevi 


fol, 69Y 
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roig ano TOV AA AB: x«i Eorı v0 uiv &zó is AB 
uovíóov o£9|, To dE &xó rüg BA uovadav xc 
Aoınov gc v0 ano ig AN Eoreı uovddov oyuóÓ. 
eor) Goa 7 AT Eoraı uovdadov Li. Eorı Ö8 xoi 7 
BI uovíáóov 10: To Goa vozmó rv BI' AZ Eoraı 
uovcócov g&n. x«i Eorı vo0 ABI vovyóvov ÓuxAdcoLov: 
to <boa> ABIT voí(yovov Eoraı uováücov zx. m 68 
uEFodog Eoraı ToLadurn‘ Ta Ly Ep’ Eavrd' yiyvercı 08%" 
x«i TE LÓ EP Eavrd' yiyvercı oQg^ Hal Ta i6 Ep 
Euvra' yiyverdı 6x8 (GUvOsg và 059 xal và gag 
yiyveroı TEE ano rovrov ügsAs và 0x8) Yiyveraı 
Aoiz& EU’ voUrOv TO Nuov' yiyveraı 0° z«oéoAs ze oo: 
TOv LÓ' yiyveraı &' x«l và Ly Ep Euvrd' yiyveraı o&9. 
pP Gv ügsAs và & Ep Eavrd' Aowurà ouóÓ. rovrov 
zAevoG yiyveraı L(* vocoUrov Eoreı 7) xc&evog. TRUTE 
noAvrAusiaoov Emil vOv LÓ' yiyvercı o£m voUvrov TO 
Nuov TO‘ rocoUrov Eoraı TO Eußeadov. 

c. "Eovo roiywvov céuBAvyOviov v0 ABI &yov 
viv uiv AB uováóov ıy, viv d& BI' uovadov ıc, 
viv 08 AI' uovadwv x' sbgsiv abTod NV xc erov xol 
to Eußadov. éxBefBAcc9c0 v BI'xc«i im «otv xd9- 
eros jjy00 1) AA. To (igo ano vijc AT usitóv Eorı vv 
ano rv ABBI ro dis imo vv I'BBz. x«i Eorıv 
(ro) uiv ano vac AI uovddwov v, ro 0$ ano ng BI 
uovadav (ox«, v0 08 ano ig AB 08% To (ge dig 
uno)» av IB BJ uovddwv oi. To go Gza& ozoó vOv 
T'B BA Eorıv Kuovddov ve) xai Eorıv 1 BI uovddov 
L«* 1) &ge BA Eoreı uovadwv e. &AAG xci 7) AB uovadov 
Ly 9) Goa AA Eoreı uovdóov ıß. &AA& xci 9j BI uová- 
dor (ve To &g« ozó vv 421» BI Eoraı uovadov o4. 
x«i Eorı Ovx ACoLov Tod 4B (I » vovyovov. To ge ABT 


25 


90 
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so wird 44? — 144. Folglich wird 41 — 12 sein. Es 
ist aber BT — 14. Folglich wird BI'»« 44 — 168 sein, 
und dies ist das Doppelte des Dreiecks ABI. Folglich wird 
das Dreieck 4B1'— 84 sein. Das Verfahren ist folgendes: 





5 13? — 169 
14? — 196 
15? — 225 
169 + 196 — 225 — 140 
! M70 
10 70:14 — 5 
| 13? — 169 
169 — 5? — 144 
y 144 — 12. 


So grols wird die Höhe sein. Dies multipliziere mit 14; 
15 es giebt 168; hiervon die Hälfte ist 84. So grofs wird 
der Inhalt sein. 
VI. Es sei ABI' ein stumpfwinkliges Dreieck, in dem 
AB — 13, BI'— 11, AI'— 20. Zu finden seine Höhe 
und den Inhalt. Es werde BI’ verlängert und auf sie 
20 die Höhe AA gefällt.) Nun ist 


AI? — 2TB»« BA — AB? + BI”. 
Nun ist 
AT 100: BT? = 121; AB? — 109; 


Alsamsta2 DB»c B4 -— 110, also^ T'B»« BA — 55. 
2 Nun ist BI'— 11; folglich ist Bz4f — 5. Nun ist aber 


2) Ad mülste auf der Verlängerung von I'B senkrecht stehen. 





7 spatium 2 litterarum; supplevit man. 2 10 inserui 
19 u 10: correxit m. 2 22-23 và dmd rw: corr. man. 2 


24 (To) inserui TNT corr.man.2 rg corr. ex cà» man. 2 
26 spatium 2 litterarum; supplevi 29 spatium 15 litterarum; 


e 


supplevi 31 tod AB: corr. man. 2 7 &go: Corr. man. 2 
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vo(yovov Eoraı uovíócov E (5). 1j 0$ ué8o0og Eoraı 
c er \ 2 MER \ , 4 \ \ 3.9 
[9] aürn. T& Ly éq? Eavra yiyveraı 08%" xci và voc Ep 
ERVTE' yiyvercı OR xci và x EP Euvra' yiyveraı v. 
GUvOsg và 089 xci và oxo' yiyveraı 69° vero Üpehe 

fol. 70° Gz0 TOV v' Aoınd Qu. | rovrov TO Nulov' yiyveraı ve. 5 


4 A, 


Fig. 6. 


raoapeiAE z«QX TOv Lo yiyveraı &. xci và Ly Ep 
Eavre' yiyvercı 089. gsAs và e £g! Euvre' Aoınd 
QuÓ. voórov zAsvoà yiyveraı LB. Loreı d *dderog 
uováócov L0. raüre éxi v& vc yiyveraı o AQ. voUvov TO 
Nuov Ec' voco)rov £&or«, TO Eußedov roO TQiydvov.10 


Meyoı uiv oov cvoUrov EnıAoyıßöusvor TG vysousc- 
toınag Gzxo0s(&eug Emomodusde, EENG*IE xovà KvaAvoıv 
die is vOv Lo duhv cvvbécsog TAG uerQQosug MOM- 
cóuetro. 


€. Eàv @0ı Óvo c&giOuol oi AB, BI, Eoreı vo0 15 
ano AB vevoeyOvov ézi vov ano Tod DI'cvevodyovov 
zAevo& (0» ózó AB <I> zeguieyóusvog c&ovbuóg. Emel 
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AB — 13; folglich wird 4/1 = 12 sein. Aber auch BI' 
— 11. Folglich wird A441 »« BI'— 132 sein, und dies 
ist der doppelte Wert des Dreiecks ABI. Folglich wird 
das Dreieck ABI’ — 66 sein. Das Verfahren ist folgendes: 


13? — 169 
11? = 121 
20? — 400 


169 + 191 = 290 
400 — 290 — 110 








— — 55 
55:11 == 
13? = 169 
169 — 5? — 144 
V144 — 12. 
i» Die Höhe wird = 12 sein. Ferner: 


12 »« 11 — 132 


132 
3 — 66. 





So grofs wird der Inhalt des Dreiecks sein. 


Bis hierher nun haben wir die geometrischen Be- 
20 weise durch Rechnung gegeben; im folgenden aber werden 
wir die Messungen nach Mafsgabe einer Analyse vermittelst 
Zusammensetzung der Zahlenwerte bewerkstelligen. 


VIL Wenn AB und BI’ zwei Zahlenwerte sind, so 
wird VYAB?><BI?=dem Inhalt von ABT') sein. Denn 





1) Gemeint ist ein Rechteck mit den Seiten AB und BI. 


1 <s) add. man. 2 2 7 «öry: delevi 7) 3 post v 6 fere 
litterae erasae; nil desideratur 10 voco?tov: correxi 1706 
additum f. a manu 1 (I add. man. 2 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. = 


fol. 707 
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ydo Eorıv ag 6 AB zog vóv BI’, ovrog 6 Te ano 
AB rerodywvog zoóg vov vozó ABI negıegduevov 
coıduov xci 6 ozoó ABI zgóg vov &z0 BT eroc- 
ycovov, Eoraı (oc x«i og 6 ano AB Terodywmvog Xo0g 
Tov oózó ABI, ovrog 6 ozxó ABI xoog vov dano BI 
TETEKYOVoV. msi ovv Tosig Aoıduol GvdAoyov &yov- 
cv, Eoreı 6 Uno TrÀV (xocov icog TO And Tod uécov 
reroayoavo' 6 üg« ano voD AB Terodywvog émi vOv 
&z0 tod BI' [cog Zora To zo vv ABI Ep Euvrov. 
ToO [pe ano AB imi vov ano BI' revo y vov TÀAEvQ 
eorıv 6 zo TOv ABI msgueyóusvog &oi9uóg. 

n. | "Eovu 03 nadoAınn ué8900og BoTE vQuOv zAsv- 
or Oo9)z.6Qv oiovógxorobv covyOvov To Eußadov 
&vosiv qoolg xc9frov' oiov Eoraoav ci TOD TELyWVov 
zAevoei uovcdov C, 7, 0. cóvOsg za E xci dan x«i 
và $' yiyveraı nd. oUrov Aci TO jjuov' Yiyveraı 
LB.  (qsAse vàg & uovadag' Aoımal s. mahıv Üpeie 
end TOV L(Ó tag n' Aoınal Ó. xci Erı Tag 9° Aoımal 
y. zmzoíncov TG Lf éni và &' yiyvovraı E. Tadra En 
t0v Ó' yiyvovraeı Gu' Tovro imi TOV y' yíyvevat wx 
vovrov Ae zAsvoüv xci Zora vo Zußadov ToU TQi- 
yOvov. Erel oov al vx OwvQv vqv zAsvoàv 00x £yovot, 
Ambousda uev Ov«gógov &Aeyíorov NV ztáevoiv ovrog" 
imei 6 Guveyyitov TO wx cvevQéyovóg Eorıv Ó wvx9 
ra MAEVORV Eyeı vOv HE, u£oucov tag Vx eig v0v xf 
yiyverai XS xci Toite Óvo' zoóoO0so Tag #6 Yiyveraı 
vy rolta ÓU0. ToUrov TO Yuıov' yiyveraı nsLy. Eoraı 
&g« Tod Vx 7) zAevo& Eyyıora v& xg Ly. và yào xeLy' 
dp! Eavre yíyvevet yx As’ Bote v0 ÖLdpogov uovdóog 





5 r0v &zó: correxit m, 2 7 icog 10: corr. man. 2 9 ro 
$7z0:Corr.man.2 11lvomo rov: correxi 20cóàvóÓ:correxi cówvy: 


t2 
g 
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Un 4B:SBD-— 4B':ABI = ABI:BI, so wird folg- 
lich auch 4B? : ABT = ABD: BI? sein. Da nun 3 
Zahlenwerte in einem Verhültnis stehen, so wird das Produkt 
der beiden üufseren gleich dem Quadrat der mittleren sein 

5 (Elem. VI 17). Also wird 4B*»« BI" — ABI" sein; also 
D BIDS -— ABT. 

VIIL Es giebt eine allgemeine Methode, um, wenn 
drei Seiten eines beliebigen Dreiecks gegeben sind, den 
Inhalt ohne die Hóhe zu finden. Beispielsweise seien die 

i0 Seiten des Dreiecks — 7, 8, 9. 


Cart mo ird: 

* — 12 

12 —7=5 

12 —8 —=4 

15 12 —9=3 
12 245 — 60 


60 »« 4 — 240 
240 »« 3 — 720. 


Daraus ziehe die Wurzel, und sie wird gleich dem Inhalt 
20 des Dreiecks sein. Da nun 720 eine rationale Wurzel 
nicht besitzt, so werden wir mit kleinster Differenz die 
Wurzel folgendermalsen ziehen. Da die 720 nächst- 
kommende Quadratzahl 729 ist und die Wurzel 27 hat, 


so teile 720 durch 27; es ergiebt 26. 


25 27 + 26, = 53; 
53:2 1 1 
3 26 um p 
2 2 
correxi 29 sq. cf. P. Tannery Zeitschrift f. Math. u. Physik, 


hist. litt. Abt. 1894 pag. 13—15; M. Curtze ib. 1897 p. 118 sq.; 
Eutocius p. 270, 1 sq. Heib. 22 on is óntiv Na m. 2(9) 


28 Eyyıora rà: và f. delendum 29 | corr. ex u man. 1 
ok 
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E] \ / , Boy \ [4 2 2 , ^ 
Eoti udoLov Ag. é&v de BovAmusda Ev éAtocovi WOOL@ 
toU Ag’ mv ÖLapoodv yliyvsodaı, Kvrl Tod x9 vdto- 
uev và vOv EVgEdEVT« dx xoi Ag, xci vootà mxOuj- 
G«vreg &vg1Gousv z0ÀÀAQ EAdrrova (Tod) Ag mv die- 
P0ERV yıyvousvnv. a 

e \ \ , Pj / , 2 e, 

n Ó$ ysoustoun] voUvov anddsıdils Eorıv djÓs* vQL- 
ydvov ÓOo9t.6Q0v TOv zÁAsvoOv Ebosiv To Eußadov. 


A 





Fig. T. 


Óvveróv uiv oov Eotıv &yayóvvo|g] ulav xdderov xci 
zoouodusvov  «bovic TO WEYEDOg sóosiv Tod TOUyOVOU 
to Eußadov, Ócov à& £cvo Wels vijg x«9€rov v0 éufaóov 10 
zt00L6009'0L. 


3 radra: correxit Curtze 4 £Aervov: corr. etsuppl. Heiberg 
7 cf. Dioptr.cap. XXX; Hultsch Zeitschrift f. Math.u. Physik 1864 
p. 225—249; Heronis reliqu. p. 235 sq. 8 dyayovrag: correxi 
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Es wird also die Wurzel aus 720 annähernd = 26 — E 


sein. Denn (265 — 3) — 720, sodafs die Differenz nur 
x beträgt. Wenn wir aber wünschen, dafs die Differenz 
kleiner als 5; wird, so werden wir anstatt 729 den ge- 
5 fundenen Wert 7205; einsetzen, und wenn wir dann wieder 
dasselbe thun, so werden wir finden, dafs die Differenz viel 
kleiner als xi wird. Der geometrische Beweis hierfür ist 





Fig. 8. 


folgender. Wenn die 3 Seiten eines Dreiecks gegeben sind, 
seinen Inhalt zu finden. Es ist nun möglich, wenn man 
ı0 eine Höhe fällt und ihre Gröfse bestimmt, den Inhalt des 
Dreiecks zu finden.” Die Aufgabe sei aber, den Inhalt ohne 
die Höhe zu bestimmen. Das gegebene Dreieck sei ABI, 
und es sei jede der Seiten AB, BT’, I'4 gegeben. Zu 


fol. 71" 
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éoro TO ÓoO9iv voíyovov TO ABI' xci Eorw Exdom 
TOv AB, BT, I'A àotcioc soosiv To Eußadov. £yys- 
yocpd@ sig TO voí(yovov xóxAog 6 AEZ, oo xévrgov 
&oto to H, x«i émsGevy0o060ov ai AH, BH, IH, AH, 
EH, ZH. ro uiv &gc oózó BI' EH OwxAcoióv Eorı 5 
todo BHI' roıywvov, to de óxó TA ZH vob AUH 
vo.yOvov, (ro de band AB AH vo ABH vovyóvov»: 
v0 oc Oxo ig msguuéroov tod ABI' vouyovov xci 
Tic EH, rovreon vig cx Tod xévrgov todo A4EZ 
xXUxAov, OuxAcGLÓóv Eortı Tod ABI vovyovov. £xßeßAn- 10 
co N IB, xci ví AA Ton neiodo v BO 4 don 
I'BO Nuiosıd Eorı vijg megıuetgov Tod ABI vovyóvov 
dic v0 lonv sivo, vqv uiv AA vij AZ, iv 0$ AB 
Tj BE, mv 0$ ZT m TE. v0 ge imo av TO 
EH icov iow to ABI'vovyÓvo. «Aid v0 bzó TÜV 15 
I'9 EH mzAevo& E0rıv Tod no is I'O émi w 
ano rügs EH: Eorwmı Goa vob ABI vovyovov To 
eußadov EP’ Euvro ysvóusvov icov TO ano is OT 
ent ro ano vio EH. ijy90 vij uiv TH noög 0o96g 
n HA, vij 0$ TB n B A, x«i Enebevydo n IA. éxel 20 
oov ógO: Eorıv fx«víou vv und |THA, IBA, év 
xóxAo üg« Eori vo I'HBA vevoémAsvgov: ai gc 
ozxo l'HB, TAB óvoiw dodeig eic locı. elolv O8 x«l 
ei ozó ITHB, AHA Ovciv óg9cig ioc. dia To Oye 
rerulodeı rag z9o0g v H yovíag v«(i»s AH, BH, TH» 
x«i long eivaı v&g 0x0 vOv I'HB, AHA reis ozó vàv 
AHT, AHB xoci vàg ndoag vévgaow Ogtfweig loag 
eivaı' lon gu Eoriv 5 óxmó AHA cj óxó (I»AB. 
&otı 0$ xoi ópü:] m ozó AAH óg0j vij 9x0 TBA 


7 suppl. m. 2 20 BA: AB suprascripsit m. 2 21 rà: 


 HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 23 


finden seinen Inhalt. Es werde (Elem. IV 4) in das 
Dreieck der Kreis 4f EZ einbeschrieben, dessen Mittelpunkt 
H sein soll, und die Verbindungslinien AH, BH, TH, AH, 
EH, ZH gezogen. Es ist also: 


5 BI'«EH--2BHI 
IA2«ZH-2A4IH 
AB»« 4H — 2ABH 


Also ist das Produkt aus dem Umfang des Dreiecks ABI' 
und EH, d. h. dem Radius des Kreises 4 EZ, doppelt so 

i0 grofs als das Dreieck ABI. Nun werde I'B verlängert, 
und es werde BO = A44 gemacht. Dann ist I'B9 
gleich dem halben Umfang des Dreiecks ABI' weil A4 
— AZ, 4B— BE und ZT=TE. Also ist 


TOXEH=ABT. 
15 Nun ist aber 
| TO >x<EH=YTOx EH?. 
Also wird ABT”—= OT” EH? sein. 
Nun soll zu IH rechtwinklig HA und zu TB recht- 
winklig BA gezogen und die Verbindungslinie I’A1 ge- 
20 zogen werden. Da nun jeder der beiden Winkel I’HA 
und I’BA ein rechter ist, so ist I'HB 4 ein Kreisviereck. 
Folglich ist 
I'HB 4- I'AB — 2 R. 
Es ist aber auch THB-+ AHA — 2 E, weil die Winkel 
25 bei H durch die Geraden AH, BH, TH halbiert sind 
und die Summe der Winkel l'HB und AHA gleich ist 
der Summe der Winkel AHI' und AHB und sie alle 
zusammen gleich 4 Rechten sind. Also ist 4H — I'AB. 
Es ist aber auch der rechte Winkel AAH gleich dem 
30 rechten Winkel I’BA. Also ist das Dreieck AHA dem 
Dreieck TBA ähnlich. Folglich ist 


BER es AmN SAH BOT ER 


lt 





— 


corr. m. 2 tag: toig m. 2 26 l'HB 9 Hz: corr. m. 2 
r&g Bond: corr. m. 2 27 óg)'&g: correxi 28 (I5 add. m. 2 


fol. 71V 
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ion‘ Ouoiov gc Eori ro AHL reiyovov zo I'BA 
Tou.yOvo. (g üoa n BI'zgoóg BA, 9) AA moóg AH, 
tovzeorıv *» BO mzoóg EH, x«i ivaAAdÉ, @s n TB 
zoog BO, n BA nzxgóg EH, rovrsorıv dw BK mpg 
KE ói& v0 naodAAnAov eivaı vv BA vj EH, xol 
ovvdevz, os 7 I'O zgog BO, otroc 9 BE zoóg EK- 
Gott xci Gg TO ano Tijg IO zoóc v0 zo vov I'O(CO B», 
ovrog ro vozó BEI zoóg r0 vozó TEK, rovreon 
zoog ro ano EH Ev 0g9oyovío yog ano ig Ópfjjc 
ixl mv Bdoıv xdderog wxvau 7 EH Gore ro and ig 
I'O imi to and víjg EH, <ob) .nAsdgd qv 10 Eußadov 


tod ABI roıywvov, (cov Zora và 0x0 I'OB éxi 10 


ozó TEB. x«i Eorı dodeioa Exdorn vov I'O, OB, BE, 
TE: n uiv yào TO $uícsué Eorı vijg msQuuévQov ToO 
ABI cvowóvov, 5 0à BO 4$ ózsooy?), T vato£get 7 
qu(Gs.c Tio z&guuévoov Tijg IB, n d& BE n omso- 
04%, | n dreoeyeı 7) Nwlosıe tig meouuévoov Tijg AT, 
5j 0 EI' «4» 5meooyN, 5 Oxso£yeu N Nwlosıa tig zteoL- 
ueroov Tig AB, émaóQzsg iom Eoriv yj uiv EI ti 
TZ, n d& BO m AZ, £Enel xoi vj ATI éoviv lem. 
dodtv pc nal To LZußadov tod ABI» cowyóvov. 
ovvredioereı IN ovog' Eoto 17) uiv AB uováóov (ıy), 
n d& BI' uováóov (0, 5, 0$ AI' uovddwv te. aivosg 
TÀ Ly Hal ıÖ Hal 18° xal yiyvercı uf. Gv Nuuov' 
yiyveraı xe. dqsAs Tag ıy' Aoınal c sirva Tag ıÖ° 
Aoınal 6° x«i Erı vàg ıE' Aoımal c. và na Émi và nm, 
xol Ta ysvóusva Ent vov £f, x«i Erı TE ysvóusvea émi 
TÓv c' Guvcyovrau, fvg' rovrov zxÀsvQ& (z0.» rocoU- 


rov Eoraı TOÜ TovyOvov TO Eußador. 


7 (0B» suppl. m. 2(?) 10 EH: inmo HE 11 o6 
ante z4evoàv add. m. 2 12 ö z0: corr. m. 2 18 (75 


t5 


0 
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und umgekehrt: 
IB:BO=BA:EH=BK:KE, 
weil BA zu EH parallel ist, und 


I'0:B0 — BE:EK; 
5so dafs auch 
PO0*-T6—0B-— BES<<TEN:TEX<ER 
EN 


Denn im rechtwinkligen Dreieck ist vom rechten Winkel 
auf die Hypotenuse die Höhe EH gefällt. Daher wird 
10 8? 2« EH?, woraus die Wurzel gleich dem Inhalt des 
Dreiecks ABI' war, gleich 1'O »« 0B »« l'E»«EB sein. 
Nun ist gegeben jede der Linien /'O, OB, BE, TE. Denn 
I'0 ist die Hälfte des Umfangs des Dreiecks A4BI'; BO 
aber ist die Strecke, um die die Hälfte des Umfangs grófser 
ı5 ist als I'B; BE aber die Strecke, um die die Hälfte des 
Umfangs grófser ist als AI’; EI aber die Strecke, um 
die die Hälfte des Umfangs grösser ist als AB, da ja 
EI'—IZ,B0- AZ, 
weil es auch = A4 ist. Folglich ist der Inhalt des Drei- 
20 ecks ABI’ gegeben. Er wird folgenderma/sen berechnet. 
Base AB—=13, BI'—14, A0I'— 15. 


13 4- 14 4- 15 — 42 


21 — 13 —8 
25 dann 

21 — 14 — 7 

21-—15—6 


21 24 8»« 7 »« 6 — 7056. 


Hieraus die Wurzel ist gleich 84. So grofs wird der In- 
30 halt des Dreiecks sein. 


- 


addidi 21 (I'» add. m. 2 22 (uy» add. m. 2 26 ı8 
Aoınal &[: corr. m. 2 28 lacuna 10 litterarum; supplevi 


fol. 727 
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9. | ’Enel obv éudt0ousv vouyóvov vOv mzAsvQOv 
0o9t.GQv Eboeiv To Eußadov Qqvijg odong (vijg» xot érov, 
éoro UN Oqrügs vzxcoyovous Tijg xc?érov TO Eußadov 
&votiv.. éóvo y&g voíyovov v0 ABI' Eyov iv uiv 
AB uováóov n, viv óà BI' uováócov ı, mv 0$ AI'5 
uovadwv ıB' xci Ada xc0svog 7 AA. dxoAoddwg 01, 
Toig Ent Tod Ö&Vywviov eiomusvoıs Eoraı TO Ólg Und 
TB4 uovcdov x: n &oa BA Eoraı uovadog c, xc 
To em corio oa uovddos c. GAR Kal v0 And tig 
AB uováóov 86° Aoınov oc TO ano ig AA Eoraı 10 
uovddov Ey. dAAG 
xci T0 ano BI B 
uovadwv g' TO gc A 
ano BI’ éxi vo &zó 
AA Eoraı uovéóov 15 
‚ST. ToUrov 0? zÀsv- 
06 Eorıv 6 vxo A4 
BI AZ |&p éev- 
vóv|  ó zb Tor Vu vi 
BI AA o« ig : 20 
Euvrov Eoraı uovéóov gt. TO pc Huov ToU vxo - 
BIT AA ig! éxvró uováóov «qos àv y&g veroeyó- 
vov ci zAsvoei OÓuxA«G(oveg GAAYNAcv sioív, và dm 
cOrÀv vevQUzÀACGLÉ EoTıv TOV And TV qU(GEQV. TO 
0$ duiGv Tod 0x0 vOv BI'AAI ro Eußadov Eorı Tod % 
vouyQvov' Eorıv (gc TO voD vovyOvov Eußadov Óvvd- 
usı «0c. EEsorı de vOv Ey iv zAsvoüv Góveyyug 
AaßBovra sogsiv vo Eußadov og Oquvijg oVvons Tijg x«9- 

2 <ris) addidi 18—19 [ig' £avróv]: delevit man. 2 


25 Nuıov:in Nuloeog mutavit et (mAevo&) add. m. 2 perperam 
28 Außovro ex Aefsiv vc fec. m. 1 
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IX. Nachdem wir nun gelernt haben, wenn die 
Seiten eines Dreiecks gegeben sind, den Inhalt zu finden, 
falls die Höhe 

A rational ist, sei 

5 | jetzt die Aufgabe, 
falls die Höhe 

nicht rational ist, 

den Inhalt zu fin- 

den. Es sei näm- 


10 heh ABT das 
Dreieck, in dem 
pm 
B5 m Z'S — Br 10, 
Fig. 10. RS ya, 
15 und es werde die 


Höhe AA gezogen.?) Entsprechend nun dem beim spitz- 
winkligen Dreieck Bemerkten wird 2I'B »« B4 — 20 
sein, folglich B — 1 und auch B4? -— 1. Es ist aber 
AB? — 64; folglich wird 421? — 63 sein. Es ist aber 
230auch BI? — 100; also BT? A44? — 6300. Also ist 


y 6300 = (BI'»« A4) 


(BD »« 44) — 6300 


BI»424w 
(———) = 1575; 





D] 


denn von den Quadratzahlen, von deren Wurzeln die eine 
25 doppelt so grols ist als die andere, verhält sich die 
gröfsere zur kleineren wie 4:1. Die Hälfte aber von 
BI'»« AZ ist gleich dem Inhalt des Dreiecks. Es ist 
also der Inhalt des Dreiecks im Quadrat — 1575. Es ist 
aber möglich, wenn man die Wurzel von 63 annähernd 
30 bestimmt, den Inhalt zu finden, als wäre die Höhe 


rational. Nun ist die Wurzel von 63 annähernd 7 E + E 


3) In Fig. 9 mülste 44 auf BI' senkrecht stehen. 


Tol 72V 
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tov. TOv O8 Éy GveyyUc éavw 1) xAcvoà ELÖ m ıg. Ós- 
Hosı oov TOGOUTOU ÜXOooTNodusvov TNV x&Qstov TO fu- 
Badov sbpsiv: Eorı dE AOL m'ig. 

ı. "Eóvo vgexétiov ógtoyorviov TO ABI'Zl óg9àg 
&yov tag modg volg A, B yovíag, x«i éovo | | uev AA 5 
uovdóov c, y ó$ BIT ıa, 5$ de AB uovddwv iff 
&bociv abrod TO Eußadov xai Erı viv I'd. cvsvwdáodo 
diye 9) IA xure v0 E, xoi vjj AB mxegcAAmAog djy9c 
did too En ZEH, xol &rßeßAiodn 7 AA éxi v0 Z. 
eel lon éoviv ) IE vij ET, ion igo xoi n AZ vij HT. 10 
Koıval zQoG- 
xeíodcGev di A 4 7 
44 BH: ovv- 

«ugórsoog 

&o@an AZ BH E 15 
Gvvougoréoo 

1744 BTion 

Eotiv. OoOsi- 

ca dE Eorıv 

ovve«ugóre- | oU UA 
poc 1.44 BI, Fig. 11. 

éxel xol éxa- 


20 


vég« cOrOv' Óofcio« (oa xal ovvaugóvegog 1) AZ BH, 
rovreorı ÖVo ai BH' xoi n BH ge Eori dodelon. 
aArd xci 7 AB: óo8iv üo« ro ABZH xuoaAinio- 3 
yocuuov. x«i Enei loov iori v0 AEZ roiyovov vó 
EHI, xowov zooóxsío0c0 10 ABHEZ zevváznAsvoov: 
04ov gt To ABZH nuoaiinAoyoauuov 040 T ABTA 
vo«zstío [oov é£orí. Óo0iv Oi Edeiydm v0 ABZH 
ze«ocAAmAóyonuuov: Óo8iv (ga x«i vo ABI'Zl voa- 20 
zétLov. n 068 TA sooeOwoevo, oUrog' ijy9c xdQtrog 
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E - + A Es wird nun nötig sein, die Höhe so grofs 
anzusetzen und dann den Inhalt zu finden. Er betrügt 
PII 
X. Es sei ABI'A4 ein rechtwinkliges Trapez, in dem 
5 die Winkel bei A und bei B rechte sind; und es sei 
Ad -6, BI'—11, 4B — 12. Zu finden seinen Inhalt 
und aufserdem I'4. Es werde T’4 halbiert in E,*) und zu 
AB werde durch E die Parallele ZEH gezogen und A44 
bis Z verlängert. Da JE=EIT', so ist auch 4Z = HI. 
10 Auf beiden Seiten werde hinzugefügt 44 -L BH.  Folg- 
lich sind AZ 4- BH — AZ-- BT. Es ist aber 44 + BI' 
gegeben, da jede der beiden Linien gegeben ist. Also ist 
auch AZ + BH — 2BH gegeben; also ist auch BH ge- 
geben; aber auch AB; mithin ist das Parallelogramm 
15 ABZH gegeben. Und da Dreieck {EZ = Dreieck EHT' 
ist, so werde auf beiden Seiten das Fünfeck ABHEA 
zugefügt. Also ist das ganze Parallelogramm ABZH 
— dem ganzen Trapez 4BI'Z4. Das Parallelogramm ABZ H 
aber ward als gegeben nachgewiesen.  Gegeben ist also 
20 auch das Trapez ABI'Z/. IA dagegen wird auf folgende 
Weise gefunden werden. Es werde die Höhe 4® gezogen. 
Da nun A4 gegeben ist, so ist also auch BO gegeben, aber 
. auch BI* folglich ist nun auch I'O gegeben; aber auch 
40, da dies = AB ist, und der Winkel bei © ist ein 
25 rechter; also ist auch I’4 gegeben. Berechnet wird es 
der Analyse entsprechend in folgender Weise: 


6 4-11 — 17 
‚= 
87 »« 12 — 102. 


30 So grofs wird der Inhalt sein. Dagegen 41' wird folgender- 
.  mafísen bestimmt. 


4) In Fig. 11 ist-dies nicht der Fall. 


8 E m. 2 in ras. 9 ZEK: corr. m. 2 20—21 ovvau- 
gótooog: corr. m. 2 


fol. 73r 
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n 40. é£mx&i oov Óo8cioc Eorıv 7 AA, ÖoPeioe (pu 
x«i 7 BO. Ara x«i 9 BI" xci Aou) &oc 7) I'O Óo- 
Oeiok &ovw. dGAAÀ xol X 40 ion ydo Eorı vj, AB: 
x«i ópf» Eorıv 7) mgóg TO © yovia' bodeloa oc xci 
7 D. ovvredmoeraı 02 cxoAoU8c6 vf) &veAUGsL obo: 
GUvOsg rà & xol và w«'* yiyvarcı LÉ.. vosvov TO NuLov' 
yiyvercı nL. radra émi 1a L9 yiyvercı of* vocoUrov 
&oa ro Eußedov. 7 de II oürwg' ÜgsAse And TOV LC 
và 5’ nal yiyveraı Aoınd se. TÜOTE Ep’ Euvra' ylyveraı 
x&' x«i vC ıB Ep ^ écvr&' yiyveraı ouÓ. TO00DES vO xc 
yiyveraı 08%. voUTOV zÁAtvQG yiyveraı (Ly*» voGoUTOV 
&oreı v) AT. 

uv. | "Eovco Ttounetıov icooxsAio ro ABI'A ionv 
yov mv AB vij IL, xoi éxovége abrov £ovo uwov- 
Óov uy, n O0: AA 
uovadov c, 5 de BI' 
uováócov ı5' togsiv 
«roO TO Eußadov x«i 
viv xcov.  j$y90 
vj IA megéAAgAos 7 
A E, x«i xét evog ijy 9c 
&i nv BI'n AZ: zag- 
aAAmAbyoauuov — oc 
gott v0 AEIL. iom 
(oc écriv n uiv AA cj EI, $ de TA v AE 
Bote Eoraı 5 uiv AE uovddov ıy, 7 de EI' uováüov 
& Aoımı) üo« X BE uováócov ı. Emel oov 1000x8A&g 
iot. 10 A B E voíyovov £yov éxdovqv anAevoav OoOcioav, 
dove. ga xol Xj AZ xá9erog ÓoDcice" xai Eotaı uova- 


15 





Ocv i, (c moodgdsızraı. Terujodncev ON Oye ai 30 


AB, L4 voig H, ©, xci adYeroı exi vv BI Cijy9ooav» 
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5 


19-7 022 
53 — 95 
19? — 144 
144 4 25 = 169 
V169 — 13. 


So grofs wird AT sein. 
XL Es sei ABI'4 ein gleichschenkliges Trapez, in 


UNE it — 13, 4d—6, BI'— 16. 
seinen Inhalt und seine Hóhe. 


10 


AL 4 


15 


Hes d Z 


4 M 





Fig. 13. 


Zu finden 


Es werde zu I'4 die 


Parallele AE ge- 
zogen und auf BI' 
die Höhe AZ ge- 
fällt. Folglich ist 
A EI'4 ein Paral- 
lelogramm. Also 
ist 4 4 — ET'und 
I'4— A E, sodafs 
AE=13, EI'—6 
sein wird. Also 
ist BE — 10. Da 
nun das Dreieck 
ABE gleich- 
schenklig ist und 


Seiten von gegebener Grölse hat, so wird auch die 


25 Höhe AZ gegeben sein. 


ist, — 12 sein. 


Sie wird, wie vorher gezeigt 
Nun sollen AB und TA in H und © 


halbiert werden und auf BI’ die Höhen KHA und 


MON gefällt werden. 


Dann ist Dreieck AKH — BHA 


und 4MO0 — I'NO, sodals, wenn auf beiden Seiten das 
30 Sechseck AHAN®A hinzugefügt wird, das Parallelo- 
gramm KAMN gleich dem Trapez A4BI'4 sein wird. 


BETA corr; ex. I'Erm.1(?) 
(ty» add. man. 2 


corr. man. 2 
foro: correxi 
seripsit man. 2 


81 TA: correxi 





10 xs: e renov. m. 1 
11—12 rocobrov: corr. m.2 

19 v0 Zußadöv: delevit et in mg. y óy ad- 

(ny9ocov» addidi 


11 9x9: 


fol. 73V 
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ci KHA, MON. icov &g« Eori v0 uiv AKH voí(yo- 
vov TO BH A, vó 0$ 4MO «à I'NOG: Geve xowo 
zooorsüévvog od .4 H AN O A Ebanievoov loov Eoraı td 
KAMN za«oaAAgAóyouuuov v ABI voozstío. xoc 
nel iom éoviv  utv AK vij BA,» 05 AM «ij IN, 
ai oo AK AM ico eioiv voig BA NT. xowów zoc- 
veOc.GOv TOV AA AN Eoraı ovvauporeoos y KMAN, 
rovr£orı Övo ci KM, cvveugoréoo vij AA BI' ion. x«i 
Eotı 0oOcioc ovvaugpdreoog n AA BI" Eorı yàp uovadwv 
xB' Eoovreı box xci ci OVo ai KM uovadav xf (eov 
&o« 12) KM)» uovadwv wx. GAAC xoi 7) KA uovéoov wu: 
ion y&g Eorı Tjj A (Z: vo ge KANM) zooxAAnAó- 
yoeuuov Eoraı uovéóov oAP. x«i éovw loov v ABI'A 
rounetio" Eoraı (oo xol vo ABI Z4 voezxétuov uovcócov 
QAD. (cvvrs»Ojcevou 0$ dnoAoddwmg vj; Avakdosı obras: 
(q&As And TÜV ı5 Tag &' ylyvovraı Aoımal ı. TOÓTOV 
v0 JuiGv &. xol teure iq! Eauvra' yiyvovraı xs' al 
và Ly Ep Eavra' yiyvovraı 08%. qsAs và xe' Aoınd 
oud. cvoUrov zAsvo&à yiyveraı (ug^» Zora T) xd4&srog 
uovcóov LB. To de Eußadov oUrog' ovOtgo và ı5 xol 
v& g' ylvovraı x àv ijuiGv: yiyvovraı vc (vatvo xi 
vijv «c&$evov: yiyveraı oA f^ vocoUtov Eoraı TO Eußador. 

LB. "Eovo voozxét&uv ó£vyoviov r0 ABIA óbsiav 
éyov Tv zgóg to B ywviav, x«i £ovo 1 uiv AB 
uovcücov uy, 1, 0 IL uovddwv x, 7 05 AT uováóov 
c, 14 de BI uovíóov xf' sbgsiv abrod viv xdQsvov 
xci v0 £iuf«Oóv. ijy9c0 vj IA megéíAAgAog 7) AE xoi 


e 


x&9tvog 7 AZ. " uiv oa AE Eoraı vovddwov x: 1 


2 TH®: correxi 3 mzooovwQévtos: correxi 7 KMAH: 
correxi 10 sq. spatium 8 litterarum; supplevi 12 lacuna 9 
litterarum; supplevi 21 <reöre) m. 2. 
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Und da AK=BA und 4M — I'N, so ist AK -- AM 
— BA -L- NT. Wird auf beiden Seiten 44 -- AN zu- 
gesetzt, so wird KM Jd- AN — 2KM — A4 -- BI 
sein. Und Z4 -- BT ist gegeben; es ist nämlich — 22; 
auner.«n-aueh 2KM — 22, also” KM — 11 sem. 
Aber auch K.4 — 12, denn es ist — AZ. Also wird 
das Parallelogramm KANM = 132 sein. Und dies ist 
gleich dem Trapez ABI'4. Also wird auch das Trapez 
ABI'4— 132 sein. Berechnet wird es, der Analyse ent- 
10 sprechend, folgendermalsen: 


16 — 6 — 10 
T—5 
5? — 25 
13? — 169 
15 169— 25 — 144 
V144 — 12. 


Die Höhe wird = 12 sein. Den Inhalt findet man 
folgendermalsen: 
16 +6 = 22 


20 T 11 
17x12 = 1232. 
So grofs wird der Inhalt sein. 


XII. Es sei ABI A ein spitzwinkeliges Trapez, das bei 

B einen spitzen Winkel hat, und es sei 4B — 13, TA 
235 — 20, 424 — 6, BI'— 27. Zu finden seine Höhe und 
den Inhalt. Es werde zu I'4 die Parallele 4E gezogen 
und die Hóhe- AZ gefällt. Also wird AE — 20, TE=6 


- 


15 lacuna 5 litterarum; supplevit man. 2. 19 lacuna 
2 litterarum; supplevi 22 ante ézi inseruit va)rc man. 2. 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 3 


fol. 74* 
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0$ TE uovddov cg: Aoıml) oa 5$ BE uovddov xc 
&ors did v0 (v0» ABE ótvyówviov voíycovov (sivc) 
Eoraı 9) AZ xaderog uovadwv wu. Otye IN vuuOt.oOv 
vüv AB TA voig H, © xci xobévov AydEeıohv TOV 
KHA MON óuoíog To éxívo Osítousv, Ort TO uiv 
ABI <A) roanetıov icov éovi v0 KAMN zagoAAgAo- 
yoduuo, cvve«ugóvsoog 0$ 9] BI' AA dınan éovc vig K M* 
xci éovu, n KM | 


uovadwv wL' Eotı A CA Zoe 
0$ xciv) KA uovd- 
Ócv t, exse Kal 1) 
AZ’ 10 (igo Euße- oO 


00V Tod Toanebiov 
Eoraı — uovioov 
00N.  Guvvceünjos- 


za 0b íxoAoó00c | 2 A Z EM IT 


Tj &v«AOGsL oU- Fig. 14. 
wg’ ügpsAs xo 
TOv xL và c' Aoıma yiyveraı xc. x«i vQvycvov ób£v- 
ycvíov ràv zAsvoàv Óo8e.GÀv vy xol xc xci x EVENT 
1 AZ xdderog‘ Eorıv 03 uováóov i, óc dudSousev 
x«i GUvQüsg x6 x«i (s»' yiyvsraı vO Nuıov ısL' vetro 
ext (u^ yiyveraı Qqu». Tocoórov Eoreı TO £ufoOóv. 
vy. "Eovo gozétiov GCuBAvyowvov *0 ABIA 
&yov &uBAsiav viv zoóg và B, xci £ovo n uiv AB 
uovadov uy, 9, 05 L'A x, 9 0$ AT' c, n 0$ BA uová- 
Óov i£. sbosiv abTod IV xi0svov xci TO Eußadov. 
jy9c0 xá?(srog 9$ AE xci vf TA meaogdAAmAog 9 AZ- 
Eoraı oce 1 uiv AZ uováüov x, 7 0$ ZA uovddwv s 


10 


15 


25 


xc Aou) ioc 1] BZ uováócov ww Bote dia vo v0 AB Z »o 


roiyovov GufAvyoviov eive, Eoraı 9j AE uovédov wu. 


gt 


1 


o 


20 
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sem. Folglich wird BE — 21 sein, sodals, weil ABE 
ein spitzwinkeliges Dreieck ist, die Höhe 42 — 12 sein 
wird. Werden nun AB und I’A4 in H und ® halbiert 
und die Höhen KHA und MON gefällt, so werden wir, 
ähnlich wie oben, zeigen, dafs das Trapez ABI’ = dem 
Parallelogramm KAMN ist. Nun ist aber BT’ -+ AA 
— 2KM, also wird KM = 16 sein. Es ist aber auch 
K.4— 12, da auch AZ — 12 ist. Also wird der Inhalt 
des Trapezes = 198 sein. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, in folgender Weise. 27 — 6 — 21. Nun 
muls von einem spitzwinkeligen Dreieck, dessen Seiten 
— 13, 21 und 20 gegeben sind, die Höhe AZ gefunden 


werden; sie ist — 12, wie wir gelernt haben. 
27 +6=353 
zur 


16 »« 12 = 198. 


So grofs wird der Inhalt sein. 


XIIL Es sei A4BI'A4 ein stumpfwinkeliges Trapez, das 
bei B einen stumpfen Winkel hat, und es sei AB — 13, 
LA 20: 41'— 6, BA — 17... Zu finden: seme. Höhe 

und den Inhalt. Es werde 
A r die Höhe AE und zu IA 


die Parallele 4Z gezogen. 
Also wird AZ=20, Z1=6 
25 4 sein; folglich ist BZ — 11; 


30 


FATE; Z sodals, weil das Dreieck ABZ 
Fig. 15. stumpfwinkelig 1st, 4 E — 12 

sein wird. Und áhnlich dem 

oben gesagten wird bewiesen werden, dals (B4- AT) 
>< AE — dem doppelten Trapez A4BI'4 sein wird. Der 


2 (105 suprascr. m. 2 (sivav» ante vo/yovov add. man. 2 
5 zo émávo: corr. man. 2 22 (S addidi 23 supplevi 
25 rijg zeög v0: corr. man. 2 26 I'd ı[: corr. m. 2 26 AT 
ex-471 fec. m. 2. 
3* 


fol. 74Y 
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xci Ópoícg volg &imívo ÖELydmoETCı TO Oxo GVVEUPO- 
teoov ig BAAT xoi ig AE OwrAcoiov roO ABI'Z 
roaneblov' vo oo Eußadov Tod ro«neßlov Eoraı uovdócv 
oAn. ovvredijosta, Ó& obrog' Ügpele &z0 vüv i6 v& e 
Aouxm& Lx xci vovyovov GupAvyovíov vv zAsvQOV 
0o8cL.GOv Uy, Lt, x ebgijo)o 1) xX?evog" yiyvevat ıB xod 
GóvO)tg Ta L6 nal (g'» yiyveraı xy' voUrOv TO ljuLGU 
yiyvarcı ıaL' vobvro éxi và uo yiyveraı gAN' vocoUrOU 
&or«, TO Eußadov Tod Toanedlov. 

(07» 'O ó0& 66ußog zul To Houßosıdeg nv uEronoLW 
pavsodv &yovov. dei yàg Enarepov ubrüv rag zAsvgós 
dodsloag sive, xci ulav ÖLdustoov. dv Oo08£vvov 6 
uev H0ußos Eoraı éx Óvo iGoGxsAÓv vQuydQvov Gvyxsí- 
uevog, T0 68 Houßosıdts ix Óvo vovyóvov ijvo, ó&vyo- 
v(CO»ov | <N &uBAvyovíov», xoci óu& Todro Oof»josvot 
cràv (r0 Eußadov). và uiv oóv dnodsıydevre verod- 
zAevoc (uiav zAevoàv ud zAevoü» naodAAmAov &ixs* 
(r0 0$ naoov v0 4» BI'4 iv u&v zog v I yoviav 
(éyévo» 0p00v, undeulav Ó$ mAsvgóv uuÓsuu& meodA- 
Anko (v xav» Erı Endormv vv zmAsvoOv Óofsioav, vov 
uiv (AB yuováóov» w, vv 68 (B» T uovddwv t, 
viv 68 TA yuovíáóov x, vv 68 AA uováóov i£ 
Osite,. «roO TO Eußadov dodEv. éms£evy9o n BIN 
x«i Em cbovqv Adderos (ipy89c» 7 AE. imd éxovéou 
vàv BI'I'4 óo9cicé éovw xoi óg91] 7) zo0g và |Zf]I, 
0ogév (ge Eori vo BlI'4 voíyovov' xol Erı TO and 
vic BA Eoraı QoQév: Eotı yóg uovddwv q' &AÀÀ x«l 

2 OwrAdoiov v0: corr. m. 2 5 reiymvov: corr. m. € 10 in 
mg. numerus capitis non adscriptus 14—15 ó£vyóvov: correxi 
15 spatium 12 litterarum; supplevit m.2 16 spatium 12 littera- 


rum; supplevi. (fxeorov» perperam m.2 17 spatium 17 littera- 
rum; supplevit m. 2 18 spatium 13 litterarum; supplevit m. 2 


[ur 


r5 


5 


5 
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Inhalt des Trapezes wird daher = 138 sein. Berechnet 
wird es folgendermalsen: 
17 —6 = 11. 
Nun ist in einem stumpfwinkeligen Dreieck, dessen Seiten 


5 — 13, 11 und 20 gegeben sind, die Höhe zu finden. Sie 
ist — 12. 


jv 78.95 
23 1 
»—1ig 


11; »« 12 = 138. 


10 So grofs wird der Inhalt des Trapezes sein. 


XIV. Beim Rhombus und beim Rhomboid ist die Art 
der Ausmessung von selbst klar. Es müssen nämlich von 
jedem der beiden die Seiten und ein Durchmesser gegeben 
sein. Wenn diese Stücke gegeben sind, so wird der 

15 Rhombus aus zwei gleichschenkeligen Dreiecken zusammen- 
gesetzt sein, das Rhomboid dagegen aus zwei spitzwinke- 
ligen oder stumpfwinkeligen Dreiecken. Und aus diesem 
Grunde wird der Inhalt derselben gegeben sein. 

Die behandelten Vierecke nun hatten immer eine Seite 

20 einer anderen parallel. Das jetzt vorliegende ABI’4 jedoch 
soll bei IT’ einen rechten Winkel haben, aber keine Seite 
der anderen parallel; weiter soll jede der Seiten gegeben 
Beau zwar dB — 12, BI'— 10, 1A = 20, 4:4 — 11. 
Zu zeigen, daís damit sein Inhalt gegeben ist. Man ziehe 

25 die Verbindungslinie B^f und auf sie die Senkrechte AE. 
Da nun jede der beiden Linien BI’ und I'4 gegeben ist, 
und der Winkel bei I’ ein rechter ist, so ist das Dreieck 
BI'A4 gegeben. Weiter ist auch B4? gegeben — 500; 


7:90g TÓ: correxit m. 2 19 spatium 10 litterarum ; supplevit m. 2 

20 spatium 9 litterarum; supplevit m.2 21 spatium 4 litterarum; 

supplevi spatium 1 litterae; supplevit m. 2 — 23 (4 suprà 

lineam add. man.2 24 spatium 4 litterarum; supplevit m. 2 
25 [4] delevit man. 1 24 post AE inseruit xoi m. 2 
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v0 ano Tijo AB dodEv' dodEvra gc Earl và And ToV 

AB Bz* xoi Eorı usitova Tod dno vio AA. sie 

(oc Eotiv 7 9x0 ABA và igo 

ano vOv AB BA Tod do rg 

AA usißova iovw vd dig oxO 

vv AB BE. 0o8iv igo Eotiv 

t0 Óig oz0 rv AB BE: Gore | 

xci r0 ana Und rv ABBE 

OoDév Eotı' x«i Eorı mzAevoc / E 
10 


tod ano Tijo BA émi To and 
Fig. 16. 


[oi 


BE. óOo0tiv ga x«l TO and 
AB imi v0 ano BE: xol EZorı Óo0iv To dmo Bzf 
Oo0iv (oc xal ro and BE. GAAG xoi v0 ano [B]E.A 
ent vo dad B 
xci Eortıv adrod 15 
nAevon TO Uno 
BA AE. 0o9:v 
(gc xci TO m0 
BA AE. xol &orı 

ÜuzxACGLOV TOU 20 
ABA vQgvyóvov: 
0o0iv oc xci vb — yi 
ABA  roíyovov: 
&AAC xci vo BI'Z4r Fig. 17. 4 
GQOTE X«L OÀOV TO 25 
ABI cvevoémAsvgoov OoO8év Eoraı. ovvvsünosrau Oi 
&xoAoó8cg Tjj Avakvosı oUrog: TE ı fmi Ta x 
yiyvercı 6. Hal TOoUTOV TO ÁÓjuLOv' yiyvercı Q. XL 
noAıv TO ı Ep Euvra' yiyvercı Q. Kal và x Ep ERvrE' 

7 TÀ Ólg: corr. man. 2 13 BEA: del B et rijg supra- 

scripsit m. 2. 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 39 


es ist aber auch AB? gegeben. Also ist AB>< BA ge- 
geben, und dies ist gröfser als 44°. Also ist der Winkel 
ABA ein spitzer. Folglich ist 


7 AB> B4 —92A4B»« BE — AA. 


7 
iu Folglich ist 24B »« BE gegeben, so- 
HP-.e dafs auch 4B »« B E gegeben ist, und 
4 zwar ist es — yB4* x BE?. Ge- 
geben ist also auch AB? x BE?. 


Und gegeben ist B4?, also auch BE?. 
10 Aber auch EA?>< BA?. Und es ist 


Fig. 18. 


VEA? »« B4? — BA» AE. 


Gegeben ist also auch BA>< AE. Und dies ist doppelt 
so grofs als das Dreieck ABA. Gegeben ist also auch 





Ex sz 


Fig. 18a. 


das Dreieck ABA; aber auch BI'4; sodaís das ganze 
i5 Viereck 4BI'4 gegeben sein wird. Berechnet wird es, 
der Analyse entsprechend, in folgender Weise: 


fol. 75” 
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yiyveroı v. GUvbsg' yiyveraı q. xai và vy Ep Euvre' 
yiyveraı 089. ve«Uvo uevà vv q yiyveraı qE9* (ges | 
T& LÉ Ep éevvd' Aoınal vz' TOUTOV TO ijuLGv yiyveraı 


* mw 2.9 [à LAM , Y M X \ 
09° TaÜTE Ep’ Euvra' yiyveraı w gg. TAOTE TEE vOv 
q' yiyveraı oß & (qeAs TaÜra &zxo vv (o»590* yiyvov- 


T&L Aoınal QgLev. voUvo imi vOv qr yliyveraı (uev 
TOUTOV mAEVOLR yYiyveraı 6%° TOUTOV TO YuLov Yyiyveraı 
oL" ToGoírov Eoraı tod ABA To Eußadov. AAA xoi 
100 (BI» uováóov o: Tod &oc ABI'Zl Terganisdoov 
ro Eußadov Eoraı <a.) J|Eorıv] (Ovr» HE xol v] and 
Tod A xdderog Ayousvn Ent viv TA dodelod £orıv, 
Ós(Sousv Eng. 

v. "Eovo Trouneıov To ABI A dodeionv yov 
Endornv TOv zAsvoOÓv xci óg0qv vv üno BIZ 
yoviav.  Oru bodeiod Eotıv v) And Tod A xd)erog 
&youévg éxi mv TA. ijy9o yàp imi uiv mv TA 
xc&9svog 7 AZ, éxl 0b mw AZ nm BH, émi dt mw 
BA «4 AE. gaveoov Ön, Ov. dodeiod iow € BA 
x«i x ém «ovv adderog 9 AE, émsl x«i ci BA, 
AZ Ödodeloal eioıw. xal Enei iow éoviv 7 oxo IBA 
ti 9x0 BOA, &AAÀ x«i dodn y ozó BI'4 ógOi ci 
uno AEO ion, Eotıv do@ ag n AI zoog I'B, » AE 
zgóg EO. Aóyog 0$ tig I'4 zoóg I'B dodeig’ Aóyog 
&oc xci Tijg AE zoóg EO Ödodeis. xol Eorı Óobsioc 
q AE: Ödodelo« gc xoi y EO. xol ógÜnv yovíav 
zeguéyovoi Ootsioc üga x«i 7 4. x«l émsi Enareon 
vv BE, EO dodeiod Eotıv, ÓoOiv (ga v0 band TÜV 

5 (o» in rasura scripsit man. 2 6 émi và»: correxi spa- 
tium 6 litterarum: supplevi 8 ABI* corr. et reıyavov add. 


m.2 10 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2 [£orıv] delevi 
(61) suprascr. m. 2 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2 


Qx 
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10 x 20 = 200 
200 





20. — 100 
10? — 100 
20? — 400 
5 400 + 100 — 500 
13? — 169 


500 + 169 — 669 
609 — 17? — 380 
380 





;-— 190 

| 10 190? — 36 100 
36100 1 T 
OU TUN CUT B 

169 — 12- — 967 +; +, 
(965 + ++ 5) > 500 — 48 400 : 

V 48400 — 220 
15 = 110. 


2 


- 


So grols wird der Inhalt des Dreiecks ABZ sein. Aber 

auch der Inhalt von BI'4 = 100. Der Inhalt des Vier- 

ecks ABI'4 wird also = 210 sein. Dafs aber auch die 

von A auf TA gefällte Senkrechte gegeben ist, werden 
20 wir im Folgenden zeigen. 


XV. Es sei ABI'4 ein Trapez, in dem jede der 
Seiten gegeben und der Winkel BI'Z ein rechter ist. 
Zu zeigen, daís die von A auf I'4 gefällte Senkrechte 
gegeben ist. Es werde auf lI'4/ die Senkrechte AZ ge- 

25 fällt, und auf AZ die Senkrechte BH, auf Bf die Senk- 
rechte 4E. Nun ist klar, dafs BzZf und die Senkrechte 
darauf, AE, gegeben ist, da auch BA und 44 gegeben 
sind. Und da Winkel TBA=B®A'!), aber auch der 
rechte Winkel BlI'4 = dem rechten Winkel AEO ist, 


1) @ ist Schnittpunkt von AZ und BL. 


fol, 75° 
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BOE. xoci Eorıv loov TO ozó vóv AOH: 0p01] yào 
éxeréQu TOV moog Toig E, H. Óo0sica ge zul 7 
HO: Góve xol v AH" &AA& xci n HZ: ion ydp Eorı 
vj BI" xoi 0A Goa nm AZ Óo9siok Eorıv. Guvrvetuj- 
vera ON &4xoAoUQog cj &v«AUGsu, ovrog: | Zora ycQ 
1 uàv AB uovddov ıy, 7 0$ BI' uováócov ı, n 02 IA 
uovéáóov x, 93 de IA uováóov i£. xoAoD9cog 1 
tois Exil Tod Eußadod sigquévoug Zora y uiv AE 
xcHerog Övvdusı aslLel, 7 0$ BE Övvdusı of £, 1 
ó0à BA Övvdusı 9. nal imei 5 uiv TA dovi uová- 
Óov x, 5 0s TB uováóov i, và üp« dad rovrov 
uovdócov v xci uovéáócov Q9. soígcov oov Og TE v 
z00g 0, TC AY zo0g Ti" Eoreı zQ0g XÓ£' voGoUrOU 
Eotcı v0 and EKO). xol (mo»AA« <aAncıdoavres)> TE 
op E éxi và xÓ £ xci TÜV ysvou£vov vqv AEVOAV 
Außovres xci ÓwxAeGLudGovreg  Q yiyveraı Tod OLG vxo 
vóv BE (EO0» mzooctcousv Toig &xó BE, EO, 
vovréóvL TOUG o E xci xÓ € Ovvrsdeloıw. Hal &&o- 
usv vv BO Övvdusı oz. xol ovvOsg Ta as LEE 
x«i xÓ £' yiyveraı 0x0. xci ztoAAcTACGUUGOV TE On Exi 
ta xÓ ££ yiyvercı Övvdusı Óvvg. u&ouGov sig vOv 
Qxo' yiyveraı Ag. xci üqsAs &z0 Övvausı oxe« Övvd- 
usı Ag |[Aoına Övvdusı Ag] Aoına Övvausı xe, & Eotı 
uniası e. mododes Occv Eoriv 1) BI" Eorı Ó$ v yiy- 
veraı L&' Tooodrov £oraı v) AZ xdderog. xol 7 uiv 
EO Övvausı xÓé, n d& HO ums g, y de AO 
une Le. 


9 qc /e8’ı e: sed extremam litteram del. m. 1 14 sup- 
plevit m. 2 17 <E®) add. m.2 19 ovvFevreg: corr. m. 2 
23 [Aoına Övvawsı As] del. m. 2 24 0cov: correxi 25 vo- 


GOUTOV: COrrexi 


Cx 


20 
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so ist II: Il'B — AE: EO0. Nun ist aber das Ver- 
hältnis von I'/ zu I'B gegeben; also ist auch das Ver- 
hältnis von .4E zu EO gegeben. Und gegeben ist AE; 
gegeben also auch E 0; und sie umschliefsen einen rechten 
5 Winkel, also ist auch A® gegeben. Und da jede der 
. beiden Geraden B E und EO gegeben ist, so ist BO »« OE 
gegeben, und es ist gleich 40 »« OH. Denn jeder der 
. beiden Winkel bei E und H ist gleich einem rechten. 
Gegeben ist also auch H0; sodals auch AH gegeben ist, 
10 ebenso aber auch HZ, denn es ist gleich BI. Also ist 
auch AZ ganz gegeben. Berechnet wird es nun, der 
Analyse entsprechend, folgendermalsen. Es sei 4B — 13, 
BI'— 10, l'4 — 20, 44 = 17. Entsprechend nun 
dem beim Inhalt Bemerkten wird die Hóhe im Quadrat 
15 — 96 + $ 4- P sein. Es ist aber BE? — 127 und 
Her 500: Und da 1'4,2-20,1:B; —.10, so sind. ihre 
Quadrate 400 und 100. Setze nun 400 : 100 — 96— cd. 


. 1 . . . 
Dann wird z — 24- sein. So grofs wird EO? sein. 


Wir multiplizieren nun 727 mit 21 und ziehen aus dem 


20 Produkt die Wurzel, nehmen den doppelten Wert von 
BE »« E®, und setzen dies zu BE? -]- E®?, d. h. zu 


12— + 247 hinzu und erhalten B9? — 180. 


96— - L--i5-- 24; 131 
(180 x 24)" — 4356 





25 A — 36 
121 — V36 — y25 
y25 — 5 
A 5 -- 10 — 15. 
So groís wird die Höhe AZ sein. Und es ist E 0? — 24— 
30 HQ — 6, 40 — 11. 


fol. 767 
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uc. "Eovo 07 zw voaneßıov T0 ABI'Z EX0v viv 
uiv zgóg to I'0g85v, viv 0$ AB uovddov wy, vov 
0$ BI’ uovddov ı, vqv 0$ TAI uováóov n, viv 0$ AA 
uovéócov xs. Ebosiv cUTOO TO cufa«Oóv. éxsfsvy9o N 
BA. öuolos à?) Eoraı Tod BI'Zf vovyóvov ro Eußadov 
dodEV. x«i vo ano Tie BL uováóov 080° GAAG xci 


Q 


to ano ig | AB uováóov 08% và ga dno Tv - 


AB BA Eoru uovddov vÀy. x«l Eorıv EAdooova 
tod and Tío AA. dußisie Low Eoriv mw ozoó ABA. 
(490 ON xé)srog imi mv BA Erßindeioeav y AE: 
v0 Goa ano vijo AA vàüv dno Tüv AB BA ueifóv 
&orı to dig oz0 vOv BA BE: Óo9iv (ge To Ölg Und 


tüv BA BE: Govs xai v0 Uno tv AB BE ÓoOév 


Eotıv. xci Eorı zÀsvQG Tobvo Tod and BA émi w 
ano BE: 0o0iv Ug« To dnoö BA imi v0 ómó BE. 
GAACG x«i vo ano BA. x«i Aoınov Goa To And Tijc 
EB óo0£v iov. xci Og) Eorıv 1) zoóg và E: ÓoOiv 
(oc xci ro ano AE. ovs xól To and AE émi cO 
ano BA ÓoOév éovwv. xol Eorıv «roO zÀAsvoà (TO) 
uno rv AE BA. Oo9iv íg« x«l v0 óznó AE BA. 
x«i Eotıv «roO Huov TO ABA cvoíyovov. dodev 
&gc xci r0 ABA voíyovov: Govs x«i 04ov To ABI Z 
rerodnhsvoov Ootév Eotıv. Ovvrsdioeraı Ób obrvog: 
Tí ı Ep Eavrd' yiyvaeraı 0. xoi và mn Ep Euvrd' 
yivsraı 80° Öuod o£Ó. xol và vy ig! Eavra' yiyveraı 
089° GóvOsg' ylyveraı vTÀy. x«i TO x& £éQ «vt: 
yiyvsraı qX&. Ügpsle Ta TÀYy' ylyveraı Aowr& GG. 
voUrOv TO AuiGv' yíyvevut, ous’ Teüte fg Eavre‘ 
yiyveraı wovddeg. Karıg' za«ot TOv 080° wyíyvsevat 





19 (r0» inserui 29 raöre ante z«gc inseruit m. 2 


to 


[ei] 
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XVI. Es sei wiederum ABI'4 ein Trapez, in dem 

‘bei I' ein rechter Winkel und 4B — 13, BI'— 10, 
I'4—8, 44-—-25 ist. Zu finden seinen Inhalt. Man 

ziehe die Verbindungsline Bf, dann ist in ähnlicher 

5 Weise (wie vorher) der Inhalt des Dreiecks BI'AZ gegeben. 
Und es ist B 4^ —164; 


E aber 4B?=169. Also 
"i wird 
AB? + B4? — 333 
10 y sein. Und dies ist 


kleiner als 44°. Also 
ist der Winkel AB 
ein stumpfer. Es werde 
nun auf die Verlänge- 
15 rung von BA die Ka- 
| | A; thete AE gefällt. Also 
Fig. 19a. ist 4 4?—9BAS«BE 

— AB? -L- BA?. Es 

ist also 2BA 2« BE gegeben, sodafs auch B »« BE ge- 
20 geben ist, und es ist dieses = YB4?>< BE?. Gegeben 


A 
CAT 4 
B e Lt 
H 
E 
4 
H 


Eig. 19b. u. c. 


ist also auch B4?>< BE?, aber auch Bf? und es ist 
also auch EB? gegeben. Und der Winkel bei E ist ein 
rechter; gegeben ist also auch AE?, sodaís auch AE? 
>< BZ? gegeben ist. Und die Wurzel daraus ist gleich 
5 AE »« B; also ist auch 4E »« BA gegeben. Und die 
Hälfte hiervon ist das Dreieck AB4; gegeben ist also 


fol. 76° 
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QxO9 zul 05° vabr« Üpere ano vOv 08% Aoına A9 
x 5. teure zoAAczACG(GGOV Emil Tov gE0° yiyveraı 
,Sv' àv zAevoG ylyvercı z* TOÖTWV TO NULov‘ Yyiyveraı 
u. Eotaı ToO ABA Toıywvov v0 Eußadov uovadmv u. 
&AA& xci tod BI'Zl óuoíog u‘ 04ov gc roO ABI A 
toanebiov to Eußadov Eoraı uovdócv m, Oxo Ede Osi&on. 

'Oc« uiv oov &dsı émí ve vguxAsUQov Kal TETOR- 
zAsUgov cTevoyutvov simsiv, sgoy&ygemvew Ev ÖE 
ben x«i revQuzAsUQov Tvyóvrog Tag zAsvoOg Außovrag 
to Eußadov sizsiv, Heros xci ulav Ówwydwviov -Acfeiv 
wbrod, (crt OwixigQsÜtv «oro sig Óvo Tolymva Eysıv 
to Eußadov óÓoO8cv. Euddousv yàg vovyOvov TÜV 
zÀAevgüv bodEonv To Eußadov cogsiv. TH xo90Auí, 
usd0do. veu O8 wäg dıaywvlov döbverov Eoraı To 
eußadov Tod cvsevgozmAsUQov eimelv. TÜV yàg corOv 
zAevoüOv OobtsucO0v TOO cvevrQomAsUQov WETANITTEL TO 
eußadov Hıagoußovusvov «bvoD xol ze«geozou£svov 
Ev Teig abraig zÀsvQoig. x«i TE uiv msgl vOv 
vQuxAsUQQv x«i vevQezAsUQOv ixi vocoDrov sig5c9)n, 
ifo Oi neol vÀv icomAsUgov vs x«i looywviav soQw- 
yocuucov vocvousv you. Tod Oc0sxeydvov, £s) 
vobro ovveyyißsı uüAAov Tjj TOD xÜxAov MEOLPEgDElR. 

t£. "Eovo Ö& zoórsgov Tolywvov icóxAsvgov, oo 
Exdorn éoTl zAsvoC uovíáóov ı. x«i &ovo to ABI. 
do xíO0svog imi mv IB AA. Enei ÓwxAij Eorıv 
1 BI, rovreorıv T AB, vis BA, Teroanidoov ge 
to dno AB voO ano BA. (ovs vgurACGLov TO m0 
AA voU &zó AB. Tod 0&8 amo AB cvevooazAdoióv 


11 as ró: corr. man. 2 


10 


15 


20 
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auch das Dreieck ABL, so dafs auch das ganze Viereck 
ABI A gegeben ist. Berechnet wird es folgendermalsen. 


10? — 100 
8? — 64 
5 100 +64 — 164 - 
13? — 169 
169 + 164 — 333 
25? — 625 
625 — 333 — 292 
10 2 — 146 


3 
1457 —5421316 


TRS10:1604 55 19957 


164 
| 169 — 129, = 39, 
| 93, »« 164 = 6400 
E" V 6400 = 80 
| 9 — 40. 


Der Inhalt des Dreiecks ABI’ wird — 40 sein. Aber 
auch BlI'4 ist = 40. Der Inhalt des ganzen Trapezes 
ABIA wird also = 80 sein, was zu zeigen war. 

20 Alles nun, was bei den bestimmten Dreiecken und 
Vierecken gesagt werden mulste, ist vorstehend aufge- 
zeichnet. Falls es aber gilt, wenn man von einem be- 
liebigen Viereck die Seiten kennt, seinen Inhalt anzugeben, 
so wird man auch noch eine Diagonale desselben kennen 

25 müssen, sodals, da es dann in 2 Dreiecke geteilt ist, sein 
Inhalt gegeben ist. Denn wir lernten, wenn von einem 
Dreieck die Seiten gegeben sind, seinen Inhalt durch die 
allgemeine Methode zu finden. Ohne eine Diagonale da- 
gegen wird es nicht móglich sein den Inhalt des Vierecks 

'30 anzugeben. Denn wenn ebendieselben Seiten des Vierecks 
gegeben sind, so verändert sich sein Inhalt, wenn es 
dem Rhombus genühert und, mit Beibehaltung derselben 
Seiten, seitwürts verschoben wird. So viel über die 
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eorı v0 ano BI. émívQutov (ga Eoreı ro dno BI 

tod ano AL. To gu dmoö BI' noos v0 amo AA 

Aóyov Eysı, dv Ó zgóg y, nal navra émi vov ano BI, 

tovreorıv vÓ vt and BI Ep é«vroó xci ro and AA 
fo. v Errl T0 and BI. 4 Goa ano vüg BI'| óvváusog zog 5 

vo ano ig BI éimi vo ano víjo AA Aóyov Eysı, Ov Ö 

zo0g y, Tovreorıv 0v Lg zo0g Lf. To de ano ig BI 

émi v0 ano ng AA To ozx0 AA BI Eoriv Ep’ Euvro, 

TOVTEOTL ÖVo TQyOVC 

ép. Eavre. N pe A 10 

no BI' Övvauodv- 

vauıs z90g Óvo Toi- 

yova Ep Euvre Ad- 

yov Eysı, Ov ı5 TO0g 


LB: Ó vo Öt voíyoove dg? = 
ELVTE EVOG TOLYWVOV 

CUM Den B I 
ép Euvro éoTww TE- A 

rounAdoıe. N gc = Fig. 20. 


ano vio BI Övvauo- 
Övvauıg zgóg Ev Tolymvov éq' Euvro Aóyov Eysı, Ov 20 
ug z90g y. x«i Eorı bodelon 1 ano BI Övvauoddve- 
us, émsl x«i y BI. Óo9iv bon Earl TO Eußadov Tod 
vQuyOvov Ep é«vró: Gore xci abro v0 Tolywvov bodEv 
Eotıv. ovvrediosta 0$ &xoAos006 vij AvaAvocı 0VTWS. 
TE L 89 Eavrd' ypiyveraı 0. vera dq! Euvrd' Ylyve- % 
TOL ur vo)rov Aci y . ytyvevat (4006. TOUTOV ZÀ&U- 
gov Auße x«i éxsi 004 Eysı Óqvqv mAevoav, tiAng9o 
os éudQousv Eyyıora werd dıapdoov. al Eoraı TO 
eußedov uy y. | 


11 Övvauo in mg.supplevitm.1 20 dvvauodvvduswg: correxi 
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Dreiecke und Vierecke. Im folgenden aber werden wir 
über die gleichseitigen und gleichwinkligen gradlinigen 
Figuren bis zum Zwölfeck schreiben, da dieses sich mehr 
dem Umfang des Kreises annähert. 
5 XVII. Es sei nun zunächst ein Dreieck gleichseitig, 
|^ von dem jede Seite — 10 sei. Und es sei ABI. Auf 
| I'B werde die Höhe 44 gefällt. 


A Ds nun BI —w(A4B- Bus 
is AB? — 4B? also 
10 T, pL FAT LIE 


es ist aber AB? — IBI* also 


ist BI? = 244°. Mithin ist 


VA ; 
D Br: a0 —a: 3, und (dies) 
alles werde mit BI" multipli- 
15 ziert, d. h. sowohl BI^? mit sich 


selbst als auch 44° mit BT’; 
also BI Hh sc dud 
4 — 16:12. Es ist aber 

Er BI? x AA? — (A4 »« AD)?, 

20 d. h. gleich dem Quadrat des doppelten Dreiecks. Also ist 

BI*: Quadrat des doppelten Dreiecks = 16 : 12. Nun ist 

aber das doppelte Dreieck ins Quadrat — 4mal 1 Dreieck 

ins Quadrat. Also ist BI : Dreiecksquadrat — 106 : 3. 

Nun ist BT* gegeben, da BT’ gegeben ist. Also ist auch 

35 der Inhalt des Dreiecks ins Quadrat, mithin auch das 
Dreieck selbst gegeben. 

Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender- 


malsen. 10? — 100 
30 100? — 10000 
10000 x 5; — 1875. 
Daraus ziehe die:..Wurzel: und da es keine rationale 
Wurzel hat, so soll sie annähernd mit Differenz ge- 
nommen werden, und dann wird der Inhalt — 437 sein. 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 4 


fol. 77V 
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Anuue. "Ecovo vo/yovov ógfoycoviov vo A4 B I'ógüijv 
£yov mv zog to I, Óvo 0$ z£uzvov ógfig viv zog 
ta A. odeldaı Orı TO And cvvoaugorégov Tijg BA AT 
stevranidoıöv Eorı Tod ano AI. ExßeßAnodo n AI 
eri TO Z4, xci Tj AT iow xeíc)co 7 IA, x«i Ene- 5. 
CeUy9c 7 BA. ion kon nn uiv AB Mm BA, n 08 
ózó ABIT yovia vj bno ITBA. ale n oxo I'BA 
yoví« vQuOv z£uzvov £orww OgOijg dıa TO iv vOzO0 
BAT yoviav Óo zéuzvov sow 7 Goa ózó ABA 
yovia FE aéuzvov écriv ópgtijc: zsvvuyovov (pce £ori 10 
yovia 9$ Oxo ABA. xci Eorıv ion n AB m Ba | 
tus down AL üxoov x«l uécov Aóyov Teuvouevng TO 
usitov tunud Eotıv v) AB. x«i Eorı rüs AA Nulocıc 
y AT" To £g« ano ovveugporsoov tig BA AT zevre- 
sAdoıdv Eotı Tod ano ig AT. 15 

uy. "Eovo wevraywvov icóxAsvoóv ve xci icoycviov 
r0 ABI'AE, ob &xdom màÀsvoà é£ovo uováóov .. 
ebgeiv adrod TO Eußadov. siAWp?o v0 x£évrQgov cob 
zeol c«OTO xÜxAov TO Z, xol éxsteUy0c0av ai I'Z, 
ZA xoci adderog imi vv D'4 4$ ZH. ova don w20 
und vrüv TZA wyovía TEoodowv zéuzvov Og9io' N 
doa ozó I'LH Óvo zéuzvov éórlv dodng. xol Eorıv 
oe 5 vzo I'HZ: To (gc And cvvougovégov Tijg 
IZ ZH mevvozxAcoióv iov. roO ano ví ZH. 444 
éxel Ev dgi)uoig oUx Eotıv EbgElv vevodyovov vsrQa- 25 
yavov nevranidoıov, (Gg OUvcyyvug Ost Aefeiv: &ocL 
0 6 na zgóc (wg ovvaugporeoog &g« 6 TZ ZH 
Aóyov Eyeı moög 10v ZH, 0v 9 zgóg Ó. x«i ÓtsAóvt. 6 
I'Z zoós ZH Aóyov Eysı (05v s noög db. xci Tod 
(ano) DI'Z toca zgóg (v0» ano ZH, 0v xs zog te. x«l 30 
Aour0g ToO er I'H mgóg (x05 &mó ZH, Ov $9 moög 
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Hülfssatz. Es sei ABI’ ein rechtwinkliges Dreieck, das 
bei I' einen rechten Winkel hat, und den Winkel bei A 
a E eines Rechten. Zu zeigen, dafs (BA + AT)? 
— DAI" ist. Es werde AT bis Zf verlängert und es 
sei [4 = AI'und es werde die Verbindungslinie BA 
gezogen. Also ist 4B — BA und Winkel ABI'— I'BA. 


Nun ist aber Winkel I'BA — E eines Rechten, weil 
Winkel BAT = eines Rechten ist. Also ist Winkel ABA 


== z eines Rechten. Mithin ist 44 B 4 der Winkel eines (regel- 
müfsigen) Fünfecks. Und es ist 4B — B. Wenn nun A44 
nach dem goldnen Schnitt geteilt wird, soist 4 B der gröfsere Ab- 
schnitt und esist 4 41—2 AI* Alsoist(B.4-|- AI") — 5 AI". 

.XVIIL Es sei ABI'A4E ein gleichseitiges und gleich- 


[511 


1 


c 


winkliges Fünfeck, von dem jede Seite = 10 sein soll. 
15 Zu finden seinen Inhalt. 
A Man nehme den Mittelpunkt 


des ihm umgeschriebenen 
Kreises Z und ziehe die 
Verbindungslinien Il'Z und 
» B E ZA und fälle auf I4 die 
Höhe ZH. Also wird der 
Winkel DZ4 — 7 eines 
Rechten sein; folglich 
Winkel IZ H — - R. Und 
23 r H A IZH =1R Als is 
(TZ + ZH” = 5ZH?°. 
Da es aber nicht möglich 
ist, in Zahlen ein Quadrat zu finden, das das Fünffache 


eines anderen Quadrats beträgt, so mufs man es annähernd 
so nehmen. Es ist aber 81:416». Also ist 


Fig. 22. 





1 An u Uo: correxi 2 et 3 moög 10: corre 20 Z4:4 
ex O fec. m.1 23 TZH: corr. m.2 27 suppl.m.2 286 
in rasura m. 1 29 2ysıv s: correxi 29 spatium 3 litterarum; 
suppl. m. 3 30 et 31 (v0) addidi 31 ante ro? ins. ö m. 2 


A* 


fol. 78% 
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ug; Tijg Cox IH zgóg HZ Aóyog, Ov y mpóg 6 
orte rüg l'4 zxoóg ZH Aóyog &oviv, 0v g zog O, 
rovrsorıv Ov y moog [9 To gc dno IA zoóg ro vz0 
TA ZH Aóyov Eysı, 0v y zoóg B. xci Eotı Óo8£v cO 
ano Tig IA‘ 0o8iv ge xoci ro band vàv TA ZH. 
xcl &ovu ÓuxAdoiov Tod TZA vouyóvov: Óo8iv pc 


[4] 


x«i To I'Z4 cvoíycovov. xci Eorı zéuzTov uégog ToO 
ABIAE asvrayovov' 0o02v gc nal TO zsvrdyovov. 
ovvrediostan Ó$ otros Ta ds] Ep Euvra' yíyverow o. 
TOUTOV TO TO(rov' yivsraı Ay wy'. TaDTE mevraxıg' 10 
y 
yiyvercı o&s P. voco) | vov éor«, To Eußedov Tod 
z&evr«yOvov (Og Eyyıora' EV Ó& ETE00V TETELYWOVOoV 
gi , / m ? , / 
&végov TETERYWVOV zevrcomAcGLOV uAAov Eyyißov A«- 


Bousv, aroıBEoTE00v sog1cousv coroU TO cufoÓóv. 


L9. "Eovo s&íyovov icóxAsvoov x«i looy@vıov TO 15 
ABLIAEZ, ob 
Exdorn  nAEvol A Z 
? ^ 4 
Eva uovadag 1. 
&bgeiv e«oroU0 TO 
eußeöoV. (A29 9c 20 
TO HEVTOOV  T00 
rEol «UTO XUxAOU 
ro H, xai eneßev- 
y9o6ocv ci IH, 
Hio 1.100 y xoc 25 
éoviv 3) TA éxa- 
; d + 0 4 
teo«e av IH, 

‘ 2 9 Fig. 23. 
Hz: ieómAsvgov 
üga Eori v0 THL  voíyovov. x«i Eorıv abTod 1 
zAevg& Oofsico" ÓoDiv gc xoi vo I'HL voíycovov. 50 
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[IZ HZHSZHS39:2» 
TX IH ecd 

DZ^:ZH?-295:16 
DLDH?:ZH?-— 9:16 


5 IFIGUEIA — 9 t4 
DA:Z2H—6:4—23:2 
Also: DA4:DAZH—38:9. 


Nun ist gegeben I'4?, gegeben ist also auch Il'4 »« ZH 
und dies ist zweimal so grofs als das Dreieck I’ZA. 


10 Gegeben ist also auch das Dreieck I'Zz41 und es ist E 


des Fünfecks ABTAE. Gegeben ist also auch das Fünfeck. 
Berechnet wird es folgenderma/sen: 


10° — 100 
100 1 
Marker 
15 33. »« 5 — 1662. 


So grofs wird der Inhalt des Fünfecks annähernd sein. 
Wenn wir aber eine andere Quadratzahl, die in grölserer 
Annäherung das Fünffache einer zweiten Quadratzahl ist, 
nehmen, so werden wir seinen Inhalt genauer finden. 


20 XIX. Es sei ABTAEZ ein gleichseitiges und gleich- 
winkliges Sechseck, von dem jede Seite — 10 sei Zu 
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des 
ihm  umgeschriebenen Kreises H und ziehe die Ver- 
bindungsliien IH und HA. Dann ist I'4 — I'H — HA. 

25 Also ist [HA ein gleichseitiges Dreieck. Und seine Seite 
ist gegeben, also ist auch das Dreieck I'Hzf gegeben 
und ist — 4 des Secksecks. Gegeben ist also auch das 


Sechseck ABI'4ZEZ. Berechnet wird es folgendermalsen. 





2 05: correxi 9 1£: correxi 9—10 g. voórov: correxi 


11 yiveraı o: correxit m. 3 18 &v& u ı: f. &và worddwn 1, 
cf. Hultsch Her. reliqu. p. XIV. 28 (comAsvocv: corr. m. 1 


fol. 78V 
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x«i Eotıv £xvov uEoog Tod EEayavov' Óo0iv &ou x«l 
to ABI'AEZ ££dywvov. OVvrednosteı Óà 0VTWG' TO 
L ép Euvrd‘ yiveraı 0. TaOTa éq Eauvrd' Yyiyvovraı 
[44 

u. TOUTOV TO TETagToV' yiyvercı ‚Bp. voveo sixocdxL 


xol Ertdxi ylyvercı u £g. Tobrov Auß: wAevodv Eyyıore' 
yiyvercı Gv9. TO00VToV Eoraı TO EußaIOV Tod EEaywvov. 

Aiuuc. 'Eàv sig xóxAov Entdywovov lodnAEvooV 
&yygegij, v] éx TOO xévvgov TOD xÜxAov 005 Tv ToU 
&xvcyOvov zAsevo&v Aóyov Eysı, O0(v» n moog f. &ovo 
yàg xóxAog 6 BI'zsgi x£vrgov TO A, x«i évmouóc9c0 
eis «ovróv é&«yóvov aAsvod 9 BI, vovvéorwv iow ci, 
EX TOO HEVTOOV TOD xÜxAov: x«l xd9erog im^ corQv 


n AZ. &ovo. ge T" AA óg Eyyıora ln vij Tod 


ertayavov zàÀsvoü. imsfe0y0c av ai BA, AI" icó- 
zAevoov üoa Earl v0 ABI' voíycovov. vourAdGiov 
bon éGvl v0 ano Tio AA Tod ano is AB.  Aóyog 
oc Tio AA zoóg AB Övvausı óg Eyyıora O[v] vo) 
ud zoóg ug' xci urmeı Aóyog Tijg AA zo0g AB, Ov 
€ moóc Ó. x«i &or. ig BA OwxAi n BI" vis BT 
(oc moog IA Aóyoc éGviv, Ov Eysı Tan moog É. 

x. "Eóvo éxvíyovov icóxAsvgov v ABI AEZH, 
ov Exdorn zAsvo& uovadwv ı. &bgsiv «oroU To Euße- 
Oóv. siAQg?9o TO xévrQov roO TEOL cOTO xUOxAov To © 
x«i Enebevydwoav cl 40, 0 E xci adderog éxi vuv AE 
y OK. Aóyog &gc« wis OA zmoóg JE, Ov n moog $, 
zgoóg d& mv AK, Óv n noög yL, Tovreorv Ov ig 
noös €. Gore vig O[E|K noog KA Aóyog wg Eyyıora 
0 vOv ıÖ y' zmgóg Tüv E, Tovr£orıv Ov uy zog xc. 


Bu o: corr. m. 3 9 ó n: correxi 17 0v: correxi 
27 [E] del. m. 1 (?) 


E 


[52] 


t2 
[21 


0 
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101—100 
100? — 10 000 
7 = 2500 


2500 x 27 = 67500. 


5 Daraus ziehe annähernd die Wurzel: es ergiebt 259. So 
grofs wird der Inhalt 





20 gleich der Seite des 
Verbindungslinien BA 
gleichseitiges Dreieck 


Also ist 
s). 
«NETB 


25 » 


Nun ist 


also 


des Sechsecks sein. 


Hülfssatz. 


Wenn in einen Kreis ein 
gleichseitiges Siebeneck ein- 
geschrieben wird, so verhält 
sich der Radius des Kreises 
zur Seite des Siebenecks wie 
1:8. Es sei BI’ ein Kreis 
um A, und es werde in ihn 
eingezeichnet die Seite eines 
Sechsecks d. h. eine dem 
Radius gleiche Linie, und auf 
sie die Höhe 44 gefällt. Es 
wird also 44 annähernd 
Siebenecks sein. Man ziehe die 
und AT. Dann wird ABT ein 
sein. Also ist 44? = 34B°. 


annähernd = -- 
Ad 3 
d Book 

my BL; 


BI:24-8:1. 


30 XX. Es sei ABI'AEZH ein gleichseitiges und gleich- 
winkliges Siebeneck, von dem jede Seite — 10 ist. Zu 


finden seinen Inhalt. 


Man nehme den Mittelpunkt des 


fol. 797 


56 HP$9NOZ AAESANAPERZ METPIK2N A 


Gore x«i Tio JE zo0g KO Aóyog, Ov uß moóg uy, 
Tovrsotıv Üv mÓ zQóg ns. x«i Tod ano IE go zog 
t0 oz0 ZE KO Aóyog 6 
words‘ Gore (Tod cz IE) 
zo0g TO AOE Toiyavov 
ÀAóyog, 0v zÓ mo0g uy. 
Tod Ó$ vQvyOvov zog TO 
ertaywavov Aóyog ó Tod & 
zo0g £& xoi Tod ano JE 
(gc zxg0g TO éxvéyovov (f 
zo0g uy. xci E&orı ÓoO8tv 
to &zxo0 4E: Óooiv ügc di AW 
Aal TO EXTEYWVOoV. Gvv- Fig. 25. 


TENNoETEL Ó& oUvog' TE L 
EP’ Euvrd' yiyvsraı 0. TRÖTE émi TE up‘ yiyveraı OT. 15 


ToUrOV TO uL yiyvaercı vn y'. TOo00oVToV Eoraı TO 
&ufaóov Tod éxroyovov. 

xc. | "Eovo óxvéycovov icózAsvgov x«i icoyoviov 
to ABTAEZHO, o6 éxíow mAsvo&à uovdóov .. 


EVgEV coroD TO Eußadov. siAWp?9co TO x£vrQov ToO 29 


neol cOrO xóxAov TO K, x«l Enebevydooav ci KA, 
KE x«i Ent viv A4 E xdO0cvog Ida 9» KA. T pe 
und Z4 KE yoví« qu(covg Eotiv óp0sjg; Gore vevégrov 
éoriv OógO5c 9 xo AKA. cvvsovívo ON cov len 


5j vzxó KAM: vevágrov üga xol 5 vzó KAM: Qui- 25 


Govg oa T zo AMA Eoriv 0gOijc. Óg87 de 7 moög 
ro A ion üoa Eorivn JA vjj MA. OuxAdGwov gc 
to ano AM vob and Mt d: ga AM zoóg MA 
Aóyov Eysı Eyyıora, Ov i£ zoóg ıß. iex de &ovw N 


1 MB: B in rasura m. 2 () 4 inserui 17 &£fjg 7) xa- 
zcyoog) in marg. inf. m. 1 





uc 
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ihm umgeschriebenen Kreises © und ziehe die Verbindungs- 
linien 40 und O0 E und auf ZE die Höhe OK. Also 
ist O4:4E — 8:7 und 64: 4K — 8:85 — 16:7. 
Also 69K: KZ = annähernd 1445: 7 — 43 : 21. Also 
5auch 4E:K60 — 42:43 — 84:86. Also auch AE? 
:A4E »« K0 — 84:86. Daher (4E^: Dreieck 40 E 
— 84:43. Nun verhält sich aber das Dreieck zum 
Siebeneck — 1:7. Also auch AE? zum Siebeneck wie 
19:43. Und es ist ZzE*? gegeben; also ist auch das 
10 Siebeneck gegeben. Berechnet wird es folgendermalsen. 





10? — 100 
100 2« 43 = 4300 

4300 E ord 

19 =— 358. 


So grofs wird der Inhalt des Siebenecks sein. 


15 XXI Es sei ABI'4AEZHO ein gleichseitiges und 

gleichwinkliges Achteck, von dem jede Seite = 10. Zu 
finden seinen Inhalt. 
Man nehme den Mittel- 
punkt des ihm umge- 
schriebenen Kreises K 
und ziehe die Verbin- 
dungslinien KZ und 
KE und fälle auf AE 
die Höhe KA. Also 
ist der Winkel AK E = 
einem halben Rechten; 


sodals Winkel AKA 


1 


—- Rechten ist. Ihm 


sei nun Winkel KAM 
gleich. Also ist auch 


M TO ls == E Rechten. 


Mithin ist Winkel 4MA = Rechten. Der Winkel bei 
A aber ist ein Rechter, also ist 4/4 — MA. Mithin ist 





fol. 19V 
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AM ih MK: Aóyog ge Eori vis KM zoóg MA, Ov 
ai ı& woog (B. ig (og« KA noog M A, tovreorı oög 
4A Aóyog, 0v x& moog wf: zoóg Goa tiv AE Ov x9 
zo0g xÓü. T0 Goa ano AE moóg v0 voz0 AE KA 
Aóyov Eyeı, Ov xÓ zog x9: zoóg oc To KEAL coí- 
yovov, 0v xÓ zgóg ıdL. zog (oc v ABTAEZHO 
óxvcycovov Aóyov Eysı [v]0v xÓó zgóg Qus, vovréoviv ov 
c zgóg x0. x«i Eorı ro ano AE Óo9év: Qo8iv oc 
zul TO Óxviüycvov. Gcvvvsü»osveuu, Ób obvog: TE & Ep 
Ervrd' yiyveraı Q. voro éxi ad yiyvercı BA.  voU- 
TOV T0 Exrov' yiyvercı vAy y'. voGoUrov ovi. TO 
eußadov Tod Oxvr«yovov. | 

Xp. | "Eovo évvéyovov icózAsvoov xal Looy@vıov 
v0 ABI'AEZHOK, oo Exdorm vv zAsvoov uovd- 
ÓÜcv;.. sogsiv «OvoO TO £ufaOóv. czsouysyocq o z&ol 
«TO xUxAog, ov x£vroov &ovo v0 A, x«l émsteUyO0 1 
EA x«i éxfefAo)9c ixi To M, x«i enebevydo 7 MZ. 
to &o@ EZM roiywvov Oobév Eorıv Tod év(v»ayóvov. 
Hedsınzaı ÓS Ev Tolg msQl vOv Ev xóxAg cÜfgtiuv, Or. 
n ZE vic EM voírov usgog éoriv @g Eyyıora‘ TO 
&oc ano tig ME Evvanidoıov Eorı Tod ano tijg EZ. 
Gore OxvomACcOLÓv iov, TO &z0 MZ tod ano ZE: &v 
y&g Nuxvaiio Opt Eorıv 1 mgóg TO Z ywvia. TO 
&o« &zoó MZ mgóg v0 ano ZE Aoyov- Eysı óg Eyyıora, 
0v on® noög As. N Goa MZ zoóg ZE Aóyov £yeı 
og Eyyıora, Ov i16 zgóg Ss’ Qove v0 &ázmó EZ zoog ro 
EMZ coíyovov Aóyov Eysı, 0v Ag mgüg ve, TOVTEOTLV 





6/[ ex g fece. m. 2 V tv: correxi 16 ro A: correxi 

18 évoyóvov: correxi 19 ödeösınzaı: sc. ab Hipparcho, cuius 

ferebantur zsgi víjg moayuarelag vv Ev wówAo soUtu)r QuAcc 
(B teste Theone Comm. in Alm. I cap. 9 p. 110 Halma 


ot 


er 


0 


t5 
= 


L5 
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AM? —2M.4?. Also AM: MA annähernd = 17 : 12. 
Es ist aber 4M = MK; also ist KM: MA = 17:12. 
Bsocustu MU = K:sd4—29:12 und KA: JE 
E220 4 UAlsO0: zd E? : AR c Ka4-— 24:29; also AR? 
5 zu Dreieck K EA = 24: 142. Also 4E? zu dem Achteck 


ABTAEZH® = 24:116 —=6:29. Nun ist, 4E? ge- 
| geben; also ist auch das Achteck gegeben. Berechnet 
wird es folgendermalsen. 


| 


| 10? — 100 
10 2001245 39 22:2900 
: 2900 1 


So grofs wird der Inhalt des Achtecks sein. 


XXII. Es sei ABTAEZHOK ein gleichseitiges und 
gleichwinkliges Neuneck, von dem jede Seite — 10 sei. 
Zu finden sei- 
nen Inhalt. Es 
werde demsel- 
ben ein Kreis 
umbeschrie- 
ben, dessen 
Mittelpunkt 4 
sej, und man 
ziehe die Ver- 
bindungslinie 
EA und ver- 
längere sie bis 
M und ziehe 
die Verbin- 
dungslinie 
MZ. Also ist 
von dem Neun- 
eck das Drei- 

' eck EZM ge- 
geben. Es ist aber in der Schrift über die Geraden im 
35 Kreise nachgewiesen, dafs annähernd 3ZE — EM ist. 





MZ zul xd9- 


fol. 80" 
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0v if zog i£. zxgóg Goa vo év(v»éyovov Aóyov EyEL, 
a \ 14 e X 14 
0v iB zQóg oc[, Tovrsorıv Ov xÓ zxg0g Qvy, TOVTEOTIV 
0v n zoóc ve. x«l Eorı Óo0iv vo àmó EZ: Óo0iv 
(oc x«i r0 évvéyovov. Guvcvstnosra, Ób obvog' TO L 
Ep Euvrd' yiyvsrcı 0. Tara fmi va’ Yiyveraı s. 

, N , , , ? m 
TOUTOV TO «4: yiyvaraı YAEL. TOoooVTov fora, ToU 
Evvayovov TO éufaóóv. 

xy. "Eovo Öexdywvov icómAsvgóv vs xci icoyo- 

vov w ABI'AEZHOK A, oo &xdorn zÀAevo& uová- 
Ócv ı. Ebosiv wbrod TO Eußadov. siANg9c TO x£vrgov 
TOU zt£gl wurd 
XUxAov vro M, 

M , A 
XUL EMELEVL- 
9v «i ME, 


&TOg Er Tv 
EZ n MN. 
| 7 doa bno 
EMZ yovi« 
ÖVo z£uzTOv 
b M ? MINE 
EOTIv 009g 
BOTEN vz0 


EMN neu- 
ZzTOU X &OTiV 
óptico. Gvv- Fig. 28. 


eoTíTO  cUTjj 

ion 9$ ozó MER: Oo üg« z£uzvov Eoriv 1 zo 
NAE. 0g 0i mn ózó EN Aóyog ou Tí EA 
zo0c NA, 0v & mgüg Ó, zoog 0S iv EN, Ov s moög 





1 évdyovov: correxi 4 &vydymvov (sic) m. 1 19 OIK: 
sed I del. m. 1 


5 


10 
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Also ist ME’ — 9EZ? mithin MZ* — 8ZE?, Denn 
der Winkel bei Z ist ein rechter im Halbkreis. Mithin 
ist ME?:ZE? annähernd — 289:36. Also MZ:ZE 
annähernd = 17:6. Es verhält sich aber EZ? zu dem 
Dreieck E MZ wie AE 51 — 12:17. Also EZ? zu dem 


Neuneck — 12: 165. — 94:153 — 8:51. Nun ist EZ? 


gegeben; also ist och das Neuneck gegeben. Berechnet 
wird es folgendermalsen. 


ex 


10? — 100 
10 100555 fees 5T00 

5100 6311 

"s amp ut dier 


So grofs wird der Inhalt des Neunecks sein. 


XXIIL Es sei ABTA1EZHOKA ein gleichseitiges - 

und gleichwinkliges Zehneck, von dem jede Seite — 10 
15 sel. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel- 
| punkt des ihm umbeschriebenen Kreises M und ziehe die 
Verbindungslinien M E und MZ, und fälle auf EZ die Höhe 


MN. Es ist also der Winkel EMZ gleich 2 eines 


Rechten, sodafs Winkel EM.N gleich E eines Rechten sein 
20 wird. Ihm sei gleich Winkel MES. Also ist Winkel 
NEE=Z eines Rechten. Nun ist aber Winkel ENA 
eu Berker also ıst, ES: NA —5:4, ES:EN-5:3. 
Nun ist EN — NZ Also wid EZ:MN=6:)9 
ERBEN EB auch) EZ^—EZ2cMN 29:73. Alse 
235 EZ? : Dreieck EZZM = 2: 15; also EZ? zu dem Zehneck 
| — 2:15. Nun ist EZ? gegeben; also ist auch das 
Zehneck gegeben. Berechnet wird es folgendermalsen. 


: 10? — 100 
100 »« 15 — 1500 
30 x ME 50. 


2 


Bo grofs wird der Inhalt des Zehnecks sein. 
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y. ion ài n uiv EX tjj SM, n d& EN m NZ: 
&ovroL (gc Aóyog vig EZ zxoóg MN, 0v g zog 4, 
rovreorıv Ov B zgóg y. x«i Tod and EXZ» doc 
zgóg ro 0x0 EZ MN», 0v B moüg y: Gore zog To 
EZM roiyovov, 0v B zoóg «[* Gors mgog To Ósxd- 
yovov Aóyov Eysı, Ov PB moóg ve. xol Eorı ÓoOiv TO 
and EZ: óo8iv ügc x«l TO Ósxdycovov. Gcvvrstnosrot 
ÖE oUvog. TG L éq'^ Eavrd' ylyvercı Q. voUvro émi v 


ve‘ Yiyveraı pP. TOUTOV TO Nurov' Yiyveraı apv' 


To60VToV Eoreı TO Eußadov Tod Ósxcycvov. 
x0. "Ecóvo évÓsxéyovov icóxAsvQóv cvs x«i icoyo- 
»ov 10 ABIAEZHOKAM, ob éxdov mAsvo& 
/ c - 5 m A 2 / % 
uovédcov ı. EVOEIV covroO TO Eußadov. TEOLYEYEAPIO 


sol wurd xÜxAoc, ov xEvroov &ovo v0 N, zul ézxs- 


fol. 80V 


Gevydn 7 ZN x«i éxfefAxoOc Ent TO BG, Aal ém- 
Ceóy0co T7 EH. To Goa ZHFE voíyovov vo Evde- 
xura Tod Evdsnayavov éGviv. O£Ócuxve, Ó& Ev volg megl 
TOv Ev XóxAo so9cLOv, Ov. Aóyog tile Zu zoóg ZH ws 
Eyyıora 6 vÓv xs noog £, 6 de vijo AH zgóg HZ 
Aoyos, 0v ad zgóg & Tod kon ano ZH noüg v0 ZH 
roiywmvov Aóyog 6 TÜV ud zog zÓ, rovréóvw 6 vÀv 
€ zgóg wf. Tod Ó& rovyOvov | zoóg TO Evdsxdywvov 
Aóyog, 0v B zxgóg uw Gor zog TO £vÓsxéyovov Aóyov 
£ye, v0 ano rüg ZH, Ov & mgóg $c: xal Eorı Óoféiv 
to ano ZH: Óo0iv (gu x«l TO évÓsxdyovov.  Gvvce- 
Hoster ON obrcg* và ı Ep Euvrd' yliyveraı 0. vocc 
mi v& Eg" piyveraı sy. voUrov ro EBdouov' yíyvevat 
75 up &' Tooodrov Eoraı TO éupaóov roO évÓsxoydvov. 

1 NZZ:sed A del. m.1 3 vo? àzó E:suppleu 4 EZM: 


supplevi 10 coco?rov: correxi 17 cf. quae ad p. 58, 19 ad- 
scripsi 20 ZHZ: correxi 25 ZH: 09sv: correxi 


5 


10 


M 


5 


20 
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XXIV. Es si ABI'AEZHOKAM ein gleichseitiges 
und gleichwinkliges Elfeck, von dem jede Seite — 10 sei. 
Zu finden seinen Inhalt. Man beschreibe um dasselbe 
einen Kreis, dessen Mittelpunkt N sein soll, und ziehe 

5 die Verbin- 
dungslinie 
ZN und ver- 
längere sie 
bis und 
ziehe dieVer- 
bindungs- 
linie IH. 
Also ist das 

Dreieck 
2 


ZHE ‚at 
des Elfecks. 
Nun ist aber 
in der Schrift 
über die Ge- 
raden im 
Kreise nach- 
Fig. 29. gewiesen, 
dafs Z#:ZH 
unn 24:7 dst Nun ist SH: HZ = 24:1; 
?5 also ist ZH? zu dem Dreieck Z HE — 49:84 — 7:12. 
Das Dreieck verhält sich aber zu dem Elfeck wie 2:11. 
So dafs ZH? zu dem Elfeck sich verhält wie 7 : 66. 
Nun ist ZH? gegeben; also ist auch das Elfeck gegeben. 
Berechnet wird es folgendermalsen. 





30 102-100 
"100. x 66 — 6600 
T — 9427. 


So grols wird der Inhalt des Elfecks sein. 


XXV. Es si ABI'AEZHOKAMN ein gleichseitiges 
35 und gleichwinkliges Zwölfeck, von dem jede Seite = 10 


- IIO x90; OZ 


fol 51* 


Ov $ zoog Ó* 
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xt. EGvo Óc0sxéyovov icoxAsvoóv TE xci iGoycviov 
to ABTAEZHOKAMN £xov &xdovqv nAsvoRVv 
uoviÓcv ı. sogtiv «oroD0 TO Eußadov. EeiANpdw TO 
HEVTOOV ToU EOL abro|v| xóxAov TO 3, x«i Emeßev- 
1q9ocav ci AH, AZ x«i xaderog éxi viv HZ 1 #0. 
1 &g« ozó ZEO yovia &xvov écviv ogfijg" Gvvsovévo 
oov adıh i65 n band |ZII. Teitov (ge Eoriv 0g9ijg 
n ozoó ZIIO: 
v (gc ano vijo 
IIO reındd- 
GLÓóv EOTL TOU 
ano Tio OZ. 
Aóyog &p« vijc 


(Og  Eyyıora, 


BoTE Kal Tijc 
ZH, tovreori 
is A II, xoog 
IIO Aóyos @g 
éyyvoa , Ov 1) 
zo0g &' WoTE 
xal vio ZH 
z906 XO Aóyog, 0v (m) roög ve. xol Tod do tig ZH (oc 


Fig. 30. 


zg0g v0 0x0 ZH EO Aóyoc, 0v (m) zoóg te, zigüg Ó& TO s; 


ZHA igo voí/yovov, 0v (m) moog &. xol zgóg v0 Óc0cxc- 
yavov (gc, 0v 9X zgóg Q, TOVrEorıv Ov Ó zgóg us. xc 
&otı dodEv v0 ano ZH: 0o9iv ige xol v0 Ócxéycovov. 
/ \ er H \ 9.09 Lac tim , m 
GvvreÜünjoeve, 0$ oUvOS* TR L Ep’ ERvTa" YiyvEraı o. TRÖTE 


e 





émi Te ue yiyveraı Ip. voUrov TO TETEETOV' yíyvevoL 30 





,uQxs. vToGoUrov Eoraı TO Eußadov Tod OÓcÓcxeyOvov. 


e 


210 


| 95 
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sel. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel- 
punkt des ihm umbeschriebenen Kreises ,Z und ziehe die 
Verbindungslinien ZH und AZ, und fälle auf HZ die 


Höhe EO. Also ist der Winkel ZAXO gleich + eines 


Rechten. Ihm sei gleich der Winkel $ZII. Also ist 
Munkes ZIIO = 3 eines Rechten.  Mithin ist I70? 


— 802Z?. Daher ist JO : OZ annähernd — 7:4. Da- 
her ist auch ZH: IIO = #II:TIO annähernd = 8:7. 
Daher auch ZH:30 = <8):15. Mithin ist 


NSS EN ORTE 
Also 
ZH? : Dreieck ZHE — 8: T3 
ZH? : Zwölfeck = 8: 90 — 4 : 45. 
Nun ist ZH? gegeben; also ist auch das Zwölfeck ge- 
geben. Berechnet wird es folgendermalsen. 


10? — 100 
100 »« 45 — 4500 
— 1125. 


So grofs wird der Inhalt des Zwölfecks sein. 

Alle Vielecke nun, die nicht gleichseitig und gleich- 
winkelig sind, werden in Dreiecke zerlegt und so gemessen. 
Die runden aber unter den ebenen Figuren und allgemein 
alle diejenigen Oberflüchen, die gemessen werden kónnen, 
werden wir im Folgenden der Reihe nach besprechen. 

Archimedes nun zeigt in der Kreismessung, dafs 11 
Quadrate des Durchmessers des Kreises nahezu 14 Kreisen 
gleich sind. Daher wird man, wenn der Durchmesser des 
Kreises beispielsweise — 10 gegeben ist, 10? nehmen 
müssen, es ergiebt 100. 





m 


4 e«bróv: correxi v0 B: correxi 6 ozó ex émi fec. 
m. 1 7 AZH: correxi 24 spatium 1 aut 2 litterarum: 
supplevi 25 et 26 0v zoüg: inserui (N) 27 &gc delen- 


' dum censet Heiberg 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. u 


fol. 81V 
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"Oc« Ó& vOv zoAvyóvov oyquctov obx Eorıv ioó- 
zAevoa xci looyavıc, voDvo sig voiyove xavaóvixuQoU- 
uva usroeitaı' và Ó&$ zsgugegs vOv Erınedov oynud- 
TOV X«L xc0ÓÀAov TOv Eripaveiv Occ, OUOvavcat 
uergsiode, áo xevà To G&xóAovbkov £x0546óucto. 


(xe». Apxuundng uiv 00V Ev vjj TOO xóxAov uergnjost 
(c. 2 t. I p. 262 Heib.) Ócíxvvotv, Ort v« vevQéycove vo: AO 
tig ÖLaustoov Tod xÜxAov loc yiyvercı Og Eyyıora ıÖ 
xUxAoig' WOTE Ev 0001, 7 HLdustoog Tod KURAov si TUXoL 
uovéócov ı, HEN0EL và ı Ep Euvra moon yiyvovra o* 
varo exl và vc yiyveraı jog Gv v0 LO . yiyveraı onLid'. 
ToooVToV dei Kropalvsodaı TO Eußadov Tod xÜxAov. 
6 0$ aörög ’Apyuundng Ocíxvvow Ev và zsol mzAw- 
9íücov xci xvA(vOgov, Or, z«vvog xxAov 1) MEOLUETOOS 
zog nv Öıdusroov usitovo uev Aóyov Eysı <A) Ov Eysı) 


he) | 


«c \ 5 2 , \ e ar i 
u ;«c0s zxgoóg u /fvuc, EAdooova Ó& m Ov é&yev] u 


j6omw zog u uve: AR Enel obroı ol doıduol zog 
tüg uerorosig 00x EbdErodcı, naraßıpdkovra eig dAo- 
xiorovg Koıduovg, wg vov xD zoóg Ta f. ovs Ev 
0o9jj 7 Ödıdusroog Tod xURAov Ei vTÓyov uovcócv (à xol 
BovAntal vig viv mzsQíuerQgov sogsiv, dei roıljoaı v LÓ 
ent To xf xci rovrov Außeiv to EfBÓouov, xcl &zogat- 
VEODEL voGoUrov TV zxto(usrQov: Eorı Ó& uovcócv ud. 
xci avonalAıv O8, éàv Óo9j N mxsoí(usroog uovddwv ud 
xci BovAmusde Tv OwusrQov sbgsiv, soujcousv v 
uÓ émvíxig x«i vOv ysvouévov v0 xD Außovreg EEowev 
viv Ówuetgov: Eorı 0$ (0. Ósíxvvou 0$ 6 wörog ’Aoyı- 
undng Ev vij Tod xóxAov ueronos (c. 1 t. I p. 259 
Heib., Or, 76 Ünd Tg meoıpegeing ToU xUxÀov x«i 
Tig &4 TOD xévrgov OuAdoióv Eotı Tod xÜxAov: docs 


a 


15 


20 
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100 »« 11 = 1100 
1100 
LET 184 + 


und so grofs den Inhalt des Kreises angeben müssen. 
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Schrift über 
5 Plinthide!) und Cylinder, dafs das Verhältnis des Um- 
fangs jedes Kreises zu dem Durchmesser grölser ist als 
211875: 67441, kleiner aber als 197888: 62351. Da 
aber diese Zahlen für Messungen nicht bequem sind, 
so werden sie auf das Verhältnis der kleinsten Zahlen, 
10 nämlich 22 : 7, zurückgeführt. Daher mufís man, wenn 
der Durchmesser des Kreises beispielsweise — 14 gegeben 
ist und man den Umfang finden will, 14 mit 22 multi- 


we 1 
plzieren und hiervon — nehmen, und so grofs den Um- 


.fang angeben. Er ist aber 44. Und umgekehrt, wenn 
15 der. Umfang — 44 gegeben ist und wir den Durchmesser 
finden wollen, so werden wir 44 siebenmal nehmen, und 


: 1 
wenn wir dann von dem Produkt ;; nehmen, so werden 


wir den Durchmesser erhalten. Er ist = 14. 
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Kreismessung, 


- so dafs das Produkt aus dem Umfang des Kreises und seinem 


Radius doppelt so grofs ist als der Inhalt des Kreises. 
Wenn daher der Umfang — 44 gegeben ist, so werden 
wir die Hälfte des Durchmessers — 7 nehmen, und mit 
44 multiplizieren. Wenn wir dann die Hälfte des Pro- 

25 dukts nehmen = 154, so werden wir den Inhalt des 
Kreises so grofs anzugeben haben. 


1) cf. Heron Byz. pers. geod. p. 384 Vincent. 





6 in mg. numerus capitis non adscriptus. 15 addidi 
16 correxi 22 Außeiv ro Eußedov: correxi; £" supra scr. m. 2 
24 in ima ora fol. 81" haec adscripta: 

meiZwv Aóvoc: u /awoe ü [cuya mepinerp kB 
éAdccuv AöyYoc' u [Cum ü /prva. dıduerpoc Z 
29 xvxvxÀOV: COrrexi 
5* 
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Ev Óo0jj N z&gíuevQog uové&óov ud, Außovres Tg 
dıaustoov TO jjuuGv: elol dE uovddeg & moAAemA«GLuA- 
Gousv Ei và uÓ' x«i TÜV ysvoutvov TO Nuov Au- 
Bövrss' elol 0$ uovddeg ovó: To6oVTov &zogo|t|vosust« 
v0 Eußadov Tod xUxAov. 

'"Eàv den ywolov vwvóg ÓoOcvrog Yroı EVYVYELUuoV 
N olovönnoToöV voUrQ l60ov xÜxAov moELOKodaL, Acóv- 
tes TO Eußaddv Tod ywolov' &6vo Ó& uovddav ovó: 
voUrOV TE 10 Evdsnure' Q yiyveraı 005° xci voUTOV 
zAw Außöovres nAevonv' Eorı Ó$ uovddoav (i0: rocoU- 
vov LTOPAVoVUEdE viv roO KUAAOV ÖLEWETEOV. 

Zio XóxAov zsgi TO «v0 KEVTEOV óvrov v0 usato 


TÜV szsQugegeuv cOTrOV qooíov Ovvoróv &£ovwv EbQEIV , 


WETENORVTE Erdregov cvv xÜxAcv x«i &psióvre zuo 
tod usí(fovog vov EAdooove. Vvc dt wy Óvo xóxAcov 
uérououv zowoouste, Osítousv ovrog. 

"EovocGav wo xóxAo, zsgl TO AUTO xévvQov, Ov 
Oucuevoou ai AB I'4. Enei oov Tod ano ng AB cà 
LX LÜ yiyveraı TO Eußadov Tod welßovog xóxAov xc 
Öuolag Tod ano ig IS và wx i0 yipvercı v0 Euße- 
00V Tod éAcGGovog xxAov, Tijg bon vOv ano AB 
TA omxsgoyüg TE (wx (0 yipveroı v0 Eußadov Tov 
elonusvov ywolov, O0 xuleiraı ivvg. N 08 TÜV And 
ABITA vneooyn v0 Terodxıg éoviv ozx0 IB BL’ 
ersuöinso x«i (To) vevQcxig vzo TB BA used Tod 
ano I'4 icov Eori TO &zó Ovvauporeoov ig TB BA. 
ovvaugporspgog 0$ 5 I'B BA iow Eori m AB, Enaı- 
önneo xol $ BA vij AL iow éoviw. Gore iàv Óo9i, 


4 &zogoewoousdw: corr. m. 1 9 post i9 spatium 2 litte- 
rarum; <(ıe@) ins. m. 2 11 &ropaıvousvov: correxi 20 16 
Lo: Corr. m. 2 23 10 wx: correxi 25 (r0) inserui 


IA 


5 
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Wenn die Aufgabe ist, falls ein gradliniges oder be- 
liebig gestaltetes Raumstück gegeben ist, einen Kreis zu 
konstruieren, der diesem gleich ist, so nehmen wir den 


Inhalt des Raumstücks, er sei — 154, davon I — 14; 


11 
514 >< 14 = 196. Und wenn wir davon wieder die 
Wurzel nehmen — sie ıst — 14 — so werden wir so 


grofs den Durchmesser des Kreises anzugeben haben. 

Wenn 2 Kreise um denselben Mittelpunkt liegen, so 
| kann man den Raum zwischen ihren Peripherien finden, 
| 10 wenn man jeden der beiden Kreise mifst und den kleineren 
| von dem grüfseren abzieht. Damit wir aber nicht die 
Messung zweier Kreise vornehmen müssen, werden wir 
folgenden Beweis geben. 


Es seien zwei Kreise.um denselben Mittelpunkt, deren 
9 


|. 15 Durchmesser AB und TA seien. Da nun = >< AB: 
| gleich dem In- 
halt des grö- 
fseren und 
gleicherweise 
ux r4 
gleich dem In- 
halt des klei- 
neren Kreises 
ist, so ist 1 x 
den Unter- 
schied von 
AB? und Iz? 
gleich dem In- 
halt des be- 
30 S Eig zeichneten 
Raumstücks, 
das „Itys“ (d. h. Kreisring) genannt wird. Es ist aber 
die Differenz von AB? und T1?—=4ATB BA, da 
4TBBA-+T4°?=(TB- BA)? Nun ist aber 


35 TB BA-= AB, da BA4-— ALI ist. 





10 HP2NOZ AAESANAPERZ METPIKRN A 


i01. 82° 7 uEv II uovadov ıd, éxcvéoe 0$ vv AT' | BA uové- 
0cv c, Eoraı 7 I'B uovadwv x. Tadra éxi và g' ylyve- 
TEL QX' verc vevQUxv yiyveraı vx' voorOV TE LU LÓ'. 
yiyveraı vob C. vocovrov Eoraı TO Eußadov tig irvog. 

xt. Eis de NV Tod Tunuetog uEronoLw zoyoc- 5 

bousv TaÜra. oro OccÓn4zorobv uEyEdN TETO«TAKOL“ 
&AMjAov 7a A, B, I, A 1 
x«i zAs(ovc GCoyóusvo xo 
usylorov Tod A’ Aéyo Ori TO 
y od A icov Eotiv Toig "ID 
BIZ xoci to y' tod Z4: Enel 
y&o ro A vevQeztAcGoiÓóv Eotı B P 6 
tod B, to A ga icov éoti 
vév(v»ugoL Toig B. To (gc 
voírov tod A icov iori và B | 15 
x«i To y ToO B. Oi Ted 
wurd ON x«i Toy’ ToO B icov Fig. 32. 
&oriv v I xoi ro y' od I. 
óuoícg 6N x«i tod I’ ro y icov Eori To I xoi zo y' 
tod I. (Gvs vO y' tod A icov Eorı roig BI'Zl xoi 20 
TO y tod A. 

#n. "Eovo vuiju« xóxAov v0 ABI xci &z ueong 
vic AT’ zgóg 0o9Gg n AB, ano Ó$ u£ouo vijo AA 
zgoóg 0g94g n EZ. Orw n BA rüs EZ Eidoowv Eoriv 
j| émívQwvog. zgoocvezxemAqooo0c 0 xÜxAog xci £x- % 
BeßAnodwoev ci BA, ZE ixi và H, O, xol xéOevog 
n ZK. én& OixAE éovw n AZ vijo AE, reroanidoıov 
öoa TO ano AA vo ano IE, rovrsorı tod ano ZK. 

3 z& in ro mut. m. 2 ıÖ L0: correxi 10 in mg. zo 


roivQuóQuov tod A m.1 xol: Erı supra scr. m. 2 11 way: 
zeınuoelo supra scr. m. 2 14 teragsı: correxi 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE 1. 


T1 


Wenn daher I'A — 14, AI' — B4 — 6 gegeben sind, so 


uid IB —:20. 
a bis I20 
120556 41—:. 480 
480 »« 11 M 
5 14 == 37T. 





So grofs wird der Inhalt des Kreisringes sein. 


XXVII. Für die Messung des Segments wollen wir 


folgendes vorausschicken. 


Es seien beliebig viele Grófsen 


| die eine viermal so grols als die andere, «o, f, y, à 
| 10 oder auch mehr, die mit « als dem gröfsten anfangen. 


Ich behaupte, dafs 3 —g-4-»4-6 ES ist. Denn 


[04 
o 
3 


=y+ $5 ebenso also auch 2 
Ó 
DU). 


P 
o HEC 


viermal so grols ist als B, so ist « = 4p. Also 
— p - i Aus denselben Gründen ist also auch 


à-- 2. Daher ist 


XXVIII. Essei . 
ABI' em Kreis- 
segment, und von 
der Mitte von AT’ 
gehe im rechten 
Winkel 4B, von 
der Mitte von 44 
im rechten Win- 
kel EZ aus. Zu 
zeigen, dafs BA 
kleiner ist als 


1! ;EZ. Man ver- 


vollständige den 
Kreis und ver- 
längere BA und 
ZE bis H und 
©, und fälle die 


fol. 82V 


fol, 827 
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BoTE | xal to ozó HAB vsvoozAdoióv Eotı Tod zo 
HK B: «Aid vó oxó HAB zoóg v0 ózó HK B Eidooov« 
Aóyov Eysı Tmeg To oz0 HAB noög ro ozó H Z4, K B, 
tovreoriv 33] JB mgóg BK. n ou AB tis BK 
usitov Eotiv 1) vevoozAiy Avaorosdavrı ioo 9) AB ijs 
AK, rovrsorı ig EZ, Eidtrov Eoriv (N) émívQuvog. 

x0. "Eoro vuijuc To émi vio AL’, xci zoóg 6EYag 
ano weons ig AT n AB xol Öiya ci AB, BT 
regıpeoeinı zarte td E, Z' nal Enebevydooav ci AB 
BI' AE EB BZ ZT. 0v. vó ABI' roiywvov EAao- 
Góv Eorıv N TeroanAcoıov züv AEB BZT vgvyóvov. 
igy9c xá)srog uiv émi viv AB 9 EH, zuodAAmkog 


öde vj BA did todo H * OK: xol émsfeUy09c cav wi 


A® OB: im Goo vd AK m KA. n üoa BA vis 
OK &idırov Eoriv i| eniroırog. tig d& HK Eorı 
OuAiy Gore y? KH tig OH Eicrrwov éoviv N ÓuxAa- 
oiov' og 0$ (j» KH noöog OH, 16 AKB voíyovov 
zooóg ro ABO cgíyovov: EAarrov ge Eoriv N ÓwuxAC- 
oıov Tt AKB voíyovov tod AB® roıyavov. Tod Ó$ 
AKB dinAdov Eorıv 10 ABA‘ Elarrov go 1) vevga- 
aaAcaıov v0 ABA too ABO: wo 0$ ABO coíyovov 
&Auvvóv Eotı Tod AEB, éxsb xoi 7 EH tig ano ToO 
© imi vqv AB xudErov. mzoAAQ gc vo AAB Eor- 
vóv Eorıv 13) Terganidoıov Tod AEB. dia và «vv 


x«i v0 ABI voíycovov EAarrov Eorıv 4] vevQomAdoiov 2 


rob BZI' vgwyovov: ro &oa ABI' Eiarröv éovww N 
vevrQozAco.ov vv AEB BZI' vovyóvov. 

A4. | To ó3 vuí$u« Tod xóxAov TO £&A«vTov Nul- 
xvxA(ov oi UV Gggyeiou. AuEAEoTEgov EuETgoVV. GVVTL- 


1 HAB: sed 4inras.m.2(? 6<n)add.m.2 18 (55 
add. m. 2 


PM 
Q 


r2 
= 


20 4ER, EB BZ,ZI. 


| 15 
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Huhu A Da AA — 2 4E, 80 it AP — 4 4E? —AZK?, 
Daher ist auch HZ »« 4B — AHK «KB. Nun ist aber 
HA? 4B: HK»«KB kleiner als HA5« 4B: HA v« KB, 
d.h. kleiner als {B: BK. Also ist ZB grölser als ABK. 
5 Also ist 4B kleiner als 1s AK, also kleiner als 17 EZ. 
XXIX. Es sei über AI’ ein Kreissegment, und im 
rechten Wiinkel gehe von der Mitte von AI’ die Gerade 
AB aus, und die Umfänge AB und BI’ seien in E und 
Z halbiert, und man ziehe die Verbindungslinien AB, BT, 


Zu zeigen, dafs das Dreieck ABI’ 


kleiner ist als 44EB und als ABZT. Man fälle auf 


0 Vt 
EM 
20 
"i AU 
Fig. 84.!) 


AB die Hóhe EH und 
ziehe zu BZ durch H 
die Parallele OK und 
die Verbindungslinien 
A® und OB. Also ist 
AK — K 4. Folglich ist 
BA kleiner als 1: 6K; 
es isb aber B4 — 2 HK. 
Daher ist KH kleiner 
als 20 H. Nun verhält 
sich KH: 0H = Drei- 
eck AKB zu Dreieck 
ABO. Mithin ist Drei- 


25 eck AKB kleiner als 2/4B O0. Es ist aber 4BZ1 — 2 AK B. 
Also ist ABA kleiner als AAB®. Es ist aber Dreieck 
ABO kleiner als AEB, da auch EH grófser ist als 
die Höhe von © auf AB.  Mithin ist A/B bedeutend 
kleiner als AAEB. Aus denselben Gründen ist auch das 

30 Dreieck ABI’ kleiner als ABZT. Also ıst ABI' kleiner 


als AAEB-+-ABZT. 


XXX. Das Kreissegment, das kleiner als ein Halbkreis 
ist, pflegten die Alten ziemlich ungenau zu messen. Sie 
addierten nämlich seine Basis und die Höhe, nahmen 


1) Die Figur ist vom Scholiasten (m. 2) vervollständigt. 


fol. 83V 
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Oévrsg yOg «UoroD Qv Pdow xci NV xd&?9ttov xci 
voUrov TO juicGv Auußdvovres émi viv xé0svov émoíovv 
xci vro(Go»Urov TO Eußadov <Tod) TuNnuetog Arepei- 
vovro. Óoxoüc. Ó 0dToL qxoAovOwxéva, volg NV ztoí- 
uEToov Tod xÜxAov TQurAco(ova vroAaußdvovoıv Tijg 
Óu«uéroov. àv yàg mquwxÜxALOV xovÀ TQ)V TLoıyadrnv 
ozó0s0.v usrQOusv, dxroAovdmosı TO Eußadov coU 
quwxvxA(ov Gupovov cj cioqu£vg us9ó0o. oiov 
écvo quuxóxAiov, ob Ówtusvoog 7 AB xal adderog 17 
TA. xoi £ovo 1) Ödıdusroog uovadwv iw. *») &oc IA 
uovcócov 5. ovxoüv y Tod xóxAov TEOLPEDEIE &oTOL 
uovcócov Ag. 77 down Tod mTfuxvxACOv uoviOcov Lu. 


éxel oUv &üs(yOw, Ovi TO Oz vig megLpegeiag xol vijg 


&x TOU x£vrQov OuwrAcoióv EoTı ToO wogíov, Ósi To 
ın moAkenaoıdonvrag ixl và c A«fsiv cb djuiGv: 
tial O8 uovdÓsg vd. dors Tod quixvxA(ov TO $upoÓ0v 
Karl mv sigquévqv ozóO0sci Eoraı uovéócov và. TO 
ÓÜ c«or0 Eoraı xüv cvvOgc và LB xci và c, & yiyveraı 
ın. (6v 4juuGv Ace v Emil và Tijg x«O06vov Momjoeıg* 
yiyveraı óuotog vo. 

ha. Oi Ó$ àxgiféGvsgov EIntnAöteg TOO0TLIEROL TO 
elonusvo Eußado Tod Tunuarog | TO Là  u£oog Tod do 
tig Nuıoelag vijo Pdoswg. obror ON vjj ErEoa Palvovraı 
qxoAovüuxóvsg égó0o, Ka qv 7 Tod xÜxAov TEQL- 
pegsıa TouxA«Gíu Earl Tijg Ói«uéroov roD xÜxAov xci 
to C u£osı usítov: éàv y&p Óuoíog OzxooTqcoustüe« 
mv u&v AB óuíusvoov uovadwv (0, viv 0$ AT’ xcücvov 
€, Eoreı T] mEOLpEoEK Tod mmuixvxA(ov uovadav x: 
ent vóv & yiyveraı QvÓ. Gv Suiv yiyvaraı o£. xol 


| TOGOUTOU TO Eußadov Tod mqmuixvxA(ov Anopalveodaı. 


2 rodrov:corr.m.2 «rot» addidit m.2 5 ravrnv: corr. m. 2 


15 


25 


30 





| 


i 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 75 


davon die Hälfte, multiplizierten dies mit der Höhe und 
gaben so grofs den Inhalt des Segments an. Sie schlossen 
sich dabei anscheinend denen an, die den Umfang des 
Kreises als dreimal so grofs annahmen als seinen Durch- 
5 messer. Denn wenn wir einen Halbkreis auf Grund einer 
solehen Hypothese messen, so ergiebt sich für den In- 
halt des Halbkreises 

E" ein Wert, der mit der 

genannten Methode im 


| 10 Einklang steht. Bei- 


spielsweise sei ein 
Halbkreis gegeben, 
dessen Durchmesser 
AB und dessen Höhe 


| 15 IA sei. Und es sei 


der Durchmesser — 12, 
also ist I1 — 6. Also 


wird der Umfang des 
4 4 B5 Kreises — 36, der 
20 Fig. 35. des Halbkreises also 


— 18 sein. Da nun 
gezeigt ward, dafs das Produkt aus der Peripherie und dem 
Radius doppelt so grofs ist als das Raumstück, so mus 
man 18 mit 6 multiplizieren und davon die Hälfte nehmen, 

25 das ist 54. Daher wird der Inhalt des Halbkreises nach 


der angegebenen Hypothese — 54 sein. Dasselbe wird sich 
12-46 18 


ergeben, wenn man —,— = mit der Höhe multipliziert; 


es ergiebt sich gleichermalsen 54. 





XXXI. Diejenigen dagegen, die genauere Forschungen 

30 angestellt haben, setzen zu dem angegebenen Inhalt des 
Segments noch 5 des Quadrats der Hälfte der Basis zu. 
Diese sind nun anscheinend dem anderen Verfahren ge- 
folgt, demzufolge der Umfang des Kreises dreimal so 
erofs als der Durchmesser des Kreises und noch um T 
35 orüfser ist. Denn wenn wir in ähnlicher Weise den 


fol. SAT 


(6 HP9$NOZ AAEZANAPE9£Z METPIKS9N A 


To Ó' «OrO xcL éàv oUrog zounjoousv. GcóvOsg vÀ LÓ 
x«i và 6 @v ijuucv piyvaeraı ıL' éml và & yíyvevat 
oy[. zul To and Ns quiGs(«g Tij Dcosog uovióov 
ud. voórov xc)óAov TO LO * yiyveraı y[. vobvo z9óo- 
Veo roig oyL' yíyvevaL of. Tan ovv Ti) épóÓQ yo- 
009 Ósi imi vv éA«ccóvov TOD NuLXvaAlov TUNUl- 
TOv' ov uEvror zl mavrög Tunuctog zAU xoi urn 
&ouócsu. T EPodog, &AA Ovav 7 Pdoıs Tod Tunuerog 
uw) us(fov m mM vouxAij vijg xcOfrov: émsí vow, Ev N 
Peoıs n uovddov E, N Oi xé9evog a, Eoraı vÓ msgi- 
eyóusvov cyXuc uovddov &, 0 ON usifóv Eorı ToO 
runuarog.  Toórov O2 usitóv Eorı TO (Ó0 Tod cmo 


ns Nwosiag ig fosog' Eorı y&o uovéócov 80 i. 


BoTE 00x Ent ze«vvrog Tujuetog Goudos T] Elonwevn 
Epodog, &AA', óg slomraı, Orav 1) Bdoıs viíjg xeO9rov 
uj usítov n 1| roman. dàv Oi v) us(tov N vouxAi, 
Tjj EENS égóÓQ 9nuoóusca. 

AD. llàv vuwüu« xóxAov usifóv Eortıv N émírQurov 
roLy@vov Tod rıv corqv ficu Eyovrog covQ xci Uwog 
icov. &e6vo cuiu« xóxAov v0 | ABI xoi ano weong 
tic AT mgóg Ógf9Gg ijy09c 7 AB xoi émstsUq9cGcav 
ai AB BT. A£yo örı To ABT vwijux ueitov Eorıv 
n Eriroırov Tod A BI' vgvyovov: Terujodwnoev y& cl 
AB BI'msgupégeww Ótyo xovà và E, Z x«i Enebev- 
y90«v «ài AE EB BZ ZT. ro ie ABI voí/yovov 
&Aarröv Eorıv 3| rerganidoıov vv AEB BZI roıyo- 
vor. é£ovro oov vQ uiv ABIT vowóvo icov r0 H 
xweiov, roig 09 ABE BZI' roıywvoıg icov v0 OK. 
vo Cgc H tod 0 K Eiarrov Eotıv 1) vevgozAdotov, Q....» 





1 ovv®evreg: corr. Heiberg — 4 v& ıd': correxi 16 usi£ov: 
correxi 23 ézírQir0g: corr. m. 9. 28 od OK: correxi; róv m. 2 


[en 
[o1 


20 


r2 
a‘ 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. "T 


Durchmesser AB — 14, die Kathete Z11'— 7 annehmen, 


so wird der Umfang des Halbkreises = 22 sein. 22 »« 7 


154 


— 154. — — 171, und so grofs muls man den Inhalt 


des Halbkreises angeben. Dasselbe ergiebt sich, wenn 
| 5 wir es folgendermalsen machen. 

TECE uates Sof 
poco y 
1 BET RENT 

Tor xi= 137. 

Und das Quadrat aus der Hälfte der Basis ist gleich 49. 

1 

14 

‚10 man zu 737 zu; es ergiebt 77. Dieses Verfahren nun 





ergiebt 32. Dies setze 


muís man bei den Segmenten anwenden, die kleiner sind 
als der Halbkreis, jedoch wird auch dieses Verfahren nicht 
bei allen solchen Segmenten passen, sondern nur, wenn die 
| Basis des Segments nicht grófser ist als dreimal so grols 
|15 wie die Höhe, insofern wenn die Basis = 60, die Kathete 
|, ==1 ist, die umschlossene Figur = 60 sein wird, was 
orüfser ist als das Segment. 
Es ist aber grófser als dieses der 14. Teil des Quadrats 


der Hälfte der Basis, denn er ist — 64.0) Daher wird 


20 dies angegebene Verfahren nicht bei jedem Segmente 
passen, sondern, wie gesagt, nur, wenn die Basis nicht 
grölser ist als dreimal so grols wie die Höhe. Wenn sie 
aber grölser als dreimal so groís ist, werden wir das 
folgende Verfahren anwenden. 


25 XXXII. Jedes Kreissegment ist grófser als ls des 


Dreiecks, das mit ihm gleiche Grundlinie und Höhe hat. 
Es sei ABI’ ein Kreissegment und von dem Mittelpunkte 
von AI werde im rechten Winkel AB gezogen, und 
man ziehe die Verbindungslinen AB und BT. Ich 
| s0 behaupte, dafs das. Segment ABI gröfser ist als 14 


des Dreiecks ABI. Es sollen nämlich die Peripherie- 


| Davon bei jedem. Zahlenbeispiel 
| 
| 


.. 1) Vielmehr 647. 
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v0 H, vo 0i O tod A, ro 0$ Tod M. xol vobvo yvyvé- 
60v, £g o0 TO TOD Eoydrov voírov EAaurtov yévqvat 
tod K. ysyovévo xal éovo v0 M. x«i vevuxoO9c60«v ci 
AE EB BZ ZT neoıpeosunı Ótyo xol Ent Tag Óvyo- 
roulag £mstevy0c60«v: và üou AEB BZI' roiyova 
Tüv ysvou£vov vQvyQvov EAdrrova Eoraı N TETORTAKoL« 
to 0$ OK tod A usitov N revQezAdoióv Eotıv' và ga 
yevdusva Toíyov« usitové Eotı Tod A. &oro wdroig 
ioa và AN. xai mzéAw cevuoOcGav ci ysvóusvet 
reoıpegeicı xci émsteUy0c0«v Ouo(ícg. và (gc zQotL- 
omueve, oic iac 
eort a AN, 
TÓV y&VOUEVOY 
TQL/OvOY EAdT- 
TOV EOTL(NTE- 
TOU ACGLO, TO 
(085 4 NvoU M 
usitóv écvwv 1 
TETQUTLACOGLOV: 
DOTE tC £6 yo Fig. 362—d. 

ysvóusva Tol- 

ycove uelfova Eotı Tod M. £oro crois i6ov vo ME. x«l 
exe và HO AM teroanicoıe Eotıv &AMjAGOV, TO (pc 
vQírov roO H iGov Eori roig O AM xoi v y' roO M, (zo 
0s y toü M» é&AuvTóv Eorı vOv. K NUS, éxel xol tod K. 
v0 &g« roirov tod H Eiuooov iov, Tüv OK 4 NM}. 
to (go H vàv sigqyuévov iA«ccóv Eorıv 3) vQuxAdGLOv. 
to H üoa usv& rv OK AN ME tüv OK AN ME 


e? 


&A«ccóv éiovww 3) vevQomAcGiov: Avaorosbavrı Goa T 


" 








1 r0 ÓR H vo © terganidoıov, ro m. 2; (£cvo O7) vo9 (6) 
rerganicoıov) Heiberg . f. vó de (A) 9 4N: corr. m. 2 


20 
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tele 4B und BI’ in E und Z halbiert werden und 
die Verbindungshnnien AE, EB, BZ und ZI' gezogen 
werden. Das Dreieck ABT ist also kleiner als 4(AEB 
—+ BZT). Es sei nun dem Dreieck ABI’ das Flüchen- 

5 stück H gleich, den Dreiecken ABE+ BZI' si®-+K 

| gleich. Also ist H kleiner als 4(0 + K), H aber ist 


4»«0, 0 — 44, A aber = 4M. Und dies soll ge- 


schehen, bis E des letzten kleiner als K geworden ist. 


Es sei geschehen und es sei M. Nun sollen die Peripherie- 
110 telle AE, EB, BZ, 
| E -  ZI' halbiert werden 

und nach den Hal- 

bierungspunkten Ver- 

P^i 7 bindungslinien gezo- 
15 gen werden. .Also ist 
1 Dreieck 4 E B -4- Drei- 
| eck BZI' kleiner als 
| viermal die entstan- 
denen Dreiecke. Nun 


} 


oA d 72% ist aber 0 -]- K grölser 
adt or 4 r .als44. Also sind die 
a aan u entstandenen Dreiecke 
e OH: gröfser als A. Ihnen 


sei 1- N gleich. 

25 Wiederum sollen die entstandenen Peripherieteile hal- 
biert und in gleicher Weise Verbindungslinien gezogen 
werden. Die vorgenannten Stücke also, denen 1-+ N 
gleich sind, sind kleiner als (viermal» die entstandenen 
Dreiecke; <....> 44 -- N ist grófser als 4M. Daher sind 

30 die zuletzt entstandenen Dreiecke gröfser als M. Ihnen sei 
|. M--% gleich . Und da nun H, 0, A, M jedes viermal so 


1 M 
grofs als das andere ist, so ist E H—0--A-d-M- pF 
md aber» ist kleiner als K+ N-+ #, da auch kleiner 


y 
| 


| 


15 supplevit m. 2 24 r0 y': corr. m. 2 26 Zorı vo: 
corr. Heiberg 


fol. 84V 
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0 K AN M5 uere tod H Tod H <....> icov écvi v0 ABT 
toiyovov. và 68 OK AN ME usvà vov H ioo vÀ 
Eyyoapevrı elg v0 vuijue zoAvyOvo' TO ge Eyyeyoeu- 
u£vov sig To vwijuc zoAvyovov Tod ABI' rovycvov 
usiGóv Eotıv 1| ém(vQvrov: z0AAQ Goa To émi ig AT 
vuijuc tod ABI vouyóvov usitóv Eorıv N éxívovvov. 
DOTE iv WETONOMUEV TO vQíycvov xol TOVTOV TO TQíTOV 
zigooUGusv, &zogevoUusü« ig Eyyıore vo Eußadov roo 
zunuarog. Gouóosu de 1 «ov: uEdodog, Óvov 4] fcis 
vijo xc9évov usitov 7 3| Toıniaoiov' éàv wEvroı vuijuc 
j reoıeydusvov Oxo só9s(eg xol naoaßoAig xci 0o9j, 
73 re Pdoıs cOvijo x«l Y) xc&95roc, TovrEorıv 6 iov 6 


 uéyot tig Pdoswng, x«i Todrov BovAmusde To Eußadov 


EÜGEIV, ueronoovrsg TO TQíycovov TO vw aurnv ciu 
&yov «UvrÓ xol Uwog loov x«i voovro NOOOWEVTES TO 
vQírov cOvàv CzogovoUusü« To Eußadov Tod Tunuearos. 
ése yao ’Aoyuundng Ev TO Epodıxd, Orı züv vuijuc 
nrEegLeydusvov UNO £oQsag xoi 0pQoycvíov xovov vouijc, 
rovrsorı zxcQo[oAijs, éxívovróv éovu vovyOvov Tod Dou 
uev éyovvog «órQ Tv cóvr$v xci Vwog de (cov. 

. Züuue. "Eóvo và uiv H ic6ov vó AB, voig de O, 
K, A, N, M, & ww BI'| 4], vo 0$ AB vo BI' &ic000v 
N vo. A&GLov éovo* mög &voovoéiavri To AL, vovreorı 
to H uste tüv ©, K, A, N, M, #, vo0 AB, rovreor. 
tod H, usitóv Eorıv <N) Enirorov; Eorto y&Q vO AA 
tod IT roınkaoıov' vo|9] AI go TeroamAdoıov Eorı 
tod IT. dvaorosdavrı (go v0 AI’ Tod AA Enirorrov 
&otıv. v0 AT (ge vot AB ueißov Eorıv N éxívovvov. 





1 (usí£ovd cvw 9 énívovvo. và 0$ H» Heiberg 5 zo. &oor:- 


correxit m.2 16 aörav: «örod Heiberg 18 &zó:correxi 22 ro 
BI4:|[z]seclusit Nath 25 <n7) add.m.2 | 26 o9 AT‘: corr. m. 2 


[au 
Cx 


20 
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als K; also ist 4H kleiner als 0 - K 4- 4 4- N 4- M 4- 5. 
Also ist H kleiner als dreimal die genannten (Stücke?). 
Also H 3- O-- K-- 4-- N-- M 4- & kleiner als 
48 + K+A+N+M+R),. Alo0--K-d-A4 
+ N+-M-+5#-+H gröfser also 1; H, (H aber» ist 
— Dreieck ABI: Es ist abr O 4- K -- 4-- N-- M 
+ E-L- H gleich dem in das Segment einbeschriebenen 
Polygon. Das in das Segment einbeschriebene Polygon 


ist also grófser als 1- Dreieck ABI. Also ist das auf 


10 AT stehende Segment um Vieles grófser als il Drei- 


e 


eck ABIT. Wenn wir daher das Dreieck messen und ein 
Drittel desselben zuzühlen, so werden wir annähernd den 
Inhalt des Segments angeben kónnen.  Dieselbe Methode 
wird passen, wenn die Basis mehr als dreimal so grofs 
15 ist als die Kathete. Wenn jedoch ein Segment von einer 
| Geraden und einer Parabel umschlossen wird und seine 
. Basis und die Kathete, d. h. die Axe bis zur Basis, ge- 
geben ist, und wir seinen Inhalt finden wollen, so messen 
wir das Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche 


20 Hóhe hat und setzen dem Y desselben zu und geben so 


grofs den Inhalt des Segments an. Denn Archimedes 
wies in dem 'Egoóixóv nach, dafs jedes Segment, das um- 
schlossen wird von einer Geraden und dem Schnitt eines 


rechtwinkligen Kegels d. h. einer Parabel 15 mal so grols 


25 als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche 
Höhe hat. 


Hilfssatz. 


| Es siH=AB 9+K+A1-+-N+M-+F# 

— BIT [A] und AB kleiner als 3BI: Wie ist durch 
39 Umkehrung AI'd.h. Z-- O-]- K+A+N-+M-+# 
| grüfser als 1- AB d.h. 15, H? Es sei 44 = 34T. 
| 





Also ist AT = 4AT. Durch Umkehrung ist also AI’ 
| = 15 44. Also ist AI’ grölser als E AB. 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 6 
| 


| 
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fol. 85" Ay. | 'Eàv ó& den vuijue ueroloc weißov Nur- 
XvxA(ov, werg1oousv oUrog. £6vo cuiju« xóxAov To[0] 
ABI, ob $ uiv AT Pdoıs £ovo uovéáócov i0, 7 Ó&i 
BA xé)tvog uováócov 10.  zgocavazsmAmoco9o © 

xUxAoo xci EnßeßAnodo 5 BA ixi vo E. ém& vo 

end ns AA icov Eorl 

to oz0 av BA E, vo 0$ B 

end Tio AA uwovéáóov 

eori ud, Eoreı gc xc 

to oz0 rv BAE uovd- 

Óov ud. x«i Eorıv 1T 

BA uovadwv i0: 7 &o« 

AE Eorauı uovadov y[: 


: A 
&orıv 0b xoi n AT D 
povéócov 10: Tod gc 


AEI vwíuevos, 6 éovw E 
EAR000v TQUUXUXA(OU, TO 
eußadov Eoraı uovéOov, 
Gg Euddousv, AÓ mn. xol Enel v uiv BL Eori uovd- 
Óóov i0, n d&E JE yL, 9$ oa BE ÓOiusvoog Eoraı 
uováócov L£[* Tod &g« xóxAov vo Eußadov wg éuctüousv 
&oraı ouln. àv r0 Tod AEI'cvw(uerog Eußadov Eorı 
uovéóov Ad. Aocımov gc To tod ABI' runuarog 
eußadov Eoraı uovcáóov esl. | 

10. "Eovo Ói.&AAswww uevoijoci, qc 6 uiv usitov 
ü&ov uováóov ig, 6 08 EAdoowv ıß. émxsl obv Ev voig 
xcvostoécu ’Agxyıundovg Öeiavvraı (c. t. I p. 312 Heib.) 
örı v0 bad TOv Gbíóvov Övvarcı xóxAov icov ij 
eAlelbeı, Ócdosu Ta ig éml và iB moAlanhaoıdoavre 


Fig. 37. 


2 vob ABI: correxi 19 ante Ad «s delevit u» m. 1 
20 ye: corr. m. 2 28 (dıaueroov) uóxAov (cov coni. Heiberg 


[x2] 
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XXXIII Wenn es gilt ein Segment zu messen, das 
grófser als ein Halbkreis ist, so werden wir es folgender- 


maísen messen. 


Es sei ABI’ ein Kreissegment, dessen 


Basis AI'— 14, dessen Kathete BA — 14. Man vervoll- 


e 


ständige den Kreis und verlüngere BA bis E. Da nun 


AP®=BA><AE, A44? aber — 49, so wird auch BA 


«€ 4d EF 49: sein. 


Nun ist BA= 14, also 4E — 32. Nun ist auch AT’ 
— 14. Der Inhalt also des Segments AET, das kleiner als 
10 ein Halbkreis ist, wird, wie wir gelernt haben, 342. Und 


da B4 — 14, 
pu Der 
gelernt haben, 


Fig. 38. 


Z4 E -— 32, so ist der Durchmesser B.E 
Inhalt des Kreises wird daher, wie wir 
= 240; + io wovon der Inhalt des 


Segments AET = 34 — ist. 
Also wird der Inhalt des Seg- 
ments ABT= 2065. sein. 


XXXIV. Es sei eine Ellipse 
zu messen, deren grölsere Axe 
— 16, die kleinere — 12 sei. 
Da nun in den Konoiden des 
Archimedes nachgewiesen wird, 
dafs das Produkt der Axen 
gleich ist dem Quadrat des 


Durchmessers eines Kreises, der der Ellipse gleich ist, so 


2 wird man 16 X 12 multiplizieren und davon 7 nehmen 


14 


müssen; es ergiebt 146.7) So grofs hat man den Inhalt 


der Ellipse anzugeben. 


XXXV. Es sei nun eine Parabel A4BI' zu messen, 
deren Basis — 12 und deren Axe BA=5 ist. Man 
ziehe die Verbindungslinien AB und BI‘. Also ist Dreieck 


16 »«12 »« 11 


Qmm 
vorzuliegen. 


€ 1507; es scheint also ein Rechenfehler 


6* 


fol. 85V 
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vovrov Acfsiv và wx L0 * Eorı Ó& ousL' voco)rov dzo- 
pulveodaı vo Eußadov ng EAkslıbewg. 

At. "Eóvo ON naoaßoAnv uerofocı vv ABI, ns 
7 u&v B&cig Earl uovéóov ıß, 6 05 BA wmv uovdóov 
e.  Enebevydwoav oci 
AB BI. và &g« Eu- B 
B«ód vov ABIT roı- 
yovov icov £Eoti TO 
nuov Tod Uno AT 


BA, | rovreorı uovd- 
Ócov A. dzx&Ósisv Óà A 4 7 
Aoyıuundns Ev TO égo- Fig. 39. 


ÓuxGQ, 6g TMO0EoNTEL, | 
Or, zv vuiju« zsgueyÓóusvov Und TE soO&(ug x«i 60V0- 
yovíov xdàvov Toug, Tovrsorı naoaBoAng, Erirortgv 
EOTI TQuycvov Tod iv covuv Paoıv Eyovrog «vrÓ 
xci Vwog icov, tovreori Tod ABI roıywvov. «Tod Ö8 
ABIT roıyovov> vó Eußadov Eorı uovddwv A. To &ow 
Ti naoaBoAng Eußadov Eoraı uovadwv u. 

is. "Eovo xvà(vógov émigévsww UETONoRL qooig 
vOv fosov, oo y uiv dıdusroog TÜV csv Eotı 
uováóov i0, TO 0$ Üvyog uovadwv s. éàv IN voxjcousv 
TETUNUEVNV TQv Erıipavsev xard Tiva nAEVORV coU 
xvA(vÓgov xci AvnnAmuEvnv, TOVTEOTIV éxvevauévqv. eig 
éxízs0ov, Eotaı vu ztageAAqAÓóyoeuuov, oo TO uiv wijxog 
&oraı v] zsQupégeue Tijg Paoswg Tod xvA(vOgov, TO Ö8 
zÀACTog TO Tod KvAlvögov Üwog. Errel oov 7) Öldweroog 
Tod xóxAov Eotl uovadwv ıd, T gc megLpeose Eotaı 
uovcócov uó' TO gc Tod magaAAmAoyoduuov uijxog 
Eoraı uovadov ud. To Ó3 zAdvog uovddwv & TO (oc 
eußedov Tod zc«g«AAmAoyocuuov Eoreı uovcóov ox. 


T 


5 


r2 


0 


30 
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ABI'— $i AD B4-— 30. Archimedes zeigte aber in 

dem 'Egoóixóv, wie schon gesagt ist, daís jedes Segment, 

welches umschlossen wird von einer Geraden und dem 

Schnitt eines rechtwinkligen Kegels, d. h. einer Parabel, 

514 mal so grofs ist als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe 

Basis und gleiche Höhe hat, d.h. als Dreieck ABI. Der 

Inhalt des Dreiecks ABIT ist aber — 30, der Inhalt der 
Parabel wird also = 40 sein. 

XXXVI. Es sei die Oberfläche eines Cylinders ohne 

10 seine Basen zu ‘messen, in dem der Durchmesser der 

Basen — 14 ist, die Höhe — 5 ist. Wenn wir uns nun 

die Oberfläche in der 

Richtung einer Seite auf- 

geschnitten und aufge- 

‚15 rollt, d.h. zu einer Fläche 

ausgebreitet denken, so 

wird sie ein Parallelo- 

gramm sein, dessen Länge 

die Peripherie der Basis 

20 des Cylinders und dessen 

Breite die Höhe des Cy- 

linders ist. Da nun der 


Fi au. Durchmesser des Kreises 

— 14 ist, so wird die 

25 Peripherie — 44 sein; die Länge des Parallelogramms 
wird also — 44, die Breite = 5 sein. Der Inhalt des 
Parallelogramms wird also — 220 sein. So groís wird 


auch die Oberfläche des Cylinders sein, d. h. = 220, wie 
auch unten angegeben ist. 

30 — XXXVII Die Oberflüche eines gleichschenkligen (ge- 
raden) Kegels werden wir entsprechend messen, nachdem 
wir sie ausgebreitet haben. Denn wenn wir sie uns in 
ähnlicher Weise in der Richtung einer Seite aufgerollt 
und zu einer Flüche ausgebreitet denken, so wird sie ein 


1 opdiAue supra ous[ m. 2 16 oóró: correxi 17 suppl. 
Heiberg 


fol. 86! 
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voGoUrov Ó& Hal 9) TOD xvA(vÓoov émigpivsus, TOVTEOTL 
uovcócv 6x, Og x«i voxoT£ítuxtuL. 

A£. | Kóvov ó& icocxsAob0g TV Eripavsiav WEToN- 
Gousv óxoAoó9cg EHTETLOKVTES cUTWv': éàv yàg voi- 
couEv Öuoing xorà nAcvocv (avynriouevnv x«i sig 
erinebov éxvevouévqv, oru, vig XóxAov Tousdg Gozo 
6 ABI[Z4] £yov viv uiv AB màÀsvoàv i6qv Ti 
zÀAevQ& ToO xà- 
vov, qv de BI A 

TEOLPEDELEV 
lonv Tf NeEQL- 
pegeig vijg Pd- 
6sQg TOO XOvov. 
éàv o)v máAw 
0005) 1] u&v did- 
useroog Tijg Pd- 


Gs0gG TOÜ XOVvOv B5 I 
uovddov (0, 1 
0& zAevo& uovd- Fig. 41a v. b. 


dwv ı, Eau 1 
uév BI' neoıpeosın uovéáóov ud, y d& AB uov«- 
Óov ı.  O£üswxvou O8 Apyıunds iv vij Tod xÜxAov 
ueroNosı, Ov, z&üg Tousdg TjuuGUg EOTL TOD MEQLEXOWEVOV 
Und TE Tijg Tod Touéog zsgupsoseíog xol Tijg éx TOD 
xévvQov TOU xÜxAov, o Eorıv Ó vousUg: To Ób Und vv 
AB BT iow uováócov va: v0 &oa Eußadov Tod vou£cg 
éGr«L uovéOov 6X. 

An. Tv de émigévsav tijg Opaioas 6 corog 
éuérQuosv ’Apyuundng iv vd mgl Opeigug x«l xvACGv- 
doov (I c. 23 t. I p. 136 Heib.) &zoOsítag vevoomAe- 


Gíovc ovcav TOD usyíóvov xóxAov vOv Ev rjj Opalon' 


10 


15 


20 
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Kreisausschnitt, z. B. ABI', von dem die Seite AB 

gleich der Seite des Kegels, die Peripherie BI' gleich der 

Peripherie der Basis des Kegels ist. Wenn nun wiederum 

der Durchmesser der Basis des Kegels — 14, die Seite 

5 — 10 gegeben ist, so wird die Peripherie BI’ = 44, 

|. AB — 10 sein. Archimedes hat aber in der Kreismessung 

nachgewiesen, daís jeder Kreisausschnitt die Hälfte ist 

des Produkts aus der Peripherie des Kreisausschnitts und 

dem Radius des Kreises, dem der Kreisausschnitt angehört. 

10 Nun ist AB »« BI = 440. Der Inhalt des Kreisaus- 
. Sehnitts wird also — 220 sein. 

XXXVIH. Die Oberfläche der Kugel mals ebenfalls 
Archimedes in der Schrift über Kugel und Cylinder, indem 
er nachwies, dafs sie viermal so grols sei als einer der 

grüfsten Kreise der 


15 
| Kugel. So dafs, wenn 
|. der Durchmesser der 
mu Kugel — 14 ist, es 
gilt einen Kreis zu 

30 


finden, der viermal 

so grols ist als der 

Kreis, dessen Durch- 

messer — 14 ist. 

Wenn aber ein Kreis 

25 viermal so grofs ist 

Fig. 42a—d. als ein anderer, so 

ist der Durchmesser 

des einen zweimal so grofs als der Durchmesser des 

anderen, da sich ja die Kreise zu einander verhalten wie 
30 die Quadrate ihrer Durchmesser. 


2 »«14 — 28. 
Der Inhalt aber eines Kreises, dessen Durchmesser 28 
beträgt, ist, wie wir lernten, = 616. Daher wird auch 


die Oberfläche der Kugel = 616 sein. Oder auch auf 


2 óg $q., quae ad figuram spectant, vix Heronis sunt 
5 TmÀAouévqv: correxi 7 ABI: correxi 


fol. 86V 
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Gore &&v Óo0jj 1) Owuevoog Tijg Opaloaug uovddwv i0, 
dei sebgsiv xUOxAov vevQezxAco(ova TOÜ XÜxÀAov, oU 1 
Ó.cuctoóg Eorı uováücv ıd. si Ö8 6 mxÜxAog Tod 
xUxAov Eoti TeroanmAdorog, 7 ou Öıausroog ig Óua- 
uérgov Eorl dımkaoia, émsímso ol xóxAow zmoóg &AA(- 
Aovg eloiv, (Gg và dad TÜV dıauftonv vÀv xÜxAcv 
verQcyovo zog CAAmAc. Ta ıÖ dig‘ yiyvsraı an. TO 
0: Eußadov Tod xóxAov, oo 7) ÖLdusroog xq, | Zorıv, 
os Euadousv, uovéóov quc. ove xci N TS Opalong 
erıipavsua Eotaı inpu que. N xoi CAAcg" anedsıkev 
"Aoyu(óne, ÓrL 14] uiu Tig Ggeíocg lan éGviv 
eripavsig xvA(vógov xwols TÀOv Pdoswv, oo 14 uiv 
dıdueroog is Bécsog io" éovi vij dıLausten tig Opei- 
ous, T0 0$ Üwoc loov' Gors denosı Enipdveıav xvACv- 
Ópov uerojocat, oo N uiv Öıdusroog Tijg Décsog Eorı 
uováócv ıd, vro 0$ dwWog Öuolwg (0. ig oov zoosüs(y9, 
N RAR abrod Eorı uováóov xisg' TO60VTOV üp« 
x«i 5) vio Opalous ETTLDÄVELR. 

A9. Tunuarog de opeloag mV Empdveuav uEroN- 
Gopsv ovrog. &GTO rius óqaíouc, ov Bácug 6 ABI'A 
xUxAog &yov Tv uiv AI' Ówusvoov uováóov xÓ, 
viv 08 EZ xá9srov uovdócov s. éms oov n AI'éoti 
uovedav KA, d üoa AZ éovi uováóov i1. d Ó& 
ZE uováóov s: 5$ &g« AE doti konadgig vy Ói& To 
0p8qv sivo, viv zQ0g To Z yovíav. émé£üsiéev 0i Ó 
«rog Apyuundns iv vd zxsQi opalpag xol xvA(vÓgov 
(I e. 42sq. t. I p. 176 Heib.) örı zevvóg vwíuerog 
spaloas 1 éxmig&vew lov Eori xóxAg, (oO» T] & voU 
x£vvgov i65 Eori Tjj éx Tod zxóAov Tijg Pdoswg To 


zuiuarog‘ 7| 08 AE £x tod mzóAov cori roO ABI's0 - 


xóxAov' xci &óvu uovéóov wy. T &g« ÖLdusroog ToO 


t 
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andere Weise. Archimedes wies nach, dafs die Oberfläche 
der Kugel gleich der Oberfläche eines Cylinders ohne seine 
Basen ist, in dem der Durchmesser der Basis gleich dem 
Durchmesser der Kugel und die Hóhe die gleiche ist. 

5 Man wird daher die Oberflüche eines Cylinders messen 
müssen, in dem der Durchmesser der Basis — 14 und 
die Hóhe gleichfalls — 14 ist. Wie nun früher gezeigt 
wurde, ist seine Oberfläche = 616. So grols wird also 
auch die Oberfläche der Kugel sein. 

10 XXXIX. Die Oberfläche eines Kugelabschnitts werden 
wir folgendermalsen messen. Es sei ein Kugelabschnitt, 
dessen Basis der Kreis ABI’4 sei, dessen Durchmesser 

AT== 24, dessen Kathete EZ — 5 sei. 

E Da nun AF—= 24, 5018.42 — 123 

aber Z E — 5, also AE — 13, weil 
der Winkel bei Z ein rechter ist. 

Nun wies aber ebenderselbe Archi- 

medes in der Schrift über Kugel und 

Cylinder nach, dafs die Oberfläche 

jedes Kugelabschnitts gleich ist einem 

Kreise, dessen Radius gleich ist der 

Geraden, die von dem Pole der Basis 

des Abschnittes ausgeht. Nun ist 

AE die von dem Pole des Kreises 

ABI'4 ausgehende Gerade und ist 

— 13. Der Durchmesser des ge- 

nannten Kreises ist also — 26. Der Inhalt desselben 


wird also, wie vorher bemerkt, — 531- sein; so grols 


ist also auch die Oberfläche des Kugelabschnitts. 

30 Alle Formen bestimmter Oberflächen nun sind, wie 
wir glauben, damit ausreichend vermessen; es ist aber, 
meine ich, nötig, aufserdem zu besprechen, wie die unbe- 
stimmten Oberflüchen zu messen sind. Wenn nun eine 
Oberflüche eben ist, jedoch die sie einschliefsende Linie 





28 (oo» add. m. 2 


fol. 87r 
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elonuevov KUxAov Eori uováócv xg. TO &g« Eußadov, 
Gg moosiontai, Eotdı uovadav Ac E. TOoooVToV pc 
x«i 7 ToU TuNjuctos Tijg Opaloag ERIPEVELK. 

"Oca uiv oov NV GyXucvo vevcyuévov éxwpoevauv, 
eUréoxog vouítousv usueroijo0oi, Gveyxociov Ó& (ig 
oluaı obs Tag | Krdarovg sineiv Enıpaveiag, óg Ó£ov 
cUrGg uerosiodeı. El uiv oov Enıpdvea éxízxsüóg Eotıv, 
1 05 ztegiéyovoo KÜTNV yoauun Gvoxvog bndoyei, bENGEL 
év «Orio ng yocuung Außelv vw Govsyi owquste, 
QOTs Tag Enıbevyvvodoag c«or&G Hark TO EENg eUO&(ug 
yoauuds un xev& mod dmadeıv Tijg mEgLEXoVong TO 
Gyiüjuc Yyoruufg, xci oUrog Og NoAdywvov ueroeiv sig 
Toíycovo xevcüvixuoobvre. sl ÖE 00% Eorıv Eninedog N 
eripdvein, GA  GomsegQ Avöoıdvros N AAov Tivög 
voLoUrov, dei Außovra ydornv Ovi Aezvóvovov 1) owàóve 
HEOLTELVELV xovà uégog émi TV Enipavsiav abTod, &KygL 
Qv ztoieLAmO y, sivo. Ertelvavre vOv ydormv N NV oLv- 
Óóvo sig Eminsdov uevosiv MEOLEXoUEVNV UNO KTaAToV 
yocuuijo, Gg Toosiontaı, xci Kropaliveodeaı vo Eußadov 
vig émuigovs(ug. el dE vjwvég slow Ereoaı émigvewwu 


N 6yXuevo éxwpoveuv, UETEONINOETRL EX TÜV zoostQn- 


usvov' xci y&o abraorng vouítousv Tag £x Öveiv 
ÖLROTEGEDV ENIPRVEIKG MEWETONKEVAL. 


9 f. Eni tadıng 23 subscriptum: ”Howvog ‘AlsEavögeog 
émuníóov uévomoiwg Ebrvyäg. 
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unbestimmt ist, so wird man auf dieser Linie einige hinter 
einander folgende Punkte nehmen müssen, so dafs die ge- 
raden Linien, die dieselben der Reihe nach verbinden, 
nicht bedeutend abweichen von der die Figur begrenzenden 
5 Linie, und wird sie dann wie ein Vieleck durch Teilung 
in Dreiecke messen müssen. Wenn die Oberfläche jedoch 
nicht eben ist, sondern wie die einer Statue oder eines 
anderen derartigen Gegenstandes, so muís man möglichst 
dünnen Papyrus oder Leinwand nehmen und stückweise 
10 auf dessen Oberfläche auflegen, bis sie rings umwickelt 
ist, dann muís man den Papyrus oder die Leinwand 
wieder zu einer glatten Fläche auseinanderbreiten und sie 
messen als eine von einer unbestimmten Linie umgrenzte 
Figur, wie vorher gesagt ist, und so groís den Inhalt der 
15 Oberfläche angeben. Wenn aber irgend welche anderen 
Oberflàchen oder Figuren von Oberflächen vorhanden sind, 
so werden sie auf Grund der im Vorstehenden angegebenen 
Methoden ausgemessen werden. Denn wir glauben hin- 
reichend die Oberflüchen mit 2 Dimensionen ausgemessen 
20 zu haben. 


fol. 87Y 
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| Mevà viv vv éxupovsuv uérouoww sóüvyotuucov 
TE Kal un Hard TO &xóAovOov émi và 0TE0EL O6WURTE 
XWONTEOV, Ov x«i vàg Enıpavsiag Ev TO TOD rovrov 
BıßAio Eusronoausv Enınedovg vs xoi Opaıpında, Pru 
TE XOvix&g x«i avAıvdoındg, zg0g ÖE TOVTOLg KTanTovg, 
Gv T&g Enivoias Gozso naoaddEovg obG«g vwwig sig 
"Aoxywuwíjóqv  &voagégovow Hard dıadoynv iovogobvrsg. 
eive 08 "Aoyunjóovg sive CAAov vwvóg, &voyxeiov xci 
Tavrag zQo(G»vzoyocwet, Ozcog xcvi umndev Evdeng | 
roayuareia Tuyyavn voig BovAoutvoig corà weroysuot- 
Leodaı. 

Zireos0v soóOUyoeuuov óofroyóviov usvoijoe, Qotec- 
ons Endorng abrod zxÁAsvoüg, urnovs TE x«i mÄAdToVg 
x«i fé9ovg 1| magovg' obdEV yàg duoloeı [si] N xotAov 
ozígyov uerosiodel vu cGüpa« 7) voorov. Padog uiv 
yàg xe«Asivc, émi vv xoí(Aov Goouérov, zxyog Ó& Emil 
Tüv voGrOv. ovo dt TO uiv uij«og uovdÓov x, TO 
08 nAdtogs uovdÓcov if, vó 0b méyog uováücov m. éàv 
ON Ov dGAA(AoOv Tovg Koıduodog zoAAezA«cLCoOUEV, 


yiyvovraı uovéíósg vr. ToGoírov Ó2 x«i TO OTEQEOV 
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VERMESSUNGSLEHRE 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 


ZWEITES BUCH. 
KÖRPERVERMESSUNG. 


5 Nach der Messung der geradlinigen und nicht gerad- Vorrede 


linigen Oberflächen haben wir uns der Reihenfolge nach 
den festen Körpern zuzuwenden, deren Oberflächen wir 
in dem vorhergehenden Buche ausmalsen, die ebenen 
sowohl als die kugelförmigen, ferner aber auch die kegel- 
10 förmigen und cylinderförmigen, aulserdem aber die irratio- 
nalen. Die Erfindung der dazu nötigen Methoden führen 
manche, die in der Geschichtsforschung das Prinzip der 
Succession zu Grunde legen, da dieselben überraschend 
sind, auf Archimedes zurück. Sie mögen nun aber von 
15 Archimedes oder irgend einem anderen stammen, jedenfalls 
ist es nötig, auch diese noch zu beschreiben, damit das 
Handbuch für die, die sich mit diesen Dingen beschäftigen, 
in keinem Punkte lückenhaft sei. 
Einen geradkantigen rechtwinkligen Körper zu messen, 
20 wenn jede Seite desselben gegeben ist, die Länge und 
die Breite und die Tiefe oder Dicke. Denn es macht 
keinen Unterschied, ob ein Kórper, der gemessen wird, 
hohl ist oder voll; man spricht nämlich von Tiefe bei 
den hohlen, von Dicke bei den vollen Kórpern. Es sei 
25 die Länge — 20, die Breite = 12, die Dicke = 80. 
Wenn wir nun diese Zahlen mit einander multiplizieren, 
so ergiebt es 19200. So groís wird der Körper sein. 


fol. 88T 
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Eoraı uováócov. Todrov Ó' 1) &zó0siug Pavsod. éàv 
y&Q Tag Tosig dıaordosg Émwvowoousv Öımonuevag eig 
uovadırla dLeoriuare Hal dıd TÜV Toußv Enineda 
ErnßaAwusv nagdAAmAn volg megueyovoı TO OTEOEOV ÉzL- 
nedoıg, Eoraı DONEO KUTANENOLOUEVoVv TO OTE0E0V sig 
uovadıria oTsgsd, Gv T0 nANdos Eoraı 6 sionuévog 
aoıdudg. xci xe«96Aov Ó& züv OTE0E0V oyijue TdXog 
&yov olovönnorodv (zul wij«og olovÓnzoroUv», TO Ó& 
Uyog zog ÓOg9Gg Tjj Pdosı werositwı Tijg Paoswg 
cUroO0 uErondelong xol émi To Owog zoAAezxA«cLxGcOEL- 
ons. oiov: &óvo Tod GvsosoU Bdoıg EAksıryıg, dd Ö8 
Tod xEvroov tig EAkehbewg nodg Ógf&g Erivosiodn vig 
evdele TQ Tijg £AAsÓpsog Enıned@ Vwog EXovoa dodev. 
v0 de ig EAkehbewng Gxijue PE0Eodm Karl ig Elon- 
lueuns &bHElag oUrog, Bote v0 uiv x£vroov xov corio 
pEosodaı, TO Ó& vijo dAAsÓWecg émímsÓov del mepdAAn- 
Aov Ündoysıv tij é& aoyNis 966ct. Eoreı Ow vv Gyüue 
womEgEl xiAuvOQog (iow £yov vov sigquévqv éAAsupuv. 
Tod O1") roioUrov Oynuarog TO Uwog zog Óp9Gg xcAG 
ti Dccsu 6 ON uevgsiveu TO MEOEENUEVDO voóxo. xv 
n Pdoıs Ó$ Ereoov Eyn Gxiue, To 08 Üwvog zog óp9üg 
vjj Pdosı, cg elonraı, Öuolag uerondmosta' Bote xol 
xUAwÓgoc BORUTWg wergsitau.  xüv un 7 0b TO Üwog 
Tod 0TEgE00 moüg ÓgOGg vij Pdosı, GAAA xsxAuuévov 
N, v0 O8 0180E0V voiobrov, Gore vtuvóusvov émum£óc 
z«o«AAWAo Tjj Baosı moLeiv voucg loag vij Baosı, Óo- 
Hsioa HE 7 7 And vijg xopvgijg abrod nddErog dyousvn 
ent T$v fci, TO 01T8080v Ooc«óvog Auußevera. bei 
y&g Aeóvr« vo Eußadov ng Bdosws abrod zoAAczA«- 
oıaocı éxmi vQv siogquévqv xdá)evov x«i czxogeívsoQu« 
TOGOUTOU TO OTtQsÓóv: TO Ó$ ElomuEvov (......» éÉmi- 


30 
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Der Beweis hierfür liegt auf der Hand. Wenn wir uns 
nämlich die drei Ausdehnungen in Abstände von je einer 
Einheit zerlegt denken und durch die Schnittpunkte 
Ebenen legen, die den den Körper begrenzenden Flächen 
5 parallel sind, so wird der Körper gleichsam in Körper 
von je 1 Einheit zerságt sein, deren Anzahl gleich der 
angegebenen Zahl sein wird. Und allgemein wird jeder 
Körper, dessen Dicke beliebig und dessen Höhenkante im 
rechten Winkel zur Basis steht, so gemessen, dafs man 
10 seine Basis ausmilst und mit der Höhenkante multipliziert. 
Beispielsweise sei die Basis des Körpers eine Ellipse, man 
denke sich aber von dem Mittelpunkte der Ellipse eine 
Gerade im rechten Winkel zu der Ebene: der Ellipse, 
welche eine gegebene Länge habe. Nun bewege sich die 
ı5 Ellipsenfigur in der Richtung der genannten Geraden in 
der Weise, dafs ihr Mittelpunkt an ihr hinabgleitet, die 
Ebene der Ellipse aber ihrer anfänglichen Lage stets 
parallel bleibt. Es wird so eine cylinderartige Figur 
entstehen, die die genannte Ellipse zur Basis hat. Von 
20 einer solchen Figur sage ich, ihre Axe stehe im rechten 
Winkel zur Basis, und sie wird auf die vorherangegebene 
Art und Weise gemessen. Auch wenn die Basis eine 
andere Gestalt hat, die Axe aber im rechten Winkel zur 
Basis steht, wird sie ähnlich gemessen werden, daher wird 
25 auch ein Cylinder ebenso gemessen. Aber auch wenn 
die Axe des Körpers nicht im rechten Winkel zur Basis 
steht, sondern geneigt ist, der Körper jedoch so beschaffen 
ist, dafs er durch Schnitte mit einer der Basis parallelen 
Ebene Schnittflächen, die der Basis gleich sind, liefert, 
50 und wenn die Höhe von seiner Spitze auf die Basis ge- 
geben ist, wird der Körper auf dieselbe Weise bestimmt. 
Man mu(ís nämlich den Inhalt seiner Basis bestimmen, 
ihn mit der genannten Höhe multiplizieren und so grofs 
den Körper angeben. Der Satz, dafs er durch Schnitte 


8 inserui 14 x«vrà v&g: correxi 18 £yov: o ex o fec. 
m. 1 27 óà nn: correxi 31 hiatum indicavi; f. (Ovi v 
GrtQtÓv TEUVOUEVOV) 


fol. 837 
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zéóp mogcAA(jAo Tjj Baosı zovsi voudg vij Bdosı long, 
yiyvsraı oUvrog. Ev Ent tig Bdoswg «OroU sÜOsic vig 
erioreHn iow ÓógfT N xexkıuevn moog mv PBdoıv Hal 
uEvoVong covüc 9) TOO 6TE0E00 Paoıg YEonteı Kata 
vio elonuevng Ebdelang, Gore TO uiv zog Ti Paoeı 
Gqusiov ara Ns EbHElag YEgsodeı, viv Ób dci 
del gegouévqv mapdAAnAov Eavri; HLausvev, TO TOLOd- 
Tov GXyijuc veuvóusvov Enınedo zoeg«AM(jAo Tij Pdosı 
zoujosu Toug Tooavras Tjj Paosı Lou, éEmeiónxsQ 
tus écosog 17 qog& ara mzxegcAAgAov word; Oéoiw 
EPEOETO. 

c."Eovo ÖN x&àvov usrofocı, oo N uiv ÖLdusroog 
vio Bécscog Eorw uovadwv ı, vó Ó& Üwvog m. Ürbog O8 
TOd AWvov xcAG NV And Tijg xoovgijg éxmi nv Baoıv 
HALHETOV Cyouévqv, Edv TE 600g 6 xGvog bndoyn Edv 
Te GxcAqvóg. vevollodn HM xóAwógog óg90g amd rijg 
«Uri Paoswg TO xovo vVyog Eywv TO «TO TO xàvo. 
voUrov Ó: roD xvA(vÓógov TO 0TE0E0v Eoraı bodEv. 1j 
TE yàg Óucuevoog cOroU ig Pdoswg Óobtsioc iovuv xol 
to twog ÓoÓév. x«i Eotıv, @g éucQousv, uovdóov qx 
D 
0. AN Enei müs x&vog xvA(vÓógov voírov wEoog Eorl 
Tod v$v coTqv Bdowv Eyovrog auro xci Unbog icov, Eoraı 


TO 67E080V TOU xàvov uovcóov 6% 73 ópoícg obv 
x«i nvoauldog Kong TO 6TE0E0v Ambousda dodelong 
vio Bécscog adıng Hal Tijg And Tijg xopugijg KadEToV 
&youévug Ent vo tig Paoswg Erimedov, émeiÓ"mso mücc 
zvo«uig vrQírov ué£gog éori TOO 6TE0E00 roO viv cUTNV 
Baoıv Eyovros «vij xci twog loov. 


9 post icag duae litterae erasae 16—17 &zó rijg 0Q0 jc 
B&csog: correxi 
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mit einer der Basis parallelen Ebene Schnittflächen, die 

der Basis gleich sind, liefert, ergiebt sich folgendermalsen. 

Wird auf seiner Basis eine Gerade entweder senkrecht oder 

geneigt zur Basis errichtet, und während diese in ihrer 
5 Lage bleibt, die Basis in der Richtung der genannten 
|" Geraden so bewegt, dafs der Punkt an der Basis sich an 
der Geraden entlang bewegt, die Basis aber während der 
ganzen Bewegung ihrer ursprünglichen Lage parallel bleibt, 
so wird ein derartiger Körper bei Schnitten mit einer 
.10 der Basis parallelen Ebene ebensoviel der Basis gleiche 
Schnittflächen liefern, da die Bewegung der Basis in einer 
ihr selbst parallelen Lage erfolgte. 


i 


L Es sei ein Kegel zu messen, bei dem der Durch- 
messer der Basis — 10 sein soll, die Höhe = 8. Höhe 
. 15 des Kegels nenne ich die Senkrechte von der Spitze auf 
die Basis, mag der Kegel nun grade oder schief sein. 
Man denke sich nun einen geraden Cylinder auf derselben 
| Basis wie der Kegel, der 
dieselbe Höhe habe wie 
der Kegel. Der Körper- 
inhalt dieses Cylinders wird 
gegeben sein. Denn der 
Durchmesser seiner Basis 
ist gegeben und seine Höhe 
gegeben. Und er ist, wie 


wir lernten, = 6287. Da 


aber jeder Kegel der dritte 
Teil eines OCylinders ist, 
Fig. 44. der mit ihm dieselbe Basis 
30 und gleiche Hóhe hat, so 
wird der Körperinhalt des Kegels — 2095. In ähnlicher 
Weise werden wir nun auch den Körperinhalt jeder Pyra- 
mide bestimmen, wenn ihre Basis und die Senkrechte von 
ihrer Spitze auf die Fläche der Basis gegeben ist, da ja 
35 jede Pyramide der dritte Teil eines Prismas ist, das mit 
ihr dieselbe Basis und gleiche Hóhe hat. 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 7 





fol. 89" 
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p. "Ecvo ON xóAwógov onaAmvov uerofoci, ov N 
uiv Öidusroog is Pdosws puováócov i, v0 Ó$ Uog 
uováóov n. wog 0$ x«AÓ vàv amd tig Epedoas «OToU 
xc&ücrov Ayousvnv émi To Tijg Eloag émímsÓov. vevon- 
rw ON z&Awv xóAwvÓgog ópÜ)0g dad vijg wurig Bdoswg 5 
TO zQosuQnuévo xvA(vÓoo Ubwvoc &yov TO abrb‘ éxel oov 
oi looüdels x&vot x«i xóAwwÓQor zog GAANAovg siolv 
og ci Pdosıs, ol Ó& slonuevor KVAıvdooı Ent tig eOvijo 
pécsóg eioıv xol bad TO auro Uwog, loog (oc Eotiv Ó 
dog xUALvÓQog TO cxcAqvd. Tod dt Og900 To 10 
6TE080v Eorıv Óo0écv: TO TE yàg Üwog adrod bodEV - 
EOTLV al 1) Öıdueroog vij Paosws‘ x«i Eorı wovdócv 


x à. x«i Tod GxcAqvoD gc TO OTEQEOV TOGOUTOU 
Eotal. 

y. | "Evo 1") orTsosov magaAAnAeninedov uevoijocL 15 
t0 Uwyog Exov un zog óg9Ggc vij Paosı.  £ovo 0$ Aóyov 
&vexev T) uiv fci abrod EEdymvog, (icómAsvgog xal 
icoyóviog» n ABI'AEZ, v 0$ AB zAsvoé uovddov . 
t, 3] Ó$ ano Tijg égéOgeg Kdderog Kyousvn émi To víjc 
&üoag Eninedov £Gvo uovadnv m‘ 5 Óó$ ígpéÓge KOTOD 20 
&orcı 9 HOKAMN. xai ano vio HO KA4MN 
Hero ijy?oGcv émi v0 Tijg £Opeg Eninedov oci HA 
00 KII APMZ NT. xoi éxsGevy9ocav ai 50 OII 
IIP PZ XT TE Zora go xoi v0 SOIPZT éid- 
yovov lcoózmAsvgov x«i looywvıov. mel obv và Emil 2% 
Tic cUOTüs Pdosews Óvra GvsQe& zxogeAAmAem(msÓe x«l 
band T0 c0TO0 Uwyog icc GAA(Ao:g Eoriv, [Gov go TO 
ABIAEZHOKAMN oresv và  XSOIIPZTH 
OK AMN oregeo. 0o02v 0$ v0 SOIIPZTHOK AMN. 


17—18 supplevi 
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U. Es sei nun ein schiefer Cylinder zu messen, von 

dem der Durchmesser der Basis = 10, die Höhe = 8 
sei. Höhe nenne ich die Senkrechte, die von seiner oberen 
Fläche auf die Ebene 

5 der unteren Fläche ge- 
fällt wird. Man denke 

sich nun wieder einen 

geraden Cylinder auf 

derselben Basis mit dem 

10 oben genannten OCylin- 
der, der dieselbe Hóhe 

habe. Da nun Kegel 

und Cylinder von glei- 

cher Höhe sich zu ein- 

15 ander verhalten wie ihre 
Basen, die genannten 

Cylinder aber auf der- 

Fig. 45. selben Basis und unter 

derselben Höhe stehen, 

20 so ist der gerade Cylinder gleich dem schiefen. Der 
Körperinhalt des geraden ist aber gegeben, denn seine 
Höhe und der Durchmesser seiner Basis ist gegeben, und 


zwar ist er = 6287. Mithin wird so grols auch der 
Körperinhalt des schiefen Cylinders sein. 


25 III. Es sei nun ein Parallelepipedon zu messen, dessen 
Axe nicht im rechten Winkel zur Basis steht.  Beispiels- 
weise sei seine sechseckige gleichseitige und gleichwinklige 
Basis ABI'AEZ, die Seite AB = 10, und die Senkrechte 
von der oberen Fläche auf die Ebene der unteren Fläche 

30 sei — 8. Seine obere Fläche sei HOKAMN und man 
fälle von HOKAMN auf die Ebene der unteren Fläche 
die Höhen HA, 00, KII, AP, MZ, NT und ziehe die 
Verbindungslinien EO, OIL IP, PX, XT, TAX. Es wird 
also auch &OIIPZT ein gleichseitiges und gleichwinkliges 

35 Sechseck sein. Da nun die Parallelepipeda, die auf der- 
selben Basis und unter derselben Hóhe stehen, einander 

7% 


100 HP2NOZ AAESANAPERZ METPIKQN B 


0obiv &g« xci vr ABTAEZHKAMN. Gore Óexjost 
Aefóvro ro Eußeadov Tod ABI'AEZ &tayóvov zoAAa- 
zÀeGLcoeL, &zmi Tv sioqu£vqv xdO0srov, vovrttóvru Tg 





Fig. 46a. 


€» Wovadag, xci ToGoUrov TO GrsQsOv Gzognvectaot. 
x«i oiev Ó' v £ym fécw TO oTEgE0V, dGeroOg 5 
UETQEITEL. 

£01.897 0. |”Eotw zoíou«, ob fcig uiv Eorı vb ABI'A 
raoaAAnAbyoruuov, %00vpNn 08 5 EZ sse. xol 
&cvo n uiv. AB uovadov ı, 7 d& BI uováócov n, 1, Ö8 
and vijo EZ xogvgijg Kaderog ayouevn éxmi vó ABI Aw 
Eerinedov EOTW uovadwv s' sbgsiv TO 0TEQE0V TOO Tolo- 
uerog. ovuneninowodon TO ABITAEZHO oresosov 
nagaAAmdeninedov‘ To Co« ABIAEZHO orsoeov 
nagaAimieninedov OuxzAccu.óv eov. vo ABI'AEZ|[H] 
nolouarog. OÓo9iv dt TO oTEgE0v ze«gcAAmAem(mtÓov: 15 
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gleich sind, so wird der Körper ABI'AEZHOK AMN 
— dem Körper FSONPETHOKAMN sein. Nun ist 
aber SOUPZTHO®KAMN gegeben, also ist auch 
ABTAEZHOKAMN gegeben. Man wird daher den 





Fig. 46b (Rekonstruktion). 


5 Inhalt des Sechsecks ABT'AEZ bestimmen und mit der 
genannten Senkrechten, d. h. 8, multiplizieren müssen und 
so grofs seinen Kórperinhalt angeben müssen. Und welche 
Basis der Kórper auch haben mag, er wird stets in der- 
selben Weise gemessen. 

10 IV. Es sei ein Prisma, dessen Basis das Parallelo- 
gramm ABI'A, dessen Spitze die Gerade EZ ist. Und 
es si AB = 10, BI' — 8. Die Höhe aber von der 
Spitze EZ auf die Fläche ABI'4 se — 5. Zu finden 
den Kórperinhalt des Prismas. Man ergänze das Paralle- 

15 lepipedon ABTAEZHO. Es ist also das Parallelepipedon 
ABI'AEZHO doppelt so grofs als das Prisma ABI'Z EZ. 

| Das Parallelepipedon aber ist gegeben, also ist auch das 
Prisma gegeben. Man wird daher 8 mit 10 multiplizieren 
und das Produkt mit der Kathete multiplizieren müssen, 
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0ogév poc xci TO zoí(oue. dove denos v& m émi v 
ı moAlonAacıdocı xci và ysvóusvo éml viv xdéOtrov, 


VER E 





TOUTÉGTL TOV &£' yliyveraı v. TOUTOV TO Hurov Yiyveraı 
6. ToGoUrov Eoraı TO Eußadov Tod zo(ouecog. 

e. "Eovo IN rvoauida ueronjoaı Bdoıv Eyovoav olav 5 
Önnore oov. &Gvo Ób Urodslyucrog Evsnsv mevvéyovov 
icózmAsvoov (xoi icoydviov», oo Endorn nAEvoR &oro 

» € \ ? \ ww M , EJ [4 
uovadnv ı, 7 ÖE ano rijg xopvgij KadErog ayouevn|s] 
ent v0 ig Baoswg éxímsÓov uovdÓcv m. Erel 00V zxüce 
zvocuig vQírov u£oog éÓs(yOw Tod 6TEQEOd ToU NV 10 
eUrqv Báciwv £yovvog cori) xci Uwog icov, TO 0$ oveosóv 
v0 Eyov (ow wevraywvov icómAsvoov x«l icoyowviov, 

Gi RA M / NTC / 
oo Exdorn zxÀtvQ& uovéóov ı xci UOwog N, Yiyveraı, 
[J 358 7 RER 7 \ , 
sg Euddousv, uoviOóov rÀAy y'* Qovs TOUTOV TO y 
yiyveraı uováóov vuó y 9'" crocoorov Eoraı TO Tijg 15 
nwvoauldog OTEgEIV. Gore xe«PóAov dei Aaßovre TO 
Eußaddv tig Bdoswg tig mvoauidog, ote vig Qv (m», 
noAlaniaoıdocı Erl Tov NO Tijg KOEVPNS «Orio x&Q9c- 
f£ 1 r ? , , DEN \ er M - 
ol. 9° roy | &youévqv, vovréovuv ixi TO UVwog, xci vOv ysvo- 
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d. h. 80»« 5 — 400. Davon ist die Hälfte 200. So 
grofs wird der Inhalt des Prismas sein. 
V. Es sei eine Pyramide mit einer Basis von beliebiger 
Form zu messen. Beispielsweise sei sie ein gleichseitiges 
5 und gleichwinkliges Fünfeck, von dem jede Seite — 10 
sei, und die Kathete von der Spitze auf die Ebene der 
Basis sei — 8. Da nun gezeigt ward, 
dafs jede Pyramide der dritte Teil 
eines Kórpers ist, der mit ihr die- 
10 selbe Basis und gleiche Höhe hat, 
| der Kórper aber, der zur Basis ein 
gleichseitiges und gleichwinkliges 
Fünfeck hat, von dem jede Seite — 10 
ist und die Höhe 8, wie wir gelernt 


| 15 haben, — 1333 ist, so dafs der 
dritte Teil desselben = 4445 + — 


ist, so wird so grols der Körperinhalt 

der Pyramide sein. Man mus daher 

Fig. 48. in jedem Falle den Inhalt der Basis 

20 der Pyramide, welche Gestalt dieselbe 
auch immer haben mag, nehmen und mit der Senkrechten 
von der Spitze derselben, d. h. mit ihrer Höhe, multiplizieren 
und, nachdem man den dritten Teil des Produktes ge- 
nommen hat, so grofs den Inhalt der Pyramide angeben. 
25 VL Es sei ein Pyramidenstumpf zu messen, der eine 
dreieckige Basis hat, es wird also auch seine Spitze (obere 
Grundfläche) dreieckig und der Basis ähnlich sein. Es 
soll nun seine Basis das Dreieck ABI', seine Spitze das 
Dreieck Z4 EZ, das ABI'ühnlich ist, sein. Es sei 4B — 18, 
30 BI — 24, ATI'— 30, AE — 12. Daher wird EZ — 16, 
AZ= 24. Es sei aber die Senkrechte von dem Dreieck 
AEZ auf die Basis = 10. Es sei AH — AE und 
T® = EZ, und man ziehe die Verbindungsline HO und 


7 supplevi Or. Endorn: correxi 8 &youévqg: correxi 
17 <A) addidi 


fol. 90V 
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uévov Td voírov Außovra dropalvsoda v0 ig mvga- 
uíóog 6TE0E0V. 
c."Eovo 1] rvoaulda xóAovoov usroijoc. voíycvov 


Eyovoav ficu: Eoraı ON x«i 7) xogvqg] «vij voíyovosg . 


óuoíc Tj dos. Eoro oov y uiv éoig covüg có 
ABT roiywovov [öuoıov rà ABI], 9 62 xogvgr vo 
AEZ voíyovov Öuoıov và ABI. é£óvo Ó$ n uiv 
AB yuwováóov (4, n 0$ BI’ xó, n de AI Ag, n de 
AE uw: ovs Eoraı 7) uév EZ ug, n 05 AZ nd. &ovo 
ON xol y ano Tod AEZ vovyOvov xdderog émi vov 
pécw uováücov ı. xsíc)c Tjj uiv JE ion 7) AH, ti 
0$ EZ N TO, xci Enebevydo n HO, xal vevudjoQcoav 
öiya «i BO BH voig K, A onusloıs, x«i did Tod K ij 
BI'zeogcAAqAog i9 9 KM, xci émstGeUy9o Ty AN 
xoi éxfefAxoOc Ent TO 5, nal éxsteUyOc 7 KA. Exel 
oov Öuoıd iov. và ABI'A EZ voíyova, ég &ovw 1 
AB zoóg JE, rovrsorı zgóg AH, otvog *) BI' zoog 
EZ, rovreorı zmgóg I'O. megéAAmAog Goa * AI ij 
HO. xol émsi loc eloiv di HK KB xoi zogcAAnAot 
ei KNM BO, ion &g« x«i NH vj; NO. did xal 
n BA m A40. megéAAgAog g« n ANZ cj AB. 


15 


AA xcl y KA vij HO, vovréóti vj; AT. meQuAAAÓ- 


yo«uue oc Eoriv TG AK AS KATM xol ioo éovív: 
eri TE yàg Tijg orig foscog sioww x«i Ev Teig abraig 
z«gcAAMjAowg. did và ara ON ae v0 HKAN có 


NKAO ioov £óví. Aoınov TO AHN; zme«g«AAmAÓ- : 


yoauuov [vo] tö NOIM nuowAinioyoduum Eoriv 
icov. x«l Enel lon Eotiv 1) uiv AH, vovvéovww n NE, 
Tjj JE, n 08 I'O, vovréovw 1, MN, vjj EZ | xoi i'6ac 
yoviag megueyovow, loq &oa Eoriv xai 7 IM vij ZZ. 
ae Enel lon éoviv q KA Exarege vv AZ MI, ion 


30 


> 


: 
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teile die Linien BO und BH in der Mitte durch die 
Punkte K und 4, und ziehe durch K zu BI' die Parallele 
KM, ziehe die Verbindungslinie AN und verlüngere sie 
bis 5, und ziehe die Verbindungslinie KA. Da nun die 

5 Dreiecke ABI' und AEZ ähnlich sind, so ist AB: AE 

Ip noH -—UBI:EgZ —BI*:TO.- Alsorist , AT 
Minos zu H0. Und da HK — KB ist und KNM 
parallel zu B 9 ist, so 
ist N H — N 9. Es ist 
aber auch BA= 10. 
Also ist ANZ parallel 
AB, aber auch KA 
zu HO, d.h. zu AT. 
Also sind AKAZ und 
KATM Parallelo- 
gramme und sind in- 
haltsgleich; denn sie 
stehen auf derselben 
Basis und zwischen 
denselben Parallelen. 
Aus denselben Grün- 
den ist auch HK AN 
— NKAO.  Mithin 
ist Parallelogramm 
AHNE = Parallelo- 
gramm INNO I'M. Und 
da AH—=NA=AE 
Fig. 49. und l'O— MN-—EZ 

und sie gleiche Winkel 

30 einschliefsen, so ist auch AM — 4Z. Und da KA— AE 
-— MT, so ist auch A&= MI. Also ADI'Jd- MA 
—=AT+4Z=2T%. Auf der anderen Seite, da K B — K H, 
so ist B4 - HA — AB-d- AE —92AK —254. Aus 
denselben Gründen ist auch BI'-- EZ — 2 AI. Da nun 





6 delevi 21 AA: correxi 22—23 mopoeAAmAoyocupuo : 
corr. m. 1 27 và vv OI'M: correxi 
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&oc xci n 4,5 vij MI. ovvaugporsoov (go ig AT 
MA, rovreorı ovvaugorégov (vio AT AZ "uos 
eorıv 7) TE. zéAww Enel iov écviv 2 KB im KH, ovv- 
eugor£oov &oa tig BA HA, rovreorı óvvougor£oov tig 
AB AE, quíceut éovwv n AK, rovreouv n 84. did 
và c«ovÀG O17 xci ovvauporsgov Tio BI' EZ Auiosıd 
éóvuv T] AT. Enel oov TO 618080v víjg xoAoUgQov zvpoa- 
uíÓog GOyxsuvoL, £x TE Tod molouarog Tod [viv] Baoıv 
uev Eyovrog v0 AHNEZ naoaAAmAöyoauuov, xogugnv 
0s mv AE gÜHElav, x«i Tod Tolouctog, ov Bdoıg wEv 
eov. TO MNOT zaoaAAmAöyocuuov, K0ovpN ó$ 7) EZ 
EODELK, x«i érégov Tolouatog, ov Baoıs u£v Eotı (TO) 
MNE Teoiyovov, xoovpN de r0 AEZ, xoci Er ng 
wvoauldogs, qc Paoıs vó BHO cvoíyovov, xogvqi] de 
vo E cqusiov: &AA& vv uiv zowudrov, Ov Pdoıg 
£oti v& AHNAE NOI'M zxa«ocAAmAóyoouue, vwUog ÖE 
Tod q«UTO Tjj nvoauldı TO GrsQeóv Eorıv TO Eußadov 
vob NMOI' nuoaAinAoyoduuov émi TV xc0svov, roO 
0$ zoícueroc, ov fcis uév iov. vó MNE rolywvor, 
xogug Ó& v0 A4 EZ, vo ovegeóv E&orı v0 MNA voíyo- 
vov émi vqv x&9&vov, víjg Ó$ mvoauldog, ng Bdoıg Earl 
v0 BHO «coíyovov, xogvgy Ó& TO E omusiov, TO 
6TE0E0V Eorı TO TQírov (voD» tod BHO cgwyóvov 
eußedod émi viv xaderov, TO Ó&$ voírov vro0 BHO 
roıyovov £v xci toitov Eori Tod A4NO 0uà TO) ioc 
eivaı (... .», TO OS voírov Tod ANO covyÓvov To 
Óc0éxovóv Eorı vov B HO roıywvov' Bore vijo xoAoQov 
nvoa@uidog TO 0TE980v Eorı TO Eußedov Tod X AI' Toı- 
yovov no00Aaßov to ıB ucgog Tod BHO vovyovov x«l 
noAAunhnoıaodEVv Éni viv xdOcvov. x«i Eotıv v) x&0evog 
dodeioa. beta (ge dei, 0r. ÓoOcv Eorı xol vo E AT 


t5 


0 


t5 
ec 
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der Körperinhalt des Pyramidenstumpfs sich zusammen- 
setzt aus dem Prisma, das zur Basis das Parallelogramm 
AHNA hat und zur Spitze die Gerade AE, und aus 
dem Prisma, dessen Basis das Parallelogramm MNOT 
5 und dessen Spitze die Gerade EZ ist und einem anderen 
Prisma, dessen Basis das Dreieck MN# und dessen Spitze 
Z4 EZ ist, und weiter der Pyramide, deren Basis das Drei- 
eck BH® und deren Spitze der Punkt E ist, der Kórper- 
inhalt aber der Prismen, deren Basis die Parallelogramme 
10 4H NE und NOI'M sind und deren Höhe dieselbe ist 
wie die der Pyramide, gleich ist dem Inhalt des Parallelo- 
gramms INN MOI multipliziert mit der Höhe, der Kórper- 
inhalt dagegen des Prismas, dessen Basis das Dreieck 
MNA und dessen Spitze JEZ ist, gleich ist dem Inhalt 
.15 des Dreiecks M NX multipliziert mit der Höhe, der Kórper- 
inhalt der Pyramide aber, deren Basis das Dreieck BH 0 
und deren Spitze der Punkt E ist, gleich einem Drittel 
des Produkts aus dem Inhalt des Dreiecks BHO und der 


Höhe ist, ein Drittel aber des Dreiecks BHO = 1 von 


30 4 NO ist, aber des Dreiecks 4N® = ;,BHO ist — 
so dafs der Körperinhalt des Pyramidenstumpfs gleich 
dem Inhalt des Dreiecks $ AT’ vermehrt um 3 des Drei- 


ecks BHO, und multipliziert mit der Höhe ist. Nun ist 
die Kathete gegeben. Es ist also die Aufgabe, zu zeigen, 
dafs auch das Dreieck $AT' gegeben ist und der zwölfte 
Teil des Dreiecks BHO. Da nun AB -l- ACE» gegeben 
ist und nachgewiesen ward, daís #4 die Hälfte davon 
ist, so ist auch 24 gegeben. Aus denselben Gründen 
ist auch AT’ und I'4 gegeben. Daher ist das Dreieck 
EAI'gegeben. Auf der anderen Seite, da BA und AH 
gegeben sind, ist auch BH gegeben. Aus denselben 
Gründen auch BO. Wiederum, da AT’ und M3 gegeben 

1 supplevi 2 ns) addidi 8 !rnv] delei 12 (v0) 
addidii' 18 JE#: corr. Nath 20 inter E et Z una littera 


erasa 23 <rod) addidi 25 ro AN 0: corr. m. 2 (i 
v0» add. m. 2 


2 


ex 


3 
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toiywvov x«l (r0 LB» tod BHO: émd oov óOo9ciod 
Eotı Gvv«ugóvsgog 1 AB AKE al Edeiydn ario 
nulosıe 7 34, dodeloa Goa xol Y) 3A. Oi v& «ird | 
ON x«i Exareon vTOÓV AI'I'À éovi dodeion" Bote Óotév 
eorı To HAI vgíyovov. Aw Enel OÓoQ)siok Eorıv 
&x«réou TOV BA AH, Ödodeioa oec xoi n BH. dic 
ta are Ó5 Hal 5$ BO. máAw Enei bodeloa Pxovéoc 


vv AT ME, x«i Aou &oc ovvaupdreoog "y AB 


MT do®sioa, rovrotıv 5 HO. Óo8iv ge xol To 
HOB coíyovov: Korte xci v0 ıB c0roO Oo9iv. ovvre- 
Broeraı Ó$ ovrog. cóvbso và ın x«i và ıß" xol vOv 
ysvouévov TO NuLov yiyveraı L&' xol và xÓ xoci ig 
Gv iuiGv yiyvaraı x. xol Ag x«l xÓ' àv fjutov yiyveraı 
À. x«l uéroncov voíyovov, 0b zAsvQul LE, x, À' yy- 
vert, (0g Eucdousv, Eyyıora oÀAc Ó'. x«i qsAs do 
TOv ın ta LB: Aoına g. x«i ano vOv xÓ và ıg' Aowuxc 
n. anal and vOv Ag và xÓ' Aoına wu. xoci WETONOOV 
vQíyOv(orv», oo nAsvonl c, vw, uw: Eoraı Óuoícog, cg 
éud0ousv, xc Eyyıora' voorov TO iB' yiyveraı «[O*. 
z0óc0)so vcig QÀ« Ó'' yiyvovreı QÀy. cobre émi mv 
KAADETOV, Kal roGoUrov Eotaı TO 018080v ig ABI'AEZ 
xX0AoUgov zvoculog. 

€. Zreoeov uerofoaı ztegueyóuevov oz émuxéóov 
voLyOvovg Eyov Pdosıs.  £Gvo TO siguu£vov Gvspsóv, 
od Bácig uiv r0 ABI vo(yovov, xogug:] 0$ 10 A EZ, 
z«ocAMjAov (O8) v ABI vó[v] AEZ. Enineda 03 £ovo 
vt ABAE BIKEZ A»I' AZ. xol dodeioe (...> éxdovo 
TOv 4 (.. 5 A AE EZ ZA xoi Eu ano vo AEZ 


1 tres litterae foramine evanidae; supplevi 19 «só': 


correxi 24 zelyovon: correxi 26 (025 add. et ro? in zo 
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sind, so ist auch 44 + MI' gegeben, d. h. H0. Mithin 
ist Dreieck H@B gegeben, daher auch ;; desselben. Be- 
rechnet wird es folgendermalsen. 


ALT ts 
5 a 90 
crane ei 


Nun mu(ís ein Dreieck, dessen Seiten — 15, 20 und 30 
sind, berechnet werden. Es ist, wie wir lernten, annähernd 
— 1314. Ferner 


10 18 — 12 — 6 
| 24 — 16 — 8 
36 — 24 — 12. 
Und mils ein Dreieck, dessen Seiten = 6, 8, 12 sind. 
Es wird ebenso, wie wir lernten, annähernd — 21 sein. 


15 Hiervon i-—1i-J- 4: Addiere dies zu 1314; es ergiebt 
133. Dies multipliziere mit der Höhe, und so groís wird 
der Kórperinhalt des essit pU ABI'AEZ sem. 

VIL Es sei ein Körper zu messen, der von Flächen 
umschlossen wird und dreieckige Basen hat. Es sei der 

20 gegebene Körper, dessen Basis das Dreieck ABI‘, dessen 

* Spitze AEZ, es sei aber AEZ parallel 4BI* und die 

Flächen seien 4BA4E, BI'EZ, AI'AZ. Und es sei ge- 
geben jede der Linien 4E, EZ, ZZ und aufserdem die 
Höhe von der Ebene AEZ auf die Ebene des Drei- 

5 ecks ABI: Da nämlich BT parallel EZ ist und BI' 
grüfser, so werden BE und I'Z in ihren Verlüngerungen 

. zusammentreffen. Sie sollen in H zusammentreffen. Ich 
behaupte nun, dafs auch A4 verlängert mit ihnen in H 

|! zusammentreffen- wird. Dafs nun jede der beiden Linien 

jo BE und Il'Z mit A44 zusammentrifft, ist klar, weil AB 
grüfser als 4E, AT'_aber gröfser als AZ ist. Ich be- 






mut. m, 2 27 tres, dein quinque litt. evanidae; supplevi 
28 röv A, dein tres litterae evanidae f. A[B, BT, T]A 
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erınedov xdOüevog &you£v imi v0 tod ABI roıyavov 
Erinedov. Erel yàg naodAAnAög éovw d AI’ im EZ 
x«i ueitov 9$ BI, ai toc BE IZ EußaAkouevaı ovu- 
TEGOVVTRI. GVUNInTETWOEV Hark TO H. Asyo O7 Or. 
xci "7 AA ExßaikAyouevn ovunsositwı xovà To H. 5 
Or. uiv oov Enareoa vv BE IZ ovuninta vj AA, 
puvegóv did To sive, viv uiv AB usítova ig TE, 
mv 68 AT tig 4Z. Aéyo Ov. xard vo H. Enel yo 
AAH onusa £v ve ro dia vv AB AE Eoriv ém- 
z£0cQ xoci Ev và dıa vv AI’ 1Z, efto gu Eoriv 10 
y AAH. iy90 IN ano Tod H xaderog Ent vó ABI 
eninedov xoci éufeAAévo xevà v0 ©, và dt AEZ 
xcv& v0 K- nal Eenebevydwoav cà I'OCZ K». nagdAAndog 
ou Eoriv 7 I'O m ZK- &AAà xod n BI m EZ. 
&oraı gc wg 9» BI' noog EZ, otvog 9$ I'H zoög ı5 
HZ, tovreouv 7 OH zoóg HK. Aóyog ó$ zig BI' 
zoog EZ Oobeg' Oo0sío« yàg éxevéoe.  Aóyog gc 
x«i vio HO zgóg HK dodeis. GGvs xol víjo OK zog 
KH. xci Eorı dodeloa y OK- 4 yàg ano roO AEZ 
errınedov Kaderog Ent To Tod ABI roıyavov Enimedov 20 
Oofsiok Eorıv' dodeio« oc xai y KH. @ore xol 7 
HO óo8cioc Eotıv. Enel ov mvoauldos, $c Bdoıg u£v 
&otı v0 ABI voíyovov, xogvq) 0$ to H oqusiov, ÖE- 
doraı 1j ve Baoıg x«i 1) And Tijg xogvgijg éxi viv Baocıv 
xé&9trog 7 HO, dodEv (ge TO víjog zxvoeuíOog Gvspsóv. 25 
Kara TE cor& Ó7 x«l TO TS TVoauldog ovtQtóv, NS 
Beoıs uév iov. vó JEZ voíyovov, xogugy) de v0 H 
onusiov, ÓoOév Eorı. Aoınov gu v0 ABI'AEZ 
GrtQt0v OoUcv Eotı. Gvvrsünjosra, ON ovrog. dei mv 


4 và H: correxi 5 éxBoAlouévm: correxi 19 r0 Óà: 
correxi 13 I'OCZK»: explevi intercapedinem 
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haupte, dafs es in H geschieht. Da nämlich die Punkte 
A, 4, H sowohl in der Ebene, die durch AB und JE 
geht, als auch in der Ebene, die durch AI’ und 1Z geht, 
liegen, so ist AZ/H eine Gerade. Man fälle nun von H 
5 eine Senkrechte auf die Ebene ABI’ und sie treffe diese 
in dem Punkte ©, dagegen die Ebene AEZ in K. Nun 
ziehe man die Verbindungslinien 7'O und <ZK). Also 
ist I'O parallel zu Z K, aber auch BI’ parallel EZ. Es 


ZA 
5f 
A 
A 
3 7 | 2, 
Fig. 50. 


| 
wird also BI': EZ — l'H: HZ — 0H: HK sein. Nun 


oist aber das Verhältnis von BI': EZ gegeben, denn 
jede von beiden Linien ist gegeben. Also ist auch das 
Verhältnis von 49: HK gegeben, daher auch das von 
OK:KH. Nun ist OK gegeben, denn es ist die Senk- 
| rechte von der Ebene AEZ auf die Ebene des Dreiecks 
5 4BI' gegeben. Also ist auch KH gegeben, daher auch 
HO. Da nun von einer Pyramide, deren Basis das Drei- 
eck ABI’ und deren Spitze der Punkt H ist, sowohl die 





fol. 927 
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OK noıocı og viv BI’ noog EZ mooorTedeiong vijg 
KH tiv OH nxoóg HK. xei sogóvra Exaregav vÀv 
xc9évov vóv HO HK xc«9' Euvrag usvoijous éxovéoov 


zvouuíüc, Ns te Bois To ABI voíyov(ov» xol ng. 


Beoıs vó AEZ, xoovpn Ó& TO H onuslov, x«i qv 
ÜnEOoyNV covOv Knopalveodeı lonv sive, và Enrovusvo 
678080. | xo Kud6Aov dE m&oa mvgouig xóAovoos Bdoıv 
éyovo« olcvóXzxors Gooc0rog werositaı' éx yàg To 
Aóyov, ob E£ysı ula zÀsvoG tig Décosog zoüg mv 
óuóAoyov Ev vj xogvgij ovcav, A£yo de Tij Epedon, 
EÜbOEHYOETAL vj K00VPN vijo TVoauldog, NS Tufud Eorıv 
7 XxóAovgoc, xci T) Haderog émi TO Tüg Epedous émí- 
ztÜov. Eyovrss oUv xal vqv éxl v2v EpEdoav x«l vo Aoı- 
zv EEOWEV OTEOEOV vijg &zovrsuvouévgg zvoouíóog* BOTE 
zALv viv OAqv uerQuoevreg zvoouíó« KpeAoduev NV 
&zovsuvouévqv xci TO Aoınov czogo|i]vosustra Gvegsóv 
ng xoAoUQov zvoeuog. 

n. "Eovo Ó$ ovsgsóv usroljoa Oz0 soOvyoduuov 
reoLeyöusvov Enınedov, oo fci Eorw v0 ABTA 
nagaAAmAdyoauuov óptfoyóviov, X0opvpN 02 v0 EZHO 
ze ocAAMAóyoeuuov ógQoycviov ivo. 0ouovov v ABI Z 
N un. xci xsío9o0 Tj uiv EZ icu 5$ AK, ım de ZO 
n BA. xoci terunodwoav ai BK TA Öiya voig D, X 
xci eodAAndoı ijy9ococv ci KT, DM, AN, XT. xoi 
enetevydooav ci ZK HP AH HN ON. zo à) elox- 
uEvov 6TE080v Eotaı xovovevuwuévov sig TE OTEQEOV 
neoahimheninedov, od Baoıs uiv To AP zageAAqAÓ- 
yoauuov ópg80yóviov, K00vpN ó v0 EH, xci xoloue, 


I 


0 


per 


5 


20 


ob fécig uiv vó KA mageAAmAóyoouuov ópg8oydvtov, . 


4 supplevilitt.evanidas 16 &zopawwovusde: correxi: 21 oov 
post ror ns.m.2 25 HN: Ninras.m.2 28 EN: corr. m.2 
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Basis als auch die Höhe H® von der Spitze auf die 
Basis gegeben sind, so ist der Kórperinhalt der Pyramide 
gegeben. In derselben Weise ist auch der Inhalt der 
Pyramide gegeben, deren Basis das Dreieck AEZ und 
deren Spitze der Punkt H ist. Also ist der Kórper 
ABI'AEZ gegeben. Berechnet wird er folgendermafsen. 
Man muís, indem man zu O6 K hinzufügt KH, die Pro- 
portion aufstellen, dafs BI': EZ — 0H: HK ist. Und 
wenn man jede der beiden Senkrechten H® und HK für 
sich gefunden hat, dann jede der beiden Pyramiden messen, 
sowohl diejenige, deren Basis das Dreieck ABIT’ ist, als 
auch diejenige, deren Basis das Dreieck EZ ist, und 
deren gemeinschaftliche Spitze der Punkt H ist, und ihre 
Differenz als den gesuchten Kórper angeben. 

Es wird aber auch ganz allgemein jeder Pyramiden- 
stumpf, der eine wie immer gestaltete Basis hat, in derselben 
Weise gemessen. Denn aus dem Verhältnis, das eine Seite 
der Basis zu der entsprechenden an der Spitze, d. h. in der 
oberen Flüche hat, wird die Spitze der Pyramide gefunden 
werden, von der der Pyramidenstumpf ein Abschnitt ist, 
und die Höhe auf die Ebene der oberen Fläche. Wenn wir 
nun auch die Höhe auf die obere Fläche haben, so werden 
wir auch den Körperinhalt der Pyramide, die abgeschnitten 
wird, haben. Daher werden wir wieder die ganze Pyramide 
messen und die abgeschnittene davon abziehen und den 
Rest als Körperinhalt des Pyramidenstumpfs angeben. 

VIIL Es sei ein von gradlinigen Flächen umgebener 
Körper zu messen, dessen Basis das Rechteck ABI’Z sein soll 
und dessen Spitze das Rechteck EZHO, das ABI'A4 ent- 
weder ähnlich sein soll oder nicht. Und es sei 4K — EZ, 
BA= ZH, und die Linien BK und T’A sollen durch die 
Punkte und X halbiert werden, und man ziehe die 
Parallelen KT, O M, AN, XT und die Verbindungslinien 
ZK, HP, AH, HN, ON. Es wird also der genannte 
Körper zerlegt sein in ein Parallelepipedon, dessen Basis 
das Rechteck AP und dessen Spitze EH ist, und in ein 
Prisma, dessen Basis das Rechteck KA und dessen Spitze 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 8 


fol. 92V 
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xoovpN 08 5 ZH só9sio, xal | Ersoov zoíoue, ov fous 
uiv TO NT zegcAAmAóyoouuov ógfgoyOviov, xogvgn, 
de $j HO ebdein, xol mvoouíón, ns v) Bess uiv To 
PT’ x«oaAAmAöyoauuov Öedoywvıov, xogugi] ó$ ro H 
onusiov. &AA& rd uiv molouc, oo Bdoıs To KA neoaA- 
AnAöyocuuov 6odoymvıov, icov icri 0TE0E8 nagaAANd- 
enınedo, oo Paoıg To KII nugaAAnAöypaunov ópgo- 
yavıov xci Üwog v0 auTd TO 6TE088, TO Ó$ moloue, ov 
Pdoıs To NT zageAAqAóyoeuuov doYoymvıov, iGov Eotl 
672088 magaAAnienınedo, ov Bdoıg uev TO magaAANdo- 
yoauuov (ÖbEFoy@vıov), Üvog 0$ TO coco, 1] 0$ mvgauls, 
ns Bácig vó PT xageAAxAóyoeuuov, iom dori ovtgeó 
naoaAAmkenınedo, ov Paoıg uiv Ev x«l TO voQírov roO 
P^ nzeocAAmAoyoduuov, Uwog Ó& TO cOrO' Bote To c 
Goyiüg Gvsgsóv [Gov sivo, GvsgeQ maoaAAmAenınedd, OU 
Baoıs vó AZ megeAAgAÓóyoouuov xci TO TQírov Tod 
PA xupaiinkoyoduuov, Uyog Ó3 TO wurd TO é& Coyiüc 
018080' x«l Eotı Óogiv TO AH naoaAAnAbyoruuov xci 
To roitov tod PA Enel yàg éxovíon Tüv BA AK 
ÖodElod Eotıv xal Eotıv eovàv Nulosıe 7 AD, OoO9sicc 
oa 7) AD. xare và aora ON xci y BX, Tovreorıv N 
DE óo0iv Goa vó AH neoaAAnAdyoauuov. dAıv 
enel Öodeloa 7 BK, Öodeloa kon nad y KD, Tovreo- 
Twv T") PII. xe«rà và aore xci y IIS. bodEv don xci 
ro XP zegcAAqAóyooauuov. GGrs x«i TO vQírOV cUTOÜ 
OoO0év Eorıv. Eorı Óà x«i TO Üvyog TOD 6180800 boden’ 
Öodtv gc x«i vo é& Ggyijg GvsosÓv. ovvrediosraı Ó1) 
oUrog GxoAoU0og vjj G(v«AUGs. ovo yOg 7 uiv AB 
pováóov x, 7 d& BI'uováóov if, 5 ó$ EZ uovéáóov 


11 supplevi 12 [cov: correxi — 13 sq. ro PA zegoAAnAÓ- 
yoruuov: correxi 


5 


[ng 


0 


5 


HB 


20 
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die Gerade ZH ist, sowie in ein anderes Prisma, dessen 
Basis das Rechteck NT und dessen Spitze die Gerade 
H® ist, und eine Pyramide, deren Basis das Rechteck 
PI' und deren Spitze der Punkt H ist. Nun ist aber 
5 das Prisma, dessen Basis das Rechteck KA ist, gleich 
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck KII 
und dessen Höhe dieselbe wie die des Körpers ist, das 





Fig. 51. 


Prisma aber, dessen Basis das Rechteck NT ist, ist gleich 
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck NO 
10 und dessen Höhe dieselbe ist; die Pyramide aber, deren Basis 
das Rechteck PI ist gleich einem Parallelepipedon, dessen 
Basis lu des Rechtecks P& ist und dessen Höhe dieselbe 
ist. Daher ist der anfängliche Körper gleich einem 
Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck A5- + 


——-——————— 


——— 


fol. 93* 
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ug, n d& ZH uováóov y, *j 0$ nadEerog TOD 0TEQE00, 
Tovreotı TO (woc, uovdóov i GóvOto x nal ı5' Gv 
Nuov yiyvaraı ın. xci (B nal y: àv ijv yíyvevat 
EL. v«Uvc émi và ın' yiyverocı QAs. xol End vOv x 
(psAe tag ı5' Aour& Ó. v $uicv yiyvercı B. xol zo 
vTOV LÓ Tas y' xci vOv Aouróv TO djuuGv yiyverai 
ÖL. raüre Ent va (y yiyvasrcı 89. vosrov TO y'' yiyve- 
za y. zQóGU)sg Teig gAE' yliyveraı oA. voUvo ixi TO 
Uoc, TOVTEOTIV ERTL TO L, yLyvs- 
Ta (T4. TOGOUTOU Eoraı TO 
TQOXt(Uuevov GrtQtóv. 
0."Ecovo ON xàvov xóAov- 
gov uerojocı, ov 17] uiv Óid- 
uevoog 1) AB éóvo uovddwv x, 
Tijg de xogvgijo 7 ÓLcueroosg N 
TA uovéóov vg, TO 0$ Ovoc 
to EZ uovéócov ı.  vevoso90 
N TOO xcovov xogvug) 7 H xci 
neol Tv fáciw Tod xovov 
TETEKPYWVOV NEOLYEYOLPIO TO 
OKAM. xci Enetevydwoev ai 
HO HK HA HM. Eoraı &ow 
zvocuig, Ns N Paoıs uiv v 
OKAM Terodywvov, K00VPpN 





0à v0 H. éàv obv «urn und 
b , / m ? , 

(émuméÓQ» ze«geAAMPAQ Tj] ÉQE- Fig. 52. 

0oc, zonjosu voumv vo INSOTI 

vevrQéyovov. Ov ON Aóyov Eysı v0 OA vevoéyovov 

z90g vOv wol [viv] Qucuevoov viv AB xixAov, vobvov 


— 





26 inserui 29 ztgi mv: correxi 
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des Rechtecks P#& ist und dessen Höhe dieselbe ist wie 
die des anfänglichen Körpers. Nun ist Parallelogramm 


A# gegeben und auch - von P#&. Denn da jede der 


beiden Linien BA und AK gegeben ist und die Hälfte da- 
5 von A® ist, so ist AD gegeben. In derselben Weise auch 
BX, d.h. O5. Also ist das Parallelogramm A# gegeben. 
Auf der andern Seite, da B K gegeben ist, so ist auch KO, 
d.h. PII gegeben; in derselben Weise auch 1I. Also ist 


auch das Parallelogramm ,XP gegeben, so dafs auch E des- 


10 selben gegeben ist. Es ist aber auch die Hóhe des Kórpers 
gegeben; also ist auch der anfängliche Körper gegeben. 
Berechnet wird er, der Analyse gemäls, folgendermalsen. 

Es si 4B — 20, BI'— 12, EZ —16, ZH=3 
und die Senkrechte des Kórpers, d. h. seine Hóhe — 10. 








15 9136 — 18 
24 1l 
18 x7- = 135 
20 — 16 — 4 
4 
pred 
90 "4, 
1 
ee 


135 + 3 = 138 
130 x 10 = 1380. 
25 So grofs wird der vorliegende Körper sein. 

IX. Es sei ein abgestumpfter Kegel zu messen, dessen 
Durchmesser AB — 20 sei, der Durchmesser der Spitze 
I'4— 12 und die Höhe EZ = 10. Man denke sich die 
Spitze -des Kegels H und beschreibe um die Basis des Kegels 

30 das Viereck 9 K AM und ziehe die Verbindungslinien H®, 
HK, HA und HM. Es wird also eine Pyramide vor- 
handen sein, deren Basis das Viereck OK 4M und deren 


fol. 93Y 
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vov Aóyov &ysı 7| mvoauls, Ns cci uiv v OK AM 
ze«ocAAmAóyocuuov, x0ovpN Ó&s TO H omuesiov, zog 
vóv xàvov, oo fécig uiv 6 zeol dıdustoov mv AB 
xUxAog, xogvgy Ó&s TO H onuslov, Emeiönneo xol TO 
0T20E0v nupaAAmierninedov, ov Baoıs To OA zxe«ocAAn- 
Aöyoauuov, Vvog de TO [zoóg ro] (Z»H, zog vov 
xUALvÓgov, oo Bdoıs 6 meol ÓO.cuevoov viv AB xóxAoc, 
vos dE TO cOrÓ, vOv cÜTOv Aóyov Eysı. Ói& và cbrà 
ON xci 5 zvo«ulc, qc Baoıg uiv iov. v0 NOTI vs|vod- 
yovov, #00vpN Ó& TO H omuslov, vóv «rov Aóyov 
éyeu zg0g vüv xàvov, oo Paoıg uiv 6 megl Ówtueroov 
viv IA xóxAos, xogvg 0$ v0 H oqustov. xci Aovımov 
(ge TO oTEgE0V, oo foig uév Eorı v0 OA, x00vpN) dE 
to NO, zog vov xóAovgov xóàvov vóv coróv Eyeı Aóyov. 
0ofév Óà vo O ANO crvsosóv, óc Ó£cücixvav OoS elg (gc 
x«i © xóAovQog x&vogc. GvvrsüGosveu. Ó7 GxoAoU00g 
Tjj &v«AUGsL obvog. GóvOsg x nal L9 @v vo ijuicv 
yUyvevoL tg. éq' écvv& ovg, éxe( EOTL vevocyovog. x«i 
and TOV x Ta Lf: <Aoına 7.)  Óv Huov piyverau Ó. 
EP’ ERVTE Lg" ToUTOV TO y^ yiyveraı &y'. nO00WEg Gvg* 


, \ i ^ 
yiyvera 050 y^ voórOv TO Lx yiyveraı Gt y. voUvo 


ent To UwWog, Tovrsorv éml và v ylyvarcı vy y. 
TOGOUTOU EoTaı TO OTEOEOV TOD xoAoUQov xdàvov. 

ı. "Eorı Ó& xoi AAcg vov xóAovoov x&àvov uetQij- 
oc mooönAorege uiv anodsitsı yonodusvov, cj Ó& 
negl voUg Kgıduodg Amıbeı 00% EÜYEOEOTEEE vijg TOOYE- 
yoauusvns. Eotıv ADVog xóAovgog, oo KEVTER TÜV 


Paoswv và A, B, &&ov 08 6 AB. xul dodelg éovo 0 te 





6 correxi et supplevi 18 post ıs inseruit (raöre) m. 2 
f. rerodyovov 19 supplevit m. 2 
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Spitze H sein wird. Wenn diese nun durch eine der 
Grundfläche parallele Ebene geschnitten wird, so wird sie 
als Schnittfläche des Vierecks NZOII ergeben. Es ver- 
hält sich also wie Viereck 0.4 zu dem Kreise mit dem 
5 Durchmesser AB, so die Pyramide, deren Basis das 
Parallelogramm 0 KAM und deren Spitze der Punkt H 
ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem Durch- 
messer AB und dessen Spitze der Punkt H ist, da ja 
auch das Parallelepipedon, dessen Basis das Parallelogramm 
10 0.4 und dessen Hóhe (Z H» ist, zu dem Cylinder, dessen 
Basis der Kreis mit dem Durchmesser AB und dessen 
Höhe dieselbe ist, dasselbe Verhältnis hat. Aus denselben 
Gründen verhält sich ebenso auch die Pyramide, deren 
Basis das Viereck NZOI und deren Spitze der Punkt 
15 H ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem 
Durchmesser 1'// und dessen Spitze der Punkt H ist. 
Folglich hat auch der Körper, dessen Basis das Viereck 
0.4 und dessen Spitze das Viereck NO ist, zu dem ab- 
gestumpften Kegel dasselbe Verhältnis. Nun ist, wie ge- 
20 zeigt ist, der Körper 9 41NO gegeben; also ist auch der 
abgestumpfte Kegel gegeben. Berechnet wird er, der 
Analyse entsprechend, folgendermalsen. 





25 E 
16? — 256 (da es ein Quadrat ist) 
" En TAM 
4? — 16 
16 1 
oun 


1 1 
1 11 1 
2615€ 77 209. 
1100052. 2.10 — 2053 2. 
So grofs wird der Inhalt des abgestumpften Kegels sein. 


1) Heron rechnet nämlich zunächst mit den den Grund- 
kreisen umbeschriebenen Quadraten. 


fol. 94T 
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ü&ov x«i ai Öidusroo. vOv Bdoswv. A£yo Ori xci TO 
ortgc0v TOÜ %0A0V00V xóvov Óogév iow. vsvoxcto 
yàg N ToO xóvov xogvg" vo I" Er’ sb9&(ug (om Eorl 
voig A, B- xci éxfefAío9c Oi tig AB Exinedov xol 
zois(vo Toumv Ev uiv vj émupoaveíg voU xoAoígov 
xorov 10 TAE cvoíyovov, | Ev óà veis Pdosoıv Tag 
AE ZH 0Owuévoovg. Aóyog &g« Tío 4E moóg ZH 
Oofdtíg. Gore xci ng AT moóg I'Z, Tovrsorı ng 
BI noöog IA‘ xoi dıekövrı ing BA noög AI. xoi 
&orı dodeioa 7 4B' dodeloa (go xol 1) AI" Gore xol 
04x n BT 0otcioc Eorıv, Tovrsorıv 6 ü£ov Tod 0Aov 
xGvov. ÓOobfsicc ÓS Kal *? 4 E dıdusroog tig Bdoews. 
dedoraı gc zul 6 xGvog, o fcis uiv Ó meol vo B 
xévvQov xÜxAog, xogug ài TO I' onuslov. Oi Teure 
IN xcl 6 xGvog, ov Pdoıg uiv Ó meol TO A xévvQov 
xUxAog' xogvqn Ós To I' onusiov, Óobs&g Eortı' xol 
Aoınog gc 6 xóAovoog x&vog Óo)s&íg cori. OcNos, Loc 
zovjoc. as mv Z4 E Ouwusvoov zgóg vv ZH, 7000- 
ve0s(ono Tjj AB ví AT tiv BI zoóg TA xoi 
dıeAöovrı Gg 9" vv AE ZH vzsgoy9 zoóg tiv ZH, 1) 
BA zxgóg vv AT. OoOsic« Ó& 7 BA’ OoOsio« oc 
x«l 7 AI. xci uerojoc vov x&vov, oo Bdoıg uiv 6 
z&gl v0 B xEvroov xóxAog, xogvqn de To I' Gquciov, 
xol and roUrov dgsAsiv r0v xQvov, ov Bdoıg uiv 6 zxsol 
to A xévvgov xóxAog, xogvg:) Ó& TO I oqusiov. x«l 
Aouzóv Gzogeívsatüc,. TO GvrsQt0v TOD xoAoUQov xdóvov. 

uv. 2e«ígeg Oob)síoug Tijg OÓw«uérgov uovéOov ı 
E0gEIv TO GveQeÓv. "Aoxıuundns Ev TO megl Opaloag 
x«i xvAlvdoov (1 c. 34 corroll. vol I p. 146 Heib.) 





16 zö teitov onweiov: suprascr. Im. 1 19 BA: corr. Nath 
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X. Man kann aber den abgestumpften Kegel auch 
anders messen, wobei der Beweis zwar leichter verstünd-. 
lich, die Zahlenrechnung jedoch nicht leichter ist als die 
vorstehend beschriebene. Es sei ein abgestumpfter Kegel, 

5 dessen Basismittelpunkte A und B und dessen Achse 
AB sei, und es seien gegeben die Axe und die Durch- 
messer der Basen. Ich behaupte, dafs auch der Körper- 
inhalt des abgestumpften Kegels gegeben ist. Man stelle 
sich nämlich die Spitze des Kegels in I’ vor; dieses liegt 

10° also mit A und B auf derselben 

Geraden. Nun lege man durch 

AB eine Ebene Sie soll als 

Schnitt auf der Oberflüche des 

abgestumpften Kegels das Dreieck 

TAE ergeben, in den Basen aber 

die Durchmesser 4E und ZH. 

Es ist also AE:ZH gegeben, 

also auci E ABE Eh" BEN LA: 
und mithin auch BA: AT. Nun 
ist AB gegeben, also auch AI; 
so dafs auch ganz BI'gegeben ist, 

d. h. die Axe des ganzen Kegels. 

Gegeben ist aber auch der Basis- 

durchmesser JE: also ist der 

Kegel gegeben, dessen Basis der 

Kreis um den Mittelpunkt B und 

dessen Spitze I'ist. Aus denselben 
Gründen ist nun auch der Kegel, dessen Basis der Kreis 
um A, und dessen Spitze der Punkt I’ ist, gegeben und 

30 es ist mithin auch der abgestumpfte Kegel gegeben. Man 
wird also, nachdem man zu BA zugesetzt hat AI’, die 
Proportion aufstellen müssen {E:ZH = BI':lI'4 und 
AE —ZH:ZH-—BA4:4A4I. Nun ist BA gegeben; 
also ist auch AT’ gegeben. Und nun muls man den Kegel 

35 messen, dessen Basis der Kreis um den Mittelpunkt B 
und dessen Spitze der Punkt I’ ist, und von diesem ab- 
ziehen den Kegel, dessen Basis der Kreis um den Mittel- 
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Üsixvvotv, Ov, Ó VUA OM pécw uiv &£yov lonv To 


 uey(ovo xóxAo TOv Ev Ti) 6guípa, twog Ó& icov rij 


fol. 94V 


[4 M , e , [4 z -- , 
Ó.cuéroo Tijg Opeipaug m"uuióALÓg Eorı Tijg Ggqoeíocg. 
ei N M \ [4 / \ ouo \ 
Qovse xard | vo0rov vOv Aóyov bEnosı và ı Ep &«vr& 

L , 
romoavra Aupelv vOv ysvouévov TO Lc xci voro El 
T0 twog Tod xvA(vÓgov zxoAA«zA«GLCOOVTU, TOVTEOTLV 


2 


émL TOV ı, TÓYV ysvouévov Acfsiv To Öluoıgov, xci 


&zxognv«c)«. TO vijg Gqoíoeg orsgsóv: elol OS uovddeg 
pay i£. xer& 0b vov «rov Aóyov Osíxvvvci, Ovi L& 
xfou oi And Tijg Óuxuéroov Tijg opeioag looı yiyvov- 
za a Opwlonlıs). @OTE Panda xvßioavre Ta ı°' 2 


de a’ rovrov Aaßeiv To tw, siol i uovéósg qxy iE 
Kal TOGOUTOU Eroparveodhear TO HTEEEOV Tijg Opeious. 

ıß. "Ecvo 61 vwijuc opeloug uerofoaı, ob N uiv 
dıcusroog tig Pdoews Eon uovadwv ıß, 7 05 xd)tvog 
uovcdov f. mahıv oov 6 «or0g "Aoyuundng Ósixvvoiv 
(de sph. et eyl. II, 2 coroll. vol. I p. 200 Heib.), örı 
züv vuijue opaigag zoóg vOv xGüvov TOV mv adv 
Baoıv  éyovva «ovd x«i Ovog [cov Aóyov Eyeı, Ov N 
TOD A0ınod TUNURTog KADETOg ueri vig éx TOO KEVTOOV 
TuS Opaloag zto0g vijv evqv xdbsvov. &6ro oUv vuijuc 
to glonusvov vijo Opaloug vo xard v0 ABI Tod xoxAov, 
ov xdderog "? BL. xci Eotw TO xévrgov Tijg Opaloug 
ro Z. óg &g« TO Tuijuc Tijg Opaioag moog vOv elon- 
uévov xàvov, oUro cvv«ugórsoog 9] ZE EZ noos tqv 
AE x«i Enel dodeiod Eorıv v) AI', Óofsion pc x«l 
n AA‘ óo0iv gc xoi v0 ano AA, Tovreorı TO ©nd 


BA AE. x«i Eorı dodelo« n BA" dodeica oce xl N 


A E: xci 0Aq &g« y BE Öodelod Eorıv. ovs xol N 
EZ. xoci cvveaugórsgog (oc v 4E EZ dodelod Eorıv. 


15 


20 


25 


30 - 


— 
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punkt A und dessen Spitze der Punkt I’ ist, und so grofs 
den Körperinhalt des abgestumpften Kegels angeben. 

XI. Wenn der Durchmesser einer Kugel = 10 gegeben 

ist, ihren Körperinhalt zu finden. Archimedes in der 

5 Schrift über Kugel und Cylinder zeigt, dafs der Cylinder, 

der eine Basis hat, die gleich einem gröfsten Kreise der 

Kugel ist, und eine Höhe gleich dem 


Durchmesser der Kugel, 1j mal so 


grofs als die Kugel ist. Daher wird 
11 
14 
multiplizieren, dies mit der Höhe des 
Cylinders, d.h. 10, multiplizieren und 
2 
rj 
| Fig. 54. und so grofs den Körperinhalt der 
15 Kugel angeben müssen. Er ist 
— 523. Nach demselben Satze wird bewiesen, dafs 
11 mal die dritte Potenz des Durchmessers der Kugel 
— 21 mal der Kugelinhalt ist. Also 


10? — 1000 
30 1000 x 5 — 5233 - 


10 man nach diesem Satz 10? mit 


von dem Produkt — nehmen müssen, 


So grofs hat man den Inhalt der Kugel anzugeben. 


XIL Es sei ein Kugelsegment zu messen, dessen Basis- 
durchmesser = 12, dessen Höhe = 2 ist. Wiederum 
zeigt derselbe Archimedes, dafs jedes Kugelsegment zu 

25 dem Kegel, der mit ihm die gleiche Basis und gleiche 
Höhe hat, dasselbe Verhältnis hat, wie die Höhe des übrig 
bleibenden Segments vermehrt um den Radius zu eben 
dieser Höhe.!) Es sei nun das genannte Kugelsegment 





1) D. h. zur Höhe des übrig bleibenden Segments. 


1 icov: correxi 3 nuwiovog: sed Aı suprascr. m. 1 5 co 


tÓ : z : 
LX: vo Evdsndnıg ıd m.2 11 ogoíoo: correxi 12 d& o: correxi 


* ir a "TN 
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&AA& xcl 5 JE dodeiole Eorıv).  Aóyog üg« xal roo 
fol. 95° xdvov, ov Bdoıs uév &ortv Ó eo Oid|usroov mw AT 
zUxAosg, Uvog de 5 BJ, xgóg tO ruijue rijg Opalors 
Zoriv ÓoOsíg" xal Zorı Óo9slg Ó xüvog: dodtr üp« xal 
r0 ruiuc rijg Gqeío«c. denjosı Ó$ xarà iv aürv dvd- 5 
Avcıv Aaßeiv rOv LB ro iuiGv xal Ep ^ écvrO mouse‘ 
&orı Ó& As’ xol teure aaoaßekeiv zagà row B° yiy- 
vera ın. zul XO06delvaı TG Q^ yiyvercı x. xol roU- 
TOV TO LuitGv yiyveraı L' TeÜTE ueri TOP ın yiyverat 


5 
A 


E 
Fig. 55. 


un’ xal TQv Adderov dis zotjoct, Tovreorı TQ 10 
yiyvaraı Ó. Ep’ é«vr& yiyveraı (g^ vabra Éxl ra xy 


yiyveraı vun‘ rovrOY TO TOS (piyveraı) tv‘ CrovrQr» 
T0 y^ yiyvaeraı gif y'. ToooVToV Zora TO 6TEgE0» TOU 
tunuerog. zul Aovrioe de GxoAoU9os uEToNoouEV rij | 
TOD ruXuctosg uergijoeı" Eotı yCg Ovo Tunudrav ox69oyyx. 15 
dad Tod usllovos ovv dpeiövres To Eia00ov Ano- | 
gelılvovusde r0 tod Aovrijoog oregedv. xol xóyyuv O8 | 
óuoíos useroxoousv Og NUspaıglov 3| Turjuaros Yuıov | 


1 explevi; &24& — óo$zig del m. 2 . 3 xvxiov: corr. m. 2 
5 f. ravrqv riv 1 zeaociopsiv et tor: corr. m. 2 12 £»- 
Ösrdaıg ıöÖ 1n ras. m. 2 rà y’: corr. et suppl. m. 2 





r 


das durch ABI’ bestimmte, dessen Höhe BA ist; und der 
Mittelpunkt der Kugel sei Z. Also verhält sich das Kugel- 
segment zu dem erwähnten Kegel wie 4E -- EZ: 4E. Und 
da AT’ gegeben ist, so ist auch AA gegeben, also auch 4.2, 

5d.h. BA><AE. Nun ist BA gegeben, also auch 4 E; mit- 
hin ist ganz BE gegeben. Daher auch EZ, also ist auch 
4E - EZ gegeben. Es ist aber auch AE gegeben. 
Also ist das Verhültnis des Kegels, dessen Basis der Kreis 
mit dem Durchmesser AT’ und dessen Höhe BA ist, zu 

10 dem Kugelsegment gegeben. Nun ist der Kegel gegeben; 

. also ist auch das Kugelsegment gegeben. Die Rechnung 
wird nach der Analyse folgende sein: 
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| 36:2 — 18 
15 18 +2 — 90 
7 — 10 
18 +10 — 28 
2x2 —4 
4? — 16!) 
o 16 >< 28 — 448 


448 x 14 = 352 
352:3 — 117 4- 


So grofs wird der Kórperinhalt des Segments sein. 


Auch ein Badeschaff werden wir der Messung des 

5 Segments entsprechend messen; denn es ist die Differenz 
zweier Segmente. Wenn wir nun von dem grölseren das 

‚ kleinere abgezogen haben, so werden wir den Körper- 
inhalt des Badeschaffs angeben können. Auch eine Muschel 

Ä werden wir ähnlich messen, als die Hälfte einer Halb- 


1) Verständlicher wäre 2? — 4 
4 »« 4 — 10. 


m . 


fol. 95V 
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ozéoyovouv. ai y&g Ev «rj EVoraı Ev diÓwgópo 
reoeAcußavovrar sig Tag uevonjosu. | 

uy. Tàv xovuxv xci xvAwóguxüv xci Gqouguróv 
Gyquucvov usueroquévov, iiv bEN x«i xoudcoeg éyovoag 
\ [4 p - ?t / 2 , 
TE NO0EENUEVE oyxucve weroeiv n) 9OAOUS, &xoAovOOg 5 
vjj Emmi Tod Aovrijgog uErgjos zoujcousv: vijg y&g &v- 
T0g Erıpaveiag HolAng oboqg, TOVTEOTL xevijg, MaAıv 
Eotaı Erdorn «orÀv | Óvo Óuoíov vuqucvov vozxpoyij. 
Lud \ - M [4 ? [4 \ 
éoro ÓÀ cmsigev WETOTORL zxQóvsgov EndEusvov NV 
yEvsosıv adriis. &6vo ydo vig Ev énuxéÓg coOcia 7) AB 10 
x«l ÓUo vrvyóvra im cOTüo omusie. eiAnpeo 6 BIAE 
(xóxAog» ÓpO0g Gv noOg TO bmoxeiusvov Eninedov, EV 
Q Eorıv 1) AB soOsia, xci u£vovvog Tod A onuelov 
TEOLPELEEIO Hard rd Eninedov 7 AB, üxgı oo eig To 
word dmoxcv«cro0; cvuxsgupsgouévov x«i vob BI'15 
AE xóxAov óg800 Óvcuévovvog zoóg TO Ozxoxs(usvov 
eninedov. droysvviosı oa tıva Enıpavaecv  BI'AE 

/ e \ \ A T a wis. \ 
regıpegsıa, ijv ON omeıgınyv xcAoDcuv xàv un 17 de 
0Aog 6 x#Undog, AAAC Tufue «roD, naiv dnoyevvnosL 
TO ToU xÜxAov cTuijue Oxsuguxijg Enipavelag vuijuo, 20 
xoeOdzso clol xol al vog xíocuv bmoxeiusvar omEigaı' 
vouOv yàg obGOv Enıpavsıöv Ev TO xcAovuévo &va- 
- et / M 2? J wm 74 \ 

yoapsl, Ov Ow Tiveg xci EußoAca xaAodoıv, Óvo uév 
xoí(Acov TOv üxocov, ui&g Ós wEong xci xvgvijg, uc 


meoıpeodusvaı ai vosig droysvvooı v0 siÓog rijg Tolg 3 


XíoGuv OzxoxsuLÉvQg Gztíouc. Ócov 00v £Gvo TQv üzo- 
ysvvndeloav omeioav ozo Tod BI'Z E xóxAov uevoijcat. 
0c0óc9c 17 uiv AB uovddwov x, ? Ot BI’ didusroog 
uovadov up. siANg9o TO xEvroov Tod xÜxAov TO Z, 





12 supplevi 22 diversus &vayoapevg a Philone Byz. mech. 
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kugel oder eines Segments. Denn die Rillen an derselben 
werden als für die Messung unwesentlich behandelt. 


XIII. Nachdem nun die kegelfórmigen, cylindrischen 
und kugelförmigen Gebilde gemessen sind, werden wir, 
wenn es gilt Gewölbe oder Kuppeln von der angegebenen 
Gestalt zu messen, es dem Mefsverfahren beim Badeschaff 
entsprechend machen. Denn da die innere Oberfläche der- 
selben hohl, d. h. leer ist, so wird wiederum jede von 
ihnen die Differenz zweier ähnlicher Segmente sein. Es 
sei nun eine Speira zu messen, nachdem vorher ihre 
Entstehung auseinandergesetzt ist. 

Es sei in einer Ebene eine Gerade AB und auf ihr 
2 beliebige Punkte. Nun nehme man den Kreis BI’SE, 


ex 


TRA 
e 


I H 





Z 2) 
Fig. 56. 
der rechtwinklig stehe zu der vorausgesetzten Ebene, in 
der die Gerade AB liegt, und während Punkt A fest- 
gelegt bleibt, drehe sich die Gerade AB in der Ebene, 
bis sie in ihre ursprüngliche Lage zurückkehrt, wobei 
sich der Kreis BI'4E, zu der vorausgesetzten Ebene 
rechtwinklig verbleibend, mitdrehen soll Es wird also 
die Peripherie BI'4E eine Oberfläche erzeugen, welche 
‚man „speirisch“ nennt. Wenn es aber nicht ein voll- 
ständiger Kreis ist, sondern ein Kreisabschnitt, so wird 
| wieder der Kreisabschnitt den Abschnitt einer speirischen 
Oberfläche erzeugen, wie es auch die Speiren, die als 
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xci and av A, Z To vzoxcsuuévo émuréóo zoóog ógUGc 
iy9ocav ci AZE AHO. x«i dia vàv A, E vi; AB 
naodAAmAoı iy9ooev ci AH EO. Ócüsixvot 0$ zfiovv- 
000m EV TE megl vijg Omsigag Erıypapousvo, Ov. Ov 
Aóyov Eyeı 6 BI'Z E xóxAog z9óg To 1juvov voO zl E HO 
ze ocAAxAoyoduuov, voOrov Eye Kal 1) yevvio'eioo HnEig« 
vzó too BIAE xóxÀov modg vóv xÜAwÓQov, ov ü&ov 
uév éóvww 6 HO, 4 68 &% Tod x£vvgov viíjg Béosog 1, 
EO. émx& oov 5 BI' uovdóov vB Eoriv, n Goa ZI 
Eoraı | uováócov c. Eorı de xci Y) AI’ uovdóov m‘ &ovat 
&oa 1?) AZ uováücov (0, rovreorv 1 EO, ijs Eoriv 
ix Tod xévroov tig Pdoswg Tod siouuévov xvA(vÓgov: 
OoQsig oc Eoriv 6 xóxAog' AA xci 6 Gbcov dodeig' 
Eorıv y&o uováücov Lf, éxsl x«l dj 4E. Gore Óotcig 
x«l 6 elonuevog xóAwOgog: x«i Eorı vo AO nagaAAmAo- 
yoauuov (Qo8£v»: Gove xol TO Nuıov abrod. GAAO xal 
6 BTAE xóxAog* Óo9eico yào 19; I'B Öıdueroog. Aóyog 
&og« vo0 BI'4E xóxAov zgóg vo AO zageAAmAóyoeu- 
uov ÖoPeis‘ Dove xol vijg oneipaug zQ0g vov xoAwOQov 
Aóyog Eorı Óofe(g. xoci Eorı Óof'íg 6 xUAwWOQosc: 0oQiv 
(gt x«l TO 018080v Tijg Oomeipug. Gvvredmioereı O1, 
&xoAoU9cec Tjj Avamvocı obrog. gsAs &mó vOv x v 
(f: Aourà m. x«l nodoheg và x' yiyvevan xo xc 
uérouGov xóAwOgov, ob 7 uiv Öıdusroog vij Bcosog 
&otı uováóov x«, v0 68 (wog (f^ xal yiyveraı TO 
GrtQs0v abrod fca. xol u£roucov xóxiov, ov Ou- 
ueroóg Eorı uovadov Ly yiyveraı vo Eußadov córoU, 
xoQg EZucdousv, ouy £^ xol Aaße vív xq" To juicv: 
yiyvercı L0. | émi v0 mov TOV Ly yiyvercı mO* 
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Süulenbasen dienen, sind. Denn da 3 Oberflächen an dein 
Sog. dvayoapevg sind, den manche auch Zufloi:?g nennen, 
2 äulsere concave, und eine mittlere convexe, die sich 
gleichzeitig drehen, so erzeugen die drei die Gestalt der 
5 Speira, wie sie die Süulenunterlagen haben. Es sei nun 
die von dem Kreis BI'A4E erzeugte Speira zu messen. 
Gegeben sei AB = 20, der Durchmesser BI'— 12. Man 
nehme den Mittelpunkt des Kreises Z und ziehe von 4 
und Z im rechten Winkel zu der vorausgesetzten Ebene 
i0die Geraden JZE und AHO, und durch 4 und E zu 
AB die Parallelen 44H und EO. Nun ist von Diony- 
sodoros in der Schrift über die Speira nachgewiesen, dafs 
dasselbe Verhältnis, das der Kreis BI'4E zu der Hälfte 
des Parallelogramms AEH® hat, auch die von dem 
15 Kreise BI'4 E erzeugte Speira zu dem Cylinder hat, dessen 
Axe HO und dessen Basisradius EO ist. Da nun 
BI'—12 ist, so wird ZI'— 6 sein. Es ist aber AI'— 8, 
also wird AZ = 14 sein, also E09 = 14, welches der 
Radius der Basis des bezeichneten Cylinders ist.  Mithin 
20 ist der Kreis gegeben. Aber auch die Axe ist gegeben; 
sie ist nämlich — 12, da so grofs auch SE ist. Daher 
ist auch der genannte Cylinder gegeben. Auch ist das 
Parallelogramm 2/60 gegeben, also auch seine Hälfte; aber 
auch der Kreis BI'4E, denn sein Durchmesser I’B ist 
25 gegeben. Also ist das Verhältnis des Kreises BI'AE zu 
dem Parallelogramm 210 gegeben; mithin ist auch das 
Verhältnis der Speira zu dem Cylinder gegeben. Nun 
ist der Cylinder gegeben; also ist auch der Kórperinhalt 
der Speira gegeben.  Berechnet wird er, der Analyse 
30 entsprechend, folgendermafsen 


90 — 12 — 8 
20 +8— 28. 


Mifs einen Cylinder, dessen Basisdurchmesser — 28 und 
dessen Höhe — 12 ist; sein Kórperinhalt ist 7392.  Mifs 
35 einen Kreis, dessen Durchmesser — 12 ist; sein Inhalt 
ist, wie wir lernten, — 1131- 
Heronis op. vol. III ed. Schoene. 9 


fol. 96V 


130 HPRQNOZ AAEEANAPE9Z.METPIKON B 


xci zoAAcmACGuEOCg TÓ [u] Eraß émi và er ^ xol T 
e 
yevóueva zeocoeAs z«gé TOv zó- yiyvercı As 0. 


To60VToV Eotaı TO 0TE0E0V vijc GzeíQug. Övvarov Ó£ EotL 
x«i GAAcg uerojoa. Enel yao v] AZ éori uovddov 
(0, xci Eotıv £x TOD xévvQov, v] üg« Öıdustoög Eotı 5 
uovcócov xq' Govs N zsQupégeu« ToO XÜxAov Yiyveraı 
uoviócov an‘ &zAcoO9sio« Kon T ozsiQu x«i ysvouérm 
og xUALvVÓQog Esı TO uijxog uovddav an‘ x«i Eotıv 
n Öıdusroog Ns Pdoswg ToO xvA(vOgov, TOVTEOLLV 1 
BI, uovddov i dove v0 HTE0E0V voO uei Og 


I 


0 


Eucdousv, Eotaı uovéóov fva. Aw Ins ó. 

ıd. | "Eóvo xvA(vÓógov vuijuc ueroNoaı TEeTUNUWEVoV 
die TOO x£vrQov wüs vv Pdoswv' x«i &ovo 9) uiv 
dıdusroog Tío Ddíosog 9 AB uováócov &, vo Ó& Üvog 
Tod Tunuaros uováócov x' dnodedsıyev "Aoxuundng Ev 15 
TQ Epodırd, Or. TO TOLOÜTOV Tuijuc £xrov u&gog EoTl 
TOD 01780800 zcoceAAmAsmux£0ov tod (cuv uiv Eyovrog 
T0 ctQuyoegóusvov zeol Tv wow Tod xvAlvögov 
verQycvov, Vyog Ó& v0 coro TO runuerı.  ÓoDiv Ó&$ 
TO 01T20E0v naoaAAmkeninedov' HodEVv (go xol To vuijuo 20 
Tod xvA(vÓgov: dev Heros ra C Ep ée«vvà zxoujcavre 
zoAA«zAC«GLÉOCL Exil TO Vwog, TOVTEOTIV Er TR x' Yiy- 
vertu, Ar’ xoci TodTwv T0 Exrov yipvera o£y Y. 
TOGOUTOU Eoraı TO TUijuc Tod xvA(vOQov. 

Le. 'O à «ovrog Aoyuundng Ev và evvd BugAco Osíx- 
vvow, Or, Ev sig xüfov O90 xVAıvdooı OicGOGLV 
tos Pdosıs Eyovrss éqezxvoué£vag vOv zAevQOv o0 
xov, TO xovoóv vruiju« vàv xvA(vOgov Ótuougov Eotaı 


h5 


5 
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$14 
14 »« T — 84 
(7392 x 1137) : 84 — 99567 - 


So grofs wird der Inhalt der Speira sein. 


Man kann sie aber auch 


anders messen. Da nämlich 


AZ — 14 und ein Radius ist, so wird der Durchmesser 


s 08TSoI: 
HD 


Die Peripherie des Kreises ergiebt sich daher 
Wenn also die Speira aufgerollt und gleichsam 


ein Cylinder wird, so wird sie die Länge 88 haben. Nun 
10 ist der Durchmesser der Basis des Cylinders, d. h. BI; — 12. 
Daher wird der Kórperinhalt des Cylinders, wie wir lernten, 


— 7392 sein. Wiederum ergiebt sich 9956 - 


XIV. Es sei ein Abschnitt eines Cylinders zu messen, 


der durch den Mittelpunkt 





30 


einer der Basen geschnitten 
wird (ein sog. Cylinderhuf); 
und es sei der Durchmesser 
der Basis, AB, — 7, die Höhe 
des Abschnittes — 20. Archi- 
medes hat in dem égoóixóv 
nachgewiesen, dafs ein solcher 
Abschnitt der sechste Teil des 
Parallelepipedons ist, das zur 
Basis das der Basis des Cylin- 
ders umgeschriebene Viereck 
und dieselbe Hóhe wie der 
Abschnitt hat. Nun ist das 
Parallelepipedon gegeben; also 
ist auch der Abschnitt des 
Cylinders gegeben. Also: 


7? »« 20 — 980 


980 


6 L— 


al 
1632. 


So grofs wird der Abschnitt des Cylinders sein. 


9'* 
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tod xov. coüro Ó& sÜyonorov | Tuyyavsı zQ0g Tg 
ovrog xocrccxsvatouévag naudong, al yiyvovra Ent 
nAsiorov Ev TE Teig xgQvoug xci PBaraveloıs, Otav ci 
eloodoı N và qvo £x TÜV TEHOKEWV usoüv ündoyn' 
xci Omov EVAoıs ovx EÜdETOL OTEYyaLEodaı vovg TÓxOUC. 

'"AxóAovüov Ó& Eotı xci vríg TÜV zxévrt Gyquudvov 
vàv llAévovog xe«Aovutvov, A£syco O5 xÜfov cvs xci 
rvoauldos x«l öntaedoov, Erı Ó& xol ÓOcÓ0sxetüQov xcl 
EiX000EIE0V, vig wsro1dosug zxooGsvráto.  Ó uiv 00V 
xópoc qgevsoàv Qv uévouow Eyes" dei yao xvfoot 
tags Ói0ouéveg Tijg zÀAsvo&g cUro0 uovadag xci czo- 
qeívsote. croO TO GrspsÓv. 

ıs. "Eovo 08 zxvoeuwíóc uerojocı, ng Pdoıg uév Eotı 
to ABIT (icónAsvoov» voí(yovov, x0ogvpn de To A 
onusiov. Ns Exdorwn|s]| zAsvoo|sc] ié6vo uovadwov ip. 
elAsjp9eo v0 HEvroov Tod zsgl v0 ABI Tolywvov xóxAov 
to E" xoi Enebsvydooav «i IE EI" vó ge duo tig 
BI, rovreorı v0 ano Tod IA, vovxAcouóv Eorı TOD and 
tus TE‘ nuıdAıov Coe Eori To dno ig IA vo ano 
tüs IE’ x«i Eorı vo ano IA uovddov gud. To (oc 
ano Z E Eoraı uovéáóov as’ aurn den AE wg Eyyıora 
uovcócov HLy“ Enel oov Endormm vv AB BI TA ó£0o- 
rau, (dEdoraı) Ó$ xol d #aderog n IE, Óo9iv (go xol 
TO 018080v Tijg mvpauidog. Gore Ocdost TO £uBeO0v vot 
ABI' iconAségov vQuydvov ag Euadousv zoAAexAa- 
Guioc,. émi Tas O[y^ x«i rOÓV yvyvou£vov TO TQírOV 
Aaßovra anopalvsodaı TO Tijg zvQeuídog orspsóv. 

i£. | "Eóvo 05 óxvésÓpov usvoljGew, oo Exdorn mAcvod 
&orı uovddwov f. éZovo TO sigqu£vov ÓxvásÓgov, oo 
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XV. Derselbe Archimedes weist in demselben Buche 
nach, dafs, wenn in einen Würfel zwei sich durchdringende 
Cylinder eingesetzt werden, deren Basen die Seiten des 
Würfels berühren, der gemeinsame Abschnitt der Cylinder 


5 gleich 3 des Würfels sein wird. Dieser Satz ist verwend- 


bar für die in dieser Weise gebauten Gewólbe, welche 

meist an Quellen und Bädern vorkommen, wenn die Ein- 

gänge oder Fenster auf allen vier Seiten sind, und wo 

es nicht angängig ist, dafs die Orte mit Balken gedeckt 
10 werden. 

Das Nächste ist, daís wir auch die Mefsmethoden der 
sogenannten 5 Körper des Platon, ich meine des Würfels, 
der Pyramide und des Oktaeders, weiter aber auch des 
Dodekaeders und Ikosaeders einfügen. Wie nun der 

15 Würfel zu messen ist, ist klar. Man mufs nämlich die 
gegebenen Malseinheiten seiner Seite in die dritte Potenz 
erheben und so groís seinen Körperinhalt angeben. 


XVI. Es sei aber nun eine Pyramide zu messen, deren 

Basis das gleichseitige Dreieck ABI’ und deren Spitze 
20 der Punkt 4 ist; jede ihrer Seiten sei — 12. Man nehme. 
den Mittelpunkt des dem Dreieck ABI’ umbeschriebenen 
Kreises, E, und ziehe die Verbindungslinien IE und ET. 
Also ist BI? — D? -— 3TE®. Also ist D'4? — 1; AE?. 
Nun ist I'/* — 144. Also 4E? — 96; und JE selbst 
25 annähernd — 9 + i. Da nun jede der Geraden AB, 
IB, IA gegeben ist, aber auch die Kathete AE gegeben 
ist, so ist auch der Kórperinhalt der Pyramide gegeben. 
Man wird daher den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks 
ABI multiplizieren müssen mit 9-- + 3 und, nachdem 
30 man von dem Produkt den dritten Teil genommen hat, 
so grofs den Kórperinhalt der Pyramide angeben müssen. 
XVII. Es sei ein Oktaeder zu messen, von dem jede 

Seite — 7. Es sei das bezeichnete Oktaeder dasjenige, 
dessen Winkel an den Punkten A, B,I' 4, E,Z liegen 
35 sollen. Dieses setzt sich zusammen aus zwei Pyramiden, 
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yovicı &cvoc«v ai zoog voig ABI AEZ oyusioıs’ 
voUro ÓÀà Ovyaeıraı ix ÖVo nvoculdov, &v Bdaıg Kom) 
to ABI'A vevodyovov, #00vpal 0$ và E, Z onueie‘ 
&xer£oug. ge cOrOVv TvQuxACOLÓV Eotı TO 6TEQEOV 
ze ocAAxAez(zs0ov, ov Bdoıg u£v ov. vó ABI, voc 
0i vo Nuov tig EZ: Bote 0Aov Tod ÓxvacÓgov vouxAd- 
GLÓv Eotı TO 0T8080v napaAAnAsrinedov, oo (Mioig uiv 
to ABI'A vevo&yovov, Ovog Ó$ 5$ EZ Owyusvoog. 
enel oUv Eorı TO ano Tig EA uovéáóov u$, vo toc 
ano Tác EZ Eoraı an‘ 7 oc EZ óg Eyyıora Eoreı 
uovadav ı. Enel oov 7 AB éóvi uovadwv £, To ioc 
ABIT A teroaywvov Eoraı uovdócov ud" x«i Eotıv 7 
EZ vos vob 0TE0800° TO (gc 0TE0E0v magaAinkeri- 
zt0ov Eoreı uováócov vq' xci Eotı ToınAdoıov TOU 
Oxv&£0Qov' TO (gc OÓxvésÓgov Eotaı o&y y^ vocGoUrov 
éGv(L TO GOTtQtÓv. 

ın. "Eovo sixoócsÓpov (uevoijoent», oo éxcoTrQ vOv 
zAevoOv éGro uovdóov & ms obv TO eixoocsópov 
Und Einocı TQuyOvov icoxAsUQOov MEOLEYETEL, VEVON- 
0IWORV And ToU x£vvQov tijg Opaloug Enıbevyueveı 
KEbHElaı) imi vig vOv vQvyOvov yaviag' E|oovraı toc 
eixocı muvoauidesg locı Pdosıg uév Eyovoaı và ToU 
EIHO6REIEOV voíycve, xogvqg ÖE TO xévrgov víjc Opai- 
Q«c* x«i uic «orOv (ve»voxo9:0, 16 fcis u£v E&orı TO 
ABIT voíyovov, xogvgi) 0$ v0 I oqusiov, xci siAxg90 
TO xEvroov Tod zsQi v0 ABI voíyovov xóxAov To E. 
xci émsteUy0c ww Z4 E: émsb oov 1) Tod Einooasdoov 
TAEVER zog TV End TOO x£vvQov Tijg GQoíoog xc0c- 
TOv Ayousvnv imi Ev vOv TOD sixooctÓ0gov vQuyOvoOv 
Aóyov Eysı, (O0v» T& Qx£ zoóg và Gy, xci &ovwV 1 
TOU EinooaEdoov TADEL uovíóov v, Eoteı gc T 
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deren gemeinschaftliche Basis das Quadrat ABI'4, und 
deren Spitzen die Punkte E und Z sind. Also ist drei- 
mal so grols als jede dieser beiden 

E das Parallelepipedon, dessen Basis 


5 ABI'4 und dessen Höhe a ist. 


Daher ist dreimal so grofs als das 
d 4 ganze Oktaeder das Parallelepipedon, 
dessen Basis das Quadrat ABI'A 
und dessen Hóhe der Durchmesser 


10 EZ ist. Da nun EA? = 49 ist, 
so wird EZ? — 98 sein. Also 
5 7 wird EZ annähernd = 10 sein. 


Da nun 4B — 7, so wird das 

Quadrat ABTA1==49 sein. Nun 

15 A ist EZ die Höhe des Körpers; das 

Fig. 58. Parallelepipedon wird also — 490 

sein. Nun ist es dreimal so grols 

als das Oktaeder; das Oktaeder wird also = 1635 sein. 
So grofs wird sein Körperinhalt sein. 

20 XVIII. Es sei ein Ikosaeder zu messen, von dem jede 
Seite — 10 sei Da nun das Ikosaeder von 20 gleich- 
seitigen Dreiecken umschlossen wird, denke man sich 
Verbindungslinien vom Mittelpunkt der Kugel zu den 
Dreieckswinkeln gezogen; es werden also 20 gleiche 

25 Pyramiden entstehen, die zu Basen die Dreiecksflächen 
des Isokaeders und zur Spitze den Mittelpunkt der Kugel 
haben. Nun denke man sich eine derselben, deren Basis 
das Dreieck ABI’ und deren Spitze der Punkt 4 ist. 
Und man bestimme den Mittelpunkt des dem Dreieck 

30 ABI’ umgeschriebenen Kreises, und ziehe die Verbindungs- 
linie {E. Da, nun die Seite des Ikosaeders zu der Höhe 
vom Mittelpunkt der Kugel auf eine der Dreiecksflächen 


des Ikosaeders = 127 :93 ist und die Seite des Ikosa- 
3 #0gvpN: correxi 6 v0 zo0g rà» EZ: sustuli errorem 


ex compendiorum similitudine ortum 17 supplevi 24 correxi 
30 supplevi 
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AE xá0evog uovddov € xci uc, éxsi oóv vo0 ABI 
TQuyOvov Erdorm zAsvoà OÓoUciok Eotıv x«l n JE E 
xc&0erog, ÓoUsioc gc xol v zxvouuic, ns Bdoıs uév 
eorı ro ABI voíyovov, xogvug?) 0$ TO A Gqusiov. x«l 
Eotıv tixoGTOv 
WEOOG TOD eixo- 4 
G«£ópov'0o9&v 
(go: éovi xal TO 
&ixoocsü gov. A 
dejos (oc Ta 
ı Eni TE Gy 


TOLNOALAELTOV 
ysevouévov Aa«- 
psv w oxt .Z T 
xul &ysuv NV Fig. 59. 


ng mVvoauldog 
xiüterov' xai Ae«Bóvra To Eußedov Tod ABI'vovyOvov 
icoxAeUoov x«l sixoGdxi zoujaovra zoAAamACGUEGOL Ez 
viv sioqutvqv x&.srov: x«i vv ysvoutvov TO TQírOV 
Aeóvrc dnropalvsodaı TO TOD sixoce£Ópov OTEOEOV. 
L9. "Eovo ON Óóo0sxésÓÜpgov usrofoa, oo éxdotq 
zAsvod Eotı uováOÓcov ı. záAw ovv, éàv AO TOD xév- 
roov Tijg Opaloug voncousv &ix£svyuévoag EÜHElag El 
vig TOO ztvrcyOvov ywviag, Eoovraı uf zvoouiósc 
zevroyo|vovge Paosızg Eyovoaı, xoguqüg Ó$ TO xévvQov 
Tijg opaloag‘ Aóyov Ó$ Eye 1) roO zsvvoydvov TAEVOK 
z90g TNV And Tod x£vrQov cijo Opaloug xc&0srov Gyo- 
uEvnyv émi Ev vv nevrayavov, Ov TE n zgog Ta 9 
x«i Eotiv N TOO MEvray@vov zAsvoà uovdadnv v 1) &oc 


1 oxfuo: correxi 28 àv: correxi 
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15 


20 


25 
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eders — 10 ist, so wird die Höhe JE=7-+ AD Da 
nun jede Seite des Dreiecks ABI’ und auch die Höhe 
AE gegeben ist, so ist auch die Pyramide gegeben, deren 
Basis das Dreieck ABI' und deren Spitze der Punkt 4 
51st, und sie ist der zwanzigste Teil des Ikosaeders. Also 


ist auch das Ikosaeder gegeben. Man wird also 10x 93 


1 = 
ausrechnen und von dem Produkt nehmen müssen und 


damit die Höhe der Pyramide haben. Dann wird man 
den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks ABI’ bestimmen, 

10 zwanzigmal nehmen und mit der genannten Höhe multi- 
plizieren müssen, und nachdem man von dem Produkt 
den dritten Teil genommen hat, den Körperinhalt des 
Ikosaeders angeben können. 


XIX. Es sei nun ein Dodekaeder zu messen, von dem 

. 15jede Seite — 10 ist. Wenn wir nun wieder vom Mittel- 
punkt der Kugel Verbindungslinien zu den Winkeln der 
Fünfecke gezogen denken, so 
werden 12 Pyramiden entstehen, 
die fünfeckige Basen haben und 
zur Spitze den Mittelpunkt der 
Kugel. Es verhält sich aber 
die Seite des Fünfecks zu der 
Höhe vom Mittelpunkt der 
Kugel auf eines der Fünfecke 
— 8:9. Nun ist die Seite 
des Fünfecks = 10. Die ge- 


nannte Höhe wird also = 117 


sein. Wenn wir nun wiederum 
den Inhalt des Fünfecks be- 
stimmen und mit der Kathete 
multiplizieren und dann von 





dem Produkt E nehmen, so 
werden wir den Kórperinhalt einer Pyramide haben. Nehmen 
wir diesen zwólfmal, so werden wir den Kórperinhalt des 


$5 Dodekaeders erhalten. 


fol. 997 
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sioquévq xé9evoc Eoraı uováócov tx 0'. zw oov TO 
eußadov Tod zsvrcyOvov Aefóvrsg xci zoAAcmAcGLuÓ- 
G«vrsg EN viv xé0trov xci vOv ysvouévov TO vQírOV 
Aeóvrseo &£&ousv ui&g zvocuíÓog TO Oovtgsóv: 6 OcÀ0s- 
xcxL zoujocvreg &&ousv TO TOO Óc0cxocüQov ovtpsóv. 

x. Tiv O3 Ev Tabs Gvegseóv cowdtvov WETEONFEVTWV 
&UAoyov OzxoAcuvousv xci và üvuxve, oiov ifo 1, 
zevQdO0T, zegLovogijoc. vj; uevo1jost, cog Evıor LorogoUGL 
Tov Aoyuujó émwvevoquxéva, zgóg và TOLKXÜTE uétoOov. 
ei uiv yàg sÜusvíqogov ein TO uécAAov :uevotiot aL, 
Ös1josı Os&eueviv» navrn 0o890ycovíav zovuíjcoavro óvve«- 
ucvqv ÖEEaodaı, 0 PovAdusda uerondivar, zAquoóoot 
UO«rog xol Eußaisiv TO üraxtov cue. Ó5Aov IN ovv, 
Or, ozxeQyvOnosru, TO vÓOQ xci ToGoUrÓv ys, 0008 
Eotiv Ó Tod EußAndevrog OWuaTog sig TO VOcQ Óyxosg, 
EEROVEVTOg vo0 couorog mahıv £x ig Ósbouevijg éAAL- 
zig é6voL.  uevQnoavreg 00V TOV EÉXXEXEVOUEVOV TÓTOV 
ETOPAVOVUENT TO60VTovV | sivc, TO 6TE0E0v Tod EußAn- 
O9évvog 0@UuaTog. N xci AAcG Óvveróv Eotı TO @OTO 
usrofoa'  éàv y&Q zgoczmA«cG0; TO Üraxtov Góuc 
xquoG 1| z«4AQ, Gore yEvsodaı Gzoxov[iv wdvın óp90- 
ycviov, x«i TOÖTO uerQnoovreg GqéAousv vOv amAov 
x«i óptoydoviov zA&G«vvsg éxuevoijocousv xol KpEAmuev 
&zx0 TOO zgóregov UETONYEVTOS TO xev«AsuxÓusevov, 
&zogpevoíusüc TO Tod Gouerog GrsQsóv: vjj Ó& voO 
regınAdouctog usÓó0Q yolodaı dei imi vÀv un Óvva- 
UEVOV. UETATIFEOdRL Goucrov. 


110 Ö’: correxi 11 Óós£wuévg: correxi 15 ofov: correxi 

couatog ex vÓorog fec. m. 1 17 &Alımng: correxi 20 f. 

zt£ouz Ao 9j 22 &gélousv: correxi — 27 "Hoovoc AAs£avOo£og 
UÉronoug 0TEgE@v subscripsit m. 1 
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XX. Nachdem die bestimmten Körper gemessen sind. 
halten wir für angemessen auch die unbestimmten, wie 

z. B. Wurzeln oder Felsstücke, in der Vermessungskunde 
beilüufig zu erwähnen, da einige berichten, dafs Archi- 

5 medes für derartige eine Methode ausgedacht habe. Wenn 
nümlich der zu messende Kórper leicht transportabel sein 
sollte, so wird man eine durchgüngig rechtwinklige Wanne, 
die das, was wir gemessen zu haben wünschen, aufzunehmen 
vermag, herrichten und mit Wasser füllen und den unbe- 

10 stimmten Körper hineinwerfen müssen. Es ist nun klar, 
dafs das Wasser überfliefsen wird und zwar wird soviel 

| davon, als das Volumen des in das Wasser geworfenen 
Körpers beträgt, fehlen, wenn der Körper wieder aus der 

. Wanne herausgenommen wird. Messen wir nun den leer 
15 gewordenen Raum, so werden wir den Körperinhalt des 
. hineingeworfenen Körpers so grofs anzugeben haben. Oder 
man kann dieselbe Messung auch auf andere Weise vor- 
nehmen. Denn wenn der unbestimmte Kórper mit Wachs 
oder Lehm bestrichen wird, sodafs er, wenn er eingehüllt 

20 ist, durchgängig rechtwinklig ist und wir ihn in dieser 
Gestalt messen, dann den Lehm abnehmen, in rechtwinklige 
Form kneten und ausmessen, und dann von dem zuerst 
gemessenen den Rest abziehen, so werden wir den Inhalt 
des Körpers angeben können. Diese Einhüllungsmethode 

25 mu[s man bei den nicht transportabeln Körpern anwenden. 


fol. 99Y 
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| Oo noAV dnadsıv vouítousv vàg TÜV xooíov 
ÖL nıgessıs TÜV Yıyvousvoav £v Toig xooíotg uevojj- 
0EWV' xoci yàg TO dnovelunı qooíov Toig looıg iGov 
xci TO zÀA£ov Toig dEloıg Kara NV &vaAoyíav züvv 
&Uyonuorov xci Cveyxeiov &scogsirot.  ijów yodv xci 7T 
oUuze«cc yi dımonra xov abiav ox abrig Tijg QU- 
6E05' vé£ust«L y&o xov cUrqv EIvn uEyıora usydAqv 
AtAoyyóvo yaoav, Evıa. Ó& x«i OACymv uuxod xo 
«or& vzxéoyovra: oby $vvov Ó& Hal xev&à ulav ai zó- 
Aeig xcv  G&(av Öimonvraı' voig uiv Nyeudoı x«l voig 
(AMoig Toig oysuv Óvveu£voig usí(Go xci xov Ava- 
Aoyiev, roig Ó& undEv voioUro Övvausvors Óp&v uuxool 
xe«rtAsípUünoav TONOL, xu TE Tolg ULKXOOWVXOTEDOLE 
za Eroinıe Hal Occ ToixÜré Eotıv' GÀÀAG cvÀ uiv 
zoyvusoeovégev zog xol Goyovíguv siAmgs viv àva- 
Aoyí«v' ei Ó& vig (joóAowo xcvà vov Óo0cvra Aóyov 
dıaıgeiv v& xogí«, BOTE undE cg Eimelv x£yyoov ulev 
vig &v«Aoy(ug bmeoßdAAsıv 3) EAkeineıw Tod Óofévcrog 
Aóyov, uóvqe zoocOe(osvei. ytcousroíug" Ev 1 &gag- 
uoyn uiv lan, vij Ób Avakoyia dıraıoodvn, 1 0: megl 





1 titulum supplevi 5 yooícov: correxi 12 f. uà» (yao) 
13 xol f. delendum 17 zeyvutoécttQov: correxi 
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VERMESSUNGSLEHRE 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 


DRITTES BUCH. 
TEILUNG VON FLÄCHEN UND KÖRPERN. 


5 Die Teilungen von Raumgebilden unterscheiden sich Vorrede 
nach unserem Dafürhalten nicht erheblich von den Mes- 
sungen, die an den Raumgebilden vorgenommen werden. 
Denn das Geschäft, den Gleichberechtigten die gleiche 
Fläche Landes zuzuweisen und denen, die es wert sind, 

101m Verhältnis mehr, wird als ein sehr nützliches und not- 
wendiges angesehen. Ist doch auch die gesamte Erde 
schon von der Natur selbst nach Verdienst eingeteilt 
worden. Denn es wohnen auf ihr sehr grofse Völker, 
denen ein grofses Stück Land zugefallen ist; manchen da- 

15 gegen nur ein kleines, weil sie an sich nur klein sind. 
Ebenso sind auch die einzelnen Staatsgebiete nach Ver- 
dienst geteilt: den leitenden Männern und den übrigen, 
die zu regieren vermögen, wurden grölsere Stücke und 
zwar nach Verhältnis zu Teil; denen dagegen, die nichts 

20 der Art zu leisten vermochten, wurden nur kleine Plätze 
übrig gelassen und den Schwächeren Dörfer und einzelne 
Gehöfte und was es sonst von dieser Art giebt. Aber 
dies ist gewissermalsen nur im Groben und mühelos in 
ein Verhältnis gebracht. Wenn dagegen jemand Raum- 

25 gebilde nach einem gegebenen Verhältnis so teilen möchte, 
dals sozusagen auch nicht eine Kleinigkeit des Verhält- 
nisses überschielst über das gegebene Verhältnis oder 
dahinter zurückbleibt, so wird er dazu der Geometrie be- 
dürfen, in der gleichmälsige Anwendbarkeit vorhanden ist 


fol. 1007 
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voUroOv Gzxó0siíug Avaupıoßpirntog, OzxtQ TÜV AOV 
vEyvÓv N ErLoTmußv obdEule vOzLGqvsitaL. 

a. Xogíov rolywvov Öısieiv eig voíycove yogíc Ev 
to Oo8€vrL Aóyo Tv covrqv £yovr« xogvgnv.  éovo 
to Óo9év voíyovov TO ABIT yov mv uiv AB uovd- 5 
dov ıy, mv 0$ BI' uováóov ıd, vv 08$ AI' uovd- 
Ócv ıE° x«i Ócov &Gvo OuisAsiv «Oro sig Óvo xwola 
roiyova Aóyov Eyovra zog CAAmA«, Ov & zog y, 
xopgugqv Ó$ TO A. ysyovévo x«l éovo N ÖLaıE000« 
ebDeio vy Az 10 
Aóyog &g« voU d 
ABA roıyo- 
vov mzgóg TO 
AAT voíyo- 
vov, (QO0v» € 15 
zo0g y' Hal 
GvvéàévtL Aóyog 
üocd rob ABI' 7 Pp 
TQuyGvov zog Fig. 61. 
ro AAT cvot- 20 
yovov, 0v n zgóg y. xci Eorıv | 7 BI uov&ócv ià* 7 
&oa IA Eoreı uováócov & 0. Aou ioc 9) BA uovddov 
qLÓ'. x&v émi£sóEousv iv AA, Eoreı yeyovog TO z90o- 
xt(usvov' v0 uiv yàg tod ABA cvowyovov Eußadov 
ebo1Gousv uovíócov vL, vo de roO AAT roıyavov 
uováóov Aal. Eysı 0$ và vBL zxgóg và Ae«[ Aóyov, 
Ov Eysı TE & mQ0g vC y. 

p. To óo0iv voí(yovov sig v0v OoQévra Aóyov Ói- 
eieiv soOs(y tivi zm«geAM(jAQ vij BáGev.  &ovo TQíyo- 
vov t0 ABI' éyov vv uiv AB uovéáóov ıy, nv 30 
0à BI' uováóov 10, iv Óó$ AI' uovéÓcov t. xol 


t5 


53 


Meri 
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und durch die Durchführung eines Verhältnisses Gerechtig- 
keit geschaffen wird, der Beweis aber über diese Dinge 
unbestreitbar ist, was von den übrigen Künsten oder 
Fertigkeiten keine in Aussicht stellen kann. 

5 I. Eine dreieckige Fläche in gegebenem Verhältnis in 
dreieckige Flächen zu zerlegen, welche dieselbe Spitze 
haben. Es sei ABI’ das gegebene Dreick und AB = 13, 
BT= 14, AI'— 15. Die Aufgabe sei, es in zwei drei- 
eckige Flächen zu zerlegen, die sich zu einander wie 5:3 

10 verhalten und die Spitze A haben. Es sei geschehen und 
die teilende Gerade sei 471. Also ist Dreieck 1B4 : Drei- 
eck 4211'— 5:3. Also Dreick ABT': Dreieck AA1'— 8:3. 
Nun ist BI'— 14; also wird I'4— 51 sein; also 
B4 — 8i-L- i, und wenn wir die Verbindungsline 44 

15 ziehen, so wird die Aufgabe gelöst. Denn als Inhalt des 
Dreiecks ABZ werden wir 525, als Inhalt des Dreiecks 
AAT aber 31% erhalten. Es ist aber 521 :312 — 5:3. 

II. Ein gegebenes Dreieck in einem gegebenen Ver- 
hältnis durch eine der Basis parallele Gerade zu teilen. 

20 Das Dreieck sei 

#1 ABT, in dem 


AB — 18, 
BD — 14, 
4, AT — 15, 


25 und die Aufgabe 
Sel, es So zu 
teilen, dals das 
Dreieck an der 

B Z' Spitze 3mal so 

30 Fig. 62a. grols ist als das 

übrigbleibende 
Trapez. Die teilende Gerade sei AE. Also ist Dreieck 
|. AAE dreimal so grols als das Trapez AET’B. Also 


] 
7 ö£0v Eorı: corr. mJ. 2. 8 ó uà» e: corr. m. 2. 15 Q0v» 


inserui 
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Ócov Zorn auto dısieiv, (Gre TO zog cj) xopvgi, 
voíycvov vourACoiov eivaı Tod Aoınod Toanetlov. 
éoro 1) dınıoovoe Ebd T AE: Toıniaoıov c 
eori ro AAE Toiywvov tod AEIB rouneßiov' To 
&o@ ABI voíyovov |öv] xogóg v0 AAE coíyovov 5 
Aóyov Eysı, 0v Ó zgóg y. wg Ói To ABI' voíyovov 
zog TO AA E cvoí(yovov, obvrog To ano ig BA 
vevrocyovov [Ov| zoóg To ano víjo IA Óià To Ouoie 
eivaı và vo(ycve. xci Eorı v0 dno Tijg BA vevod- 
yovov uovcócov o£(0: To (ge dad ig AA vsvod- 
yovov uováóov ox»s[Ó'' cvv poc 7 AA £óvow dg 
Eyyıora uováócov ux Ó'. Worte é&v GzxoAdÓcousv Tv 
AA uováóov ı8 Ó' xci ze«gcAAgAov &ydycusv vv 
A4 E, Eoreı TO mpoxs(usvov. Vivo Ó2 un ze«ocAAgAov 
&ycoutv, ErEIÖNTEE Ev Toig XWoloıs ÓUGsQyov vzgyst 15 
TO TOLOÜTOV dıa TV TÜV TÓxcOV Avaucklav, EroANbO- 


fer 


0 


usda x«l vv AE uováóov 0cov v 1. Eorıv ÖR, 
étv zoujcousv @g vv AB zoóg AI, Tovrsotıv @g 
v& Ly zQ0g 18, oUrOG mv ALT, vovréoTiV L« Ó', zog 
&AAqv rıva' voviéot, mv AE. Eoraı uovddov uf Ves 20. 
01.100” | rocoUrov ova, 7 AE. Enıbevbavres ov vv AE 
&&ouev viv ÓwxtooUoov TO Xwolov. N 0$ uEdodog Eoreı 
voiwUrQ* Enel 6 Aóyog, év Q dıwpsitaı, Eotı y zog c, 
GóvOsc y x«i c' yiyvercı Ó. xal TE vy Ep Euvrd' 4 
yiyveraı 089.  vo0rc imi vov y* ylyvercı PL. Mapd- 2) 
pos zegà vv Ó* yiyvercı onsLd'. Tobrav zAsvoà yí- - 
yvercı (g Eyyıora Lx Ó'. Tadra émi vOv LE‘ wíyve- 
voL QíqLÓ'. cvebvo nagdßare wage vov vy* yiyveraı c 
M 
xe D vocoUrov andAaße viv AE xol émitevéíov 
vv TE. 30 


15 


25 
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Dreieck 4BI': Dreieck 4422 E — 4:3. Nun ist aber Drei- 
eck ABI':Dreieck 44 E = B4? : 44°, weil die Dreiecke 
ähnlich sind. Und B.4? ist = 169, also 44? — 1261 ++. 
Also wird A4 selbst annähernd — 114 sein. Wenn wir 
5 daher 44 — 117 abtragen und die Parallele AE ziehen, 


so wird die Aufgabe gelóst sein. 


Um aber keine Parallele 


ziehen zu müssen, da dies im Terrain wegen der Ungleich- 


B 


AB: AT — 18:15 — 44:2 11i 
So grofs wird AE sein. 
20 linie JE, so werden wir die Teilungslinie haben. 


J (M 


mälsigkeit des 
Bodens schwie- 
rig ist, so werden. 
wir auch AE so 
grols, als es ist, 
abtragen. Es er- 
giebt sich aber, 
wenn wir fol- 
gende DBerech- 
nung machen: 


:AE. AE — 123. 


Ziehen wir nun die Verbindungs- 


Die 


Methode ist folgende: da das Verhältnis, in dem geteilt 
wird, 3:1 ist, so nimm 3t+1=4 
13? — 169 
| 169 »« 3 = 507 
xo 126 4-1 


yi36i3 


i annähernd = 11i 
111» 15 — 168) 1 
1681 4 1 
2 4j TNT 
SOROR WE 


So grols trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie SE. 


1 sig te T0: Corr. m. 2 
10 o£s[ 8’: lacunam explevi; $ supra scr. m. 2 
18 zoóg AT': BI'suprascr. m. 2 perperam 
140 suprascr. m. 2 perperam 


correxi 


27 éml vóv: correxi 
‚nv. AE: correxi 


20 JE: correxi 


Ó 
29 pir 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 


: correxi 


5 [Uv] delevi 


8 [0v] delevi 
13 au 6°: 

19 ie: 
ıß vg: correxi 


29—30 émifevEov 


10 


fol. 101” 
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y. "Eovo 5 v0 0o0iv voíyovov v0 ABI' éyov mv 
uiv AB uováóov vw, mv 0$ BI' uováóov.i0, vqv 
óà T’A uovdóov w. xel àmsuadjg9o 7 AA, ti vÓxoL, 
uováóov LB. x«i Ó£ov £ovo dad Tod A Ówyoysiv 
viv NIE Ojwugoboav Tö ABI' voíyovov Ev Aóyo To 
dodevrı. Eorw ON 6 Aóyog, Ov Eysı và & moög Ta f. 
jy9coav ano av B, I Ent viv AT xdderov ci 
BZ AH. £ora 0») ? BZ xdderos, óc éuctousv, uo- 
váÓcov x s. x«i Enei Eorıv (g n BA moóg AL, 
Tovreotıv (Og Ly moög iB, oUvoc 9?» BZ moóg AH, 
x«iL Eorıv T BZ ıa s, »«» üoa AH Eoraı uovadwv ı 
Kal xp. x«i Enei v0 ABI voíyovov zgóg v0 AAE 
Aóyov Eysı, Ov & zog y, xci Eorı v0 ABI voíycvov 
uovcócv zÓ, TO &o« AAE cvoíyovov Eoraı uovcocv 


, 


€ 


v x«i B. tod d& AAE cvovyóvov OwrAdoióv Eotı TO 

Uno rÓv AE AH’ ro &og« oózó rov AE AH Eorau 
e’ 

uovadov o xci Ó. xci Eorıv T7 AH uováóov ı xi 


Se’ 
xf: v oa AE Eoreı uováócov 9[0'. xiv Enıbevbnuev 


viv AE, Eoraı 6 mpoxs(usvov. Eotı ÖE N u£80006 
roıadın‘ Enel 7) BZ adderdg Eorıv, ı8 &' emi vÀ ifc 
| x«i và yevdusva wEgıoov sig óv ıKy' yiIvoyvraı uovd- 


33 
Ósg ı x«i ap. x«i Emei Aóyog, Ev Q dimugeiteı, 6 TÜV 


y <roog) v& f, oovOsg y xci (y yiyveraı &' xoi zoAA«- 
nAnolaoov TOv y Ent TO fEufa«Oov TOO TQiycvOV, TOUT- 
, 277 \ , L2 [4 

&ovuv émi Ta z0' yiyvercı ovP. TaÜT« uEoL00v eig 


e 
vOv & yiyvercı vB €. Türe dig’ yíyvevot Q xoi Ó. 
Se’ 


uEOLOOV TaÜTE zeoà vOv ı xci xf' yiyvovra wovadeg 
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III. Das gegebene Dreieck sei 4BI' in dem AB — 13, 
BI'—14, I4 — 15 seien. Es werde 447 beispiels- 
weise — 12 abgetragen und die Aufgabe sei, von 4 die 

Gerade 4E zu kon- 

5 A struieren, die das Drei- 

eck ABI in einem 

gegebenen Verhältnis 

teilt. Das Verhältnis 

sei 3:2, Man ziehe 

10 4 von den Punkten B 

und zZ/ auf AT die 

Senkrechten BZ und 

AH. Es wird nun 

die Höhe BZ, wie wir 

15 72 7’ lernten, — 11i sein. 

Fig. 63. Und da BA: A4 

— 13:12 =BZ:4H 

ist und BZ —= 115 ist, so wird AH — 10% sein. 

Und da Dreieck ABI’: Dreieck AAE=5:3 und Drei- 

»eck ABI’ = 84 ist, so wird Dreieck A44E = 502 

sein. Es ist aber 2 X Dreieck AdE = AEX AH; 

also 4E »« AH = 1005. Nun ist 4H = 1025; SN 

wird 4E — 9% +4 sein. Und wenn wir die Verbindungs- 

linie ZzE ziehen, so wird die Aufgabe gelöst sein. Die 
25 Methode ist folgende: 


Im 12 _ 1032, 
Und, da das Verhältnis, in dem geteilt wird, 3:2 ist: 
3+2= 
3x 84 — 252 
30 ’ 22 — 503 


2 x 505 — 1005 
onc ol í 
1005 02 It 
21 post ı 5 litterae evanidae: supplevi 23 post y 


4 litterae evanidae: supplevi 
107 


fol. 101Y 
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O9[0'. ToooVrov dnoAeßov nv AE éxítev£ov viv AE: 
x«i éov«L TO NTO0RELUEVOV. 

0. Touvyóvov Oo9cvrog Tod ABI &gsAsiv dm’ c0v00 
roiyovov r0 AEZ 0o0iv TO ueyEde, Gove và xova- 
Asındusva Toí(yova và AAE BAZ TEZ ioa eivaı 5 
&AA(Aow.  éàv On tun®ooıw (ci AB, BI, I'A rois 
A, Z, E», Govs eivaı ag viv AA zooóg tiv AB, 
ovrog mv BZ mgóg ZT xoi mv TE noos EA, 
&owwı 16 AAE BAZ ZTE volyovae loan &AAMjAoLg. 
enebevydn obv dq AZ’ x«l Enel &orıv ag n BZ mpg 10 
ZT, n TE noos tiv EA, xoi GvvOtvr, gc (dg 7 
BI’ noös I'Z, 7 TA xgóg AE: x«i og üoa vo ABI 
roiyavov moög v0 AZI, obrog v0 AZT zog ro 
AZE: x«i avoorosdavrı ag ro ABI voíyovov zog 
to AB Z, ovo v0 AZI" zgóg v0 EI'Z, 0 Eorı Qo9év. 15 
0odEv Ó& x«i v0 ABI“ óo8iv gc To Eußadov Tod 
ABI imi vó Eußadov tod ZEI, 0 Eorı Óo9iv. xol 
icov gott ro éu(lmóg Tod ABZ vovyovov émi To Eu- 
Badov Tod AZI"* dodEv (gea xci To Eußadov Tod 
ABZ éni v0 Eußadov Tod AZI" Aid Tod uiv Eu- 20 
Bedod Tod ABZ xudYErov aydeions ing AH dınid- 
oı6v Eotı v0 Und EB AH, vov 0? eußadovd tod AZT 
dulmadoıov iov. To ózó ZI' AH^ Óo0iv (ge To mo 
LB AH énmi vo óxó AH ZI, vovréov. v0 ano AH 
ent vó óxó BZI" xoi Eorı Óo8cica 9 | X| BI" 0o8£v s: 
(oc v0 Z' Aóyog &oa Tijg BI’ zxgóg mv I'Z (0otsíg»: 
Gre x«l vio TA moóg AE. xol Eorı dodelon 7 I4: 
Óobüiv (gc xol TO E. xara và cvi ON xci To A 
0oüév Eotı' DEosı bon ei AE EZ ZA. ovvredi- 


vera Ó7 GxoAov9og Tjj dAvarvocı oUbvog' &ovo yao 30 . 


5j uiv AB uovéóov wy, 5 0à BI'uováóov (0, n 68 


Ders rn 


5 


10 


15 


20 


25 


30 
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So grols trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie ZE, 
und die Aufgabe wird gelöst sein. 

IV. Wenn das Dreieck A4BI' gegeben ist, von ihm 
Dreieck AEZ, das seiner Grüfse nach gegeben ist, so 
abzuteilen, dafs die übrigbleibenden Dreiecke‘ 4A E, 
BAZ, TZE einander gleich sind. Werden nun ‚die 
Seiten AB, BI, TA durch 4, E, Z geteilt, so, dafs 
A4:4B=BZ:ZT=TE:EA ist, so werden?die/ 
Dreiecke AAE, BAZ und ZI'E einander gleich sein: 
Man ziehe die Verbindungslinie 42. Da nun BZ:ZI' 

—'FB: EA 1 's0 

4A ist auch BI: TZ 

—= TA, 4/E vum 

Dreieck ABI': AZI' 

— AZI:AZE und 

Dreieck. ABI': ABZ 

Z — AZI': ETZ, wel- 

ches letztere gegeben 

ist. Aber auch ABI' 

ist gegeben. Also ist 

auch ABI'»« ZEI 

gegeben, und dies ist 

B pro 73 UP". ode ABZ SC AZP. 
Fig. 64. Also ist auch ABZ 

>< AZT gegeben. Es 

ist aber, da A H als Höhe gezeichnet ist, 4 BZ — 1ZB»« AH 
und AZT=3ZT AH. Also ist auch ZB »« AH 
» AH »«ZI'dh.AH?*»« ZB »« ZI' gegeben. Nun ist 
BI’ gegeben, also ist Z gegeben. Mithin BI': I'Z — I4: AE. 
Nun ist I'4 gegeben, also ist auch E gegeben. Demgemäls 
ist auch / seiner Lage nach gegeben. Mithin sind 41 E, EZ 
und ZZ gegeben. Berechnet wird es, der Analyse ent- 
sprechend, folgendermalsen. Es sei 4B — 13, BI'— 14, 


4 do®evrwv: v del m. 2 6—7 rundacıw A worte: lacu- 
nam explevi 25 BZT: alterum Z suprascr. m. 2. 75 x BI' 
(sic) 26 supplevi 29 post PEosı suprascr. m. 2 Ö&dovraı 

31 Lo: correxit Nath 


fol. 102” 
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I'A uovadov i. £6vo Ói xci To A4 EZ voíyovov wo- 
v&OÓov nd. Aocına ou và AAE ABZ EZI voí- 
yova Eoraı Ava uovéáóov x. soAAezxA«G(«GOov TE zÓ 
émi TR X" yivercı ar’ voUva vevQUxi — yÜyvsvot 
Svx. xoci émd " AH xaderös Eorı uovdócv wu: &p s 
EXVTE yYiyveraı ouó' uégucov TE cx zoeok vrÓóv ouó: 
yiyveraı us’ x«i Eorıv N BI uováóov i10: Eoraı 
Goa x«i 7 uev BZ óg Eyyıora uovddov m xal 7 
ZT uovcóov s[. xci zoí(ncov óg và i0 moog [ro] 
và &[, oUvroO Ta LE no0g (AAov vwuvo: piyveraı uwová- 10 
Óov & xc. mdAw (0g T& LÓ moög và EL, oUvO Ta Ly 


zo0g &AÀov Tiva' Yiyvercı zgóg uoviÓ«g & xci y N 
yiyvercı n BA uováóov & xoi » 

&. TeroanisVgov dodevrog Tod ABIT xci magcA- 
AnkAov ovons as AA cj BI ÓwAsv wo ABIA i 
rerocnAsvoov vij EZ soOt(g, More Aóyov Tod ABEZ 
zgóg to EZI' <dodevr i6ov eivaı) dodEohv vOv 
EZ TA x«i eis TO «r0 vevovoOv onuslov vó H- 
die IN vobro Eoreı ag To ABEZ noös vo EZI' A, 
oUtvoc 7] BZ xoos vv ZI. orte Aóyog xci ig BZ 20 
rxoög ZLI'Óo8sí(g xol Eorı dodeio« v BI" Óo8iv (ge 
To Z' xovà Trà coTO | Ó xci to E" 9606s; Goa T» EZ. 
ovvrednoeruı 7 xoAoD8cog jj Kvakvocsı obrog' 
&oro Óotslg Aóyog, Ov Eyeı v& B mzoóg Ta y: xoi Eoro 
5j uiv BI' uovíáóov xs, y de AT uováócov x, ai de 2 
AB I'4 oiciónzxzovobv. oVbvdes và ( xoi và y: yiyve- 


2 u 0: correxi 3 possis etiam uovddag 9 [ro] del. 
16 post Aöyov add. sivo, et post EZI'4 add. 9o8£vco 
; £. (Hess) Ood9c.cóv 17 post rüv unam litteram del. 


78 
2; 
.9(? 22 ro EZ: corr.m.2 24 6 Aóyog: sed ö del. m. 1 


BBB 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE III. 151 


TA=15 und Dreieck A4EZ sei = 24. Die übrig- 
bleibenden Dreiecke AAE, ABZ, EZI' werden also jedes 


En kn 
ar 84 >< 20 — 1680 
5 1680 > 4-— 6790. 
Duo Bond ist -2' 09. 
19? — 144 
9m. 46, 


Nun ist BI'— 14. Es wird also BZ annähernd = 8 


, 1 und ZI’ annähernd — 51 sein. Nun stelle man folgende 


Gleichung auf: 14:53 — 15 : x — 15:53, ferner 
14:51 — 18: 
y — 5g 
B4 54$. 
15 V. Wenn ein Viereck ABI'4 gegeben ist und AA 
parallel BI’ ist, das Viereck ABI'4 durch die Gerade EZ 
so zu teilen, dafs 
H das Verhältnis von 
ABEZ:EZITA das 
20 der gegebenen Ge- 
raden EZ und I'4 
ist, die nach dem 
Punkt H zusammen- 
A 4 laufen. Es wird da- 
25 her ABEZ : EZI'A 
= BZ: ZT sein, 
daher auch BZ:ZT 


gegeben sein. Nun 
3 Z a ist BI'gegeben. Also 
30 - Fig. 65. ist Z gegeben; aus 


denselben Gründen 

auch E; also ist EZ gegeben. Berechnet wird es, der 

Analyse entsprechend, folgendermaísen. Das gegebene 

Verhältnis sei 2:3, und es sei BI' — 25, 44 — 20, AB 
35 und I'/ aber beliebig grofs. 


fol. 102V 
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TUL &' xl và xs Emi vOv [9 yiyveraı v' voro z«od- 
Parse nad vóv & yiyveraı v ToGoUTOV ztLANg 90 
uováócov 5 BZ. mzáAw và x émi và [^ yiyvarcı u‘ 


eure. ze«ocfoAs zeoU TOV &' yiyveraı m.  TOGOUTOV 


&xóA«Qs vv AE. x«i ikv imifevy9 s] n EZ, moujGs. 
TO TOOXELWEVOV. 

c. Tóív adrov ozoxüuévov Gzsudp0o 9$ AH 
uováócov s xci émwvévéy0c ano Tod H dıayayeiv vov 
HO óiot9obcoav To vevoczAsvoov Ev Aóyo To Oofévr.. 
Ónjy9o oov, &g éuctousv, 1 EZ Ówugobo« TO qooíov 
ev TQ wurd, Aóyo xci émstevy0cooav di HZ EG: 
icov &g« éoóvi ro AB (EZ» và ABOH: Gove xol 
Aoınov r0 EZH csvoíyovov rà HOZ cvovyóvo icov 
éovív: z«gcAAmAog &ga Eoriv *$ HZ in EO" &AAG xol 
n HE vij ZO: ion ge éoviv 1?) HE «ij ZO: Óo8cicc 
0 5 HE: dodeloa ga xol 7) ZO' x«l Zorı ÓoOiv cO 
Z' ào9iv üoa x«i ro © Beosı ígc n HO. Govreünj- 
vera Ó7) &xoAoU90g Ti &v«AUGOsL obrog' GzxcuAg9o 
y BZ uováóov v voGoórov yàg óztüs(y0n: nal Enel 
n AE éco: uováóov n, 7 0$ AH yuováóov s, Aoım) 
&o@a 7 HE uováóov y. x«i Eorıv io vjj ZO" &zx&- 
A6g9c oov 9$ ZO uováóov y. Gore 0Aq n BO Zoraı 
uovíócov ıy' Enıbevydslong obv tig HO Zora cO 
TO0KELUEVOV. 

€. | IIdAıv Ó& vevoozAsUQgov dodevrog roO ABTA 
xci zeo«AAAov oVonsg Tác AB vj TA c&yaysv aö- 
reis naodAAmAov nv EZ diaıgoöcav To vrevQézAsvoov 
Ev Àóyo và dodevrı. vsyovévo xoi éxfefAxo9ccav ai 


3 n BI: correxit m. 2 12 AB 1a: supplevi 24 ££fg 
T *«royoog? in mg. inf. m. 1 26 AE: corr. m. 2 


[21 


5 
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2--3-—5 


25 »« 2 — 50 
80... 10, 

So grofs trage man BZ ab. 
5 20 x 2 == 40 
4 8. 


5 
' Bo grols trage man AE ab. Wenn nun die Verbindungs- 
liie EZ gezogen wird, so wird sie die Aufgabe lósen. 


VI. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind, 
* 10 trage man 4H — 5 ab, und es werde die Aufgabe ge- 
stellt, von H aus die Linie H® zu ziehen, die das Viereck 


I EE / 4 Y cid 


2 Z Ó. L. 


Fig. 66. 


in dem gegebenen Verhältnis teilen soll. Man ziehe nun, 
wie wir gelernt. haben, die Linie EZ, die die Figur in 
demselben Verhältnis teilt, und die Verbindungslinien HZ 
ıs und EO. Also ist ABEZ — ABOH, daher ist auch 
das übrigbleibende Dreieck EZH — Dreieck HZ. Mit- 
hin ist HZ parallel EO, aber auch HE parallel Z0; 
also ist HE — Z0. Nun ist HE gegeben, also auch Z@. 
Nun ist Z gegeben, also auch ©; mithin seiner Lage 
20 nach H0. Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, 
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TA AB ini vó H. £nel oov Aóyog Eotiv tod AEBZ 
zo0g ro ETZA, Aóyog ge Eoriv xol vob ABTA 
zo0g td AEZB. x«i Zorıv vó AI'BAo9év: 0o9iv 
&g« xci r0 AEZB. xoi Enei Eorıv ag T7 IA moóg 
vv AB, 4$ TH zoóc viv HA, Aóyog de vij TA zog 
iv BA, Aóyog &oa xoci tig I'H moóg mv HA’ xoi 
ÖıeAövrı Tijg TA moóg AH. x«i dodeioa 9 I'4: Óo- 
Yeloa gc x«l q AH xoevà và «ovà x«l y BH: óo9iv 
&o@ ro AHB voíyovov. &AA& xci To AEZB vevod- 
zÀAevoov Oobév E£otıv. 
xci 0Aov (gc ro EHZ 
vQ/yovov ÓoUév Eotıv. 
GAÀAG xci TO AHB: 
Gore x«i tod ano EH 
zog to dnö AH. «ei 
&otı 0o0iv TO and AH. 
0o8iv oc nal TO ano 
EH: óo0iv &oa vo E. 
Karl và coTC xci TO Z. Fig. 67a. 

»eEosı down EZ. ovV- 

TeyNoETKL ON &xoAoUDtog Tjj AvaAvocı obvog. £GTO 7) 
usv AT uováóov vy, 5 0$ BA uováÓov is, 7) 05 AB 
uováóov c, 5 de TI uovíáóov x. To üg« Eußadov 
tod ABI’, óg éxévo EudYousv, Eotaı uováóov ovs. 
&ovo Oi 6 Oo0slg Aóyog, Ov Eyes và y moóg Ta € 
Góvüsg 00V y xcl s' Yiyveraı m. xai và Qvg ixi ray‘ 
yiyveraı ven. vobvr« u£gucov sig vOv v. Yiyveraı vu. 
voco0rov éovu. To AEBZ. xoi ügsAs ano TV x 
Ti 5‘ Aoınd ıd. xci và Uy émi và g' Yiyveraı om. 





6 vijg I'4: correxi 8 5 AH: corr. m. 92 25 Zero: o 
' ex aı fec. m. 1 29 và n El: correxi 


10 


15 


20 


25 
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folgendermafsen. Man trage BZ — 10 ab, denn als so 
grofs wird es nachgewiesen. Und da AE — 8, AH — 5, 
ist, so ist HE -— 3. Nun ist HE — Z0. Man trage 
nun Z0 — 3 ab. Ganz BO wird daher = 13 sein. Zieht 
man nunmehr die Verbindungslinie H0, so wird die Auf- 
gabe gelóst sein. 


VII. Wenn wiederum ein Vierseit 4BI'4 gegeben und 
AB parallel T’4 ist, zu diesen eine Parallele EZ zu ziehen, 
die das Vierseit in einem gegebenen Verhältnis teilt. Es 
sei geschehen und 1'4 und AB seien bis H verlängert. 
Da nun das Verhältnis AEBZ: ETZA gegeben ist, so 


ex 


i 


e 





7 | 4 


Fig. 61b. 


ist auch ABI'4: AEZB gegeben. Nun ist AI'BA ge- 
geben; also ist auch AEZB gegeben. Und da D'4:.4B 
— l'H: HA ist, L'4: B.A aber in einem gegebenen Ver- 
hältnis steht, so ist auch das Verhältnis TH: HA und 
TA: AH gegeben. Nun ist 1'4 gegeben, also ist auch 
AH gegeben. Aus denselben Gründen auch BH; also 
ist das Dreieck AHB gegeben. Aber auch das Vierseit 
AEZB ist gegeben, mithin ist auch das ganze Dreieck EHZ 
20 gegeben. Aber auch AHB; daher auch EH?: AH”. 
Nun ist 4H? gegeben; also ist auch EH? gegeben; mit- 
hin ist E und aus denselben Gründen Z gegeben. Also 
der Lage nach auch EZ. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, folgendermalsen. EsseiA41I'— 13, B4 — 15, 


1 


[d 
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fol. 105° zagaßare zo vov iÓ* | yiyveraı € xai Ó. Eoreı n AH 


5 
uovdócov s x«i Ó. záAw v&g i6 éml vóv g' yiyveraı 
[A ^ Y , Ü bd 
q. zcoépeAs zog TOv iÓ' yiyversı 5 (y. xal &o- 
vu. 7 BH uováóov g xoi y. aid x«i nm AB uovc- 
Óov g' To üg« eußadov tod AHB cvovyóvov Eoraı 


t 4 j ; 
uováócov i xci y. Tod 05 AEZB rouanebiov To 
eußadov vq[. OAov Goa tod EZH cgwyóvov To Eu- 
L , 
Badov Eoraı uováÓócov oy ıy. al moAA«zxA«GíxGOr uo- 
, M 5 55 e 4 , \ Na a! \ 
vodas e x«& Ó EP Eavra' yiyveraı Ac x«i PB. émi Ta 
i M ^ [4 , \ \ x 
oy Ly, Hal và ysvóusva ze«ocÜcAs z«gd TOv ıE Kal 
J ; 
y, nal TÀv ysvoutvov zAsvoàv Aofé* yiyveraı ıB xl 
ud Og Eyyıora“ x«l ano Tijg Ebosdelong zAevoüg (qeAs 
a 


và & x«l Ó' Eoovraı Aowxel uovddsg s[: dmbiaße oov 
viv AE uováóov SL al moí(ucov óg vy zog LE, oU- 
tag SL moög ti‘ Eoraı Ó$ moo0g uovadas EL- &xóAee 
vv BZ uováóov E[L- émifevyOcion y EZ nowmoeı TO 
TOOKELUEVOV. 

n. Tàv covàv broxsıusvov &zceuo9o 7 AH wovd- 
Ócov f xci Ócov Eorw dıayaysiv vv HO &v v are 
Aóyo Owgobo«v TO veroczAsvgov. Óujy9c0«v o)v ci 
HO, EZ và covà Aóyo dıaıgodoaı TO vevotmAevoov, 
xci éxsteUy0ocav ai HZ, EO Eoraı à?) Óóuoíog ioov 
to AHBO và AEZB. óGovs xoi v0 HEZ voíyovov 





3 supplevi 4 7 AH: correxi — 8 et 10 odTıd’: correxi 


3 0 t 0 & 

dubitanter; f. u reoo«geonaıderdrov Ótovcóv 00 9 u x x«i à: 
Le' 

correxi Aa x«i : correxi 11—12 ıß xrel y': correxi 


15 zóc n &: sed £ ex ı fec. m. 1 
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AB=6, I'4 — 20. Der Inhalt von ABI'4 wird also, 
wie wir oben lernten, = 156 sein. Das gegebene Ver- 
hältnis sei — 3 : 5. 


jo s 
5 — 156»« 3 —7468 
468:8 — 58%. So grofs wird AEBZ sein. 


20 — 6 — 14 
13226578 
| H2. AH wird — 52 sein. 
. 10 102«0,— 90 
2 —63. BH wird — 63. sein. 


Nun ist A4B — 6; also der Inhalt des Dreiecks AHB 

wird — 152 sein. Der Inhalt des Trapezes AEZB nun 

. ist — 585. Also wird der Inhalt des vollständigen Drei- 
15 ecks EZH = 73% sein. 


(52) — 313; 


313.5 1915 
Es on annähernd — 124. 
153 


194. 4 c 61i. 


Trage nun 4E — 6} ab und stelle die Gleichung auf: 
3013:15 — 61:2 — 61:71. Trage nun BZ — 7l ab. 
Wird jetzt die Verbindungslinie EZ gezogen, so wird sie 
die Aufgabe lösen. 
VIIL Unter denselben Voraussetzungen trage man 
AH — 2 ab, und es sei die Aufgabe, die Gerade H9 
25 zu ziehen, die das Viereck in demselben Verhältnis teilt. 
Es seien HO nnd EZ gezogen, die das Viereck in dem- 
selben Verhältnis teilen, und es seien die Verbindungs- 
linien HZ und EO gezogen. Es wird daher AHB® 
— AEZB sein, daher ist auch Dreieck HEZ = HOZ. 
30 Also ist HZ parallel EO. Man ziehe nun auch zu AB 
die Parallele HK. Also ist Dreieck HKZ ähnlich EZO. 
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icov éóvriv và HOZ roıyovo.  zeoéáAMjAog pe 1 
HZ vij EO. do 5 xoci vij AB zxe«ocAAqAog N 
HK. Ouowv üga éovi v0 HKZ voíyovov và EZO. 
os oa n EZ zxgóg mv HK, ovrog 9» ZO zgóg ZK. 
x«i Eotı dodeioa v ZK. dodeloe ga xal 7 ZO. 5 
01.1087 doO8év | &g« v0 O* GAAG xel zo H: Deocsı kon 9 HO. 


4 2 





Ir 


Fig. 68. 


ovvrediosra Ó& dr0oAoddWg Tjj KvaAdocı oUrog. TOL- 
N60v Og T& vy zog Ta ıE, oUrog và f) zoo Ti‘ yiyve- 
j^ 5 N A 
vk. B xci 0. 0A« den BZ qv EL. komm &gc 9» KZ 
xc s 
&otaı uovadwav s x«i s. T7 08 AH & xol Ó' xol Öuoi- 10 


6 
Oc GóvOsc Tas SL “al uovddag s x«l à: yiyveraı wu 


xc 
(0. Tadra zoAAczAcG(uGOov Ent wovddag & x«i 8' xc 


Te ysvóueve uéouGov sig uovddag & xoi Ó' yYiyvovrau 
uovadss n Ó. coGoírov xóAe(s viv ZO. xci ém- 
CevyOciou n HO zoujos, TO zooxsiusvov. 15 
9. KóxAov Óo9évrog, ob Óucusvoog 9) AB, yodıdaı 
ET800v aol TO AUTO x£vrgov «vr, ob Owusvoog 9 
I'4, Öicıooövre vov i£ áoyiig xóxAov Ev Aóyo và do- 
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Mithin EZ: HK — ZO:ZK. Nun ist ZK gegeben, also 
auch Z 0; also ist © gegeben, aber auch H; also ist seiner 
Lage nach H® gegeben. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, folgendermalsen. 


5 DET: 


Nun war die ganze Strecke BZ — 75, also wird KZ 
— 54-. Es ist aber 4H — 51. 
Ebenso 6j + 52 = 12ik 
1222€ 03s 
4 
7 
So grols trage Z® ab. Wird nun die Verbindungs- 
linie H 0 gezogen, so wird sie die Aufgabe lösen. 


IX. Wenn ein Kreis, dessen Durchmesser AB ist, ge- 
geben ist, einen anderen um denselben Mittelpunkt mit 
15 ihm zu beschreiben, 
dessen Durchmesser 

I'A sein soll, der den 

anfänglich gegebe- 

nen Kreis in einem 

20 | gegebenen Verhält- 
37i B nis; teilt. «Da; nin 
das Verhältnis des 

concentrischen Kreis- 

rnges ABI'Z zu 

25 dem Kreis mit dem 
Durchmesser I74 ge- 

Fig. 69. geben, so ist auch 

! das Verhältnis der 
Kreise mit den Durchmessern AB und I7 gegeben. Es 
30 verhalten sich aber die Quadrate der Durchmesser zu einander 


58. 


E 212 


— 81 (genau 8 


4 zg0g O K: correxi 10 AH £ x«l: correxi 11 nß i: 
correxi 
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Hevrı. ms oov Aóyog Eoriv ing AB TA ivvog moög 
vóv xeol Oucuevoov vv TAI xóxAov Ooteíg, Aóyog &oc 
xci Tod meol Oucuevoov mv AB TA xóxAov ÓoO&íg. 
os Ö8 oi xóxAo, Moog GAANAovg, obro TE And TÓV 
dıaustowv Terodymva‘ Aóyog gc xoi vob ano AB 
zoóg v0 and TA Óotsíg: xol Eorı Óo0iv ro ano AB: 
0o0iv pc x«i to ano IA. ovvrsdmosteı Ó7) obvog' 
&oto 147 uiv AB didustoog uováócov x, 6 de Óo8cg 
Aóyog, Ov &ysı và y zog và &. GUvOsg Ta y xc Ta & 
yiyvercın' x«l và x EP &«vvd' yiyveraı v' éml vOv & 
yiyveraı .  v«bvr« u&guGov Tao TOv m‘ yíyvevoL Gv* 


! 


, \ \ € ?! x , Cus 
voUTOV zÀAsvQcv Ace cg Eyyıora' yiyvevat L8 vy. TO- 


covrov Eoraı v l'Z1 Óucusroos. 

ı. | "Occ u&v oov ràv Enınedwov Övverov qv àgi9- 
uoig ÖLaıgeiodeaı, zgoyéyoezrau Occ ÓÀ Ówwuosiotot 
uev Avayxaldv Eotı, dr GoiOuGOv 0S o0 ÓUvore,, vcre 
yeouevQuxüg éx)noóusóa. 

"Eóvo vgwuyovov ÓOofg£vrog vov ABT xci ErßAn- 
O9eíogg abrod ui&g nAevoäg vio BI’ ano dodevrog Tod 
A Oixyayciv viv AE OvwugobDcav v0 ABI voíyovov 
Ev Aóyo bodEvrı. ysyovévo' Enel ovv Aóyog EoTl ToV 
AEZ vovyOvov zgog v0 ZEBI vevoczAsvoov, cvv- 
Ocvr. Aóyog üoa Tod ABI roıyovov zgóg to AZE. 
x«i Eotı dodev v0 ABI" Óo0iv üg« nal To AZE: 
[d09:v pe xol v0 Z4 E] x«i Zorı Óo8iv To A. sig 
Óvo Kon Oécsg vào AB, AT msexmeoaouévoag Karl To 
cUr0 To A ano dodevrog Tod AI Óvuxvo( vig coOtix 





2 tov I'd: correxi 3 nUnAov: correxi 10 ró v£&: correxi 

12 (8 ty': correxi 13 Eis N narayoapn in mg. inf. m. 1 

25 del. m.2 26 Q'écsig: d'écev Öedouevag m. 2 AB, AE: 
corr.: Nath. : 
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wie die Kreise. Also ist auch AB?: I'4? gegeben. Nun 
ist AB? gegeben, also ist auch I'4? gegeben. Berechnet 
wird es folgendermalsen. Es sei der Durchmesser AB == 20, 


das gegebene Verhältnis — 32. 


5 3+5=3 
20? —= 400 
400 x 5 — 2000 
300 — 950. 


V 250 annähernd = 1543. 
10 8o grofs wird der Durchmesser I’4 sein. 


X. Alle Flächen nun, die durch Zahlenrechnung ge- 
teilt werden konnten, sind im Vorstehenden angeführt. 
Diejenigen aber, die zwar geteilt werden müssen, durch 
Zahlenrechnung aber nicht geteilt werden kónnen, diese 
15 werden wir auf geometrische Methode behandeln. 

Die Aufgabe sei, wenn ein Dreieck ABI' gegeben 
und eine Seite desselben, BI‘, verlängert ist, von dem 
gegebenen Punkte 4 die Grade 4 E zu konstruieren, welche 





2 Fr P 


Fig. 10. 


das Dreieck ABI’ in einem gegebenen Verhältnis teilen 
20 soll. Es sei geschehen. Da nun das Verhältnis des Drei- 
ecks AEZ zum Viereck ZEBI' bekannt ist, so ist auch 
das Verhältnis des Dreiecks ABI’ zu Dreieck AZE be- 


Heronis op. vol. HI ed. Schoene. 11 
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1nolov &zoríuvovou Oo)év: dodEvra Goa Ta E, Z 
onueie. Toüro 0$ iv to PB vijg Tod xwolov &zorouijc 
Öfdeıntaı. ÖEdeınraı Kon TO zxQoxs(usvov. xv vó A 
onusiov un n émi vijg BI, &AX wg £vvysv, ov0iv 
ÓLOLG&L. 

ux. TevoozAeUgov ÓoOévvog Tod ABI'Z xol tundei- 
ons is AA x«và v0 E Owwyeysiv vv EZ Teuvovoav 
to ABI'A vevoézAsvgov Ev và vijg 4E zgóg mv AE 
Aöyo. ysyovéro' xci (ijy90» Tjj uiv AA zxagdAAmAog 
n IH, vij 08 EB énifevyostog zxagcAAgAog n HO* 
x«i éxsteUy0ccocv ci [TE EO EH. éxsi (Gov éovl To 
BHE «9íyovov rà EBO, xowóv zgooxsíotco v0 ABE. 
to | &o« A HE vo(yovov icov Eori v ABOE Terou- 
zAsógo' Og (gc To AHE cgíyovov, vovr£otw Og 7 
AE xoös mv EA, oUrog v0 ABOE vevoázAsvoov 
zoóg v0 EI'4 voíyovov. Teruiodo IN xci y I'O 
xüvü v0 Z, Bote sivo. Og viv AE zgóg vv EA, 
Tijv O Z noög ZT, rovreorı To EOZ voíyovov zóg 
10 EI'Z: x«i 04ov (ga v0 ABZE vevoézAsvoov zoóg 
10 EZAT vóv coróv Eysı Aóyov v tig AE oos 
v)v EZ: Enel ovv Óo0iv vó I, O9éceu (oo xol 7 IH. 
»eoeı de xol 7 AB H: ÓoOiv (ge vó H. xol Eorı zoo 
$éos, vv BE n HO. oiv (oc v0 © Óobtsice pc 
q I'O': xci vévuqveau Ev dodevrı Aóyo xovà To Z 
0o0iv gc vo Z' YeEosı oa v EZ. derosı Ge eig 
ijv GóvOccu Enıßeüsaı viv BE xol vj] utv A4 E za- 
odAAmAov G&yaysiv vv TH, vij 0j BE mv HO, xoi 
zeusiv viv OI' xoaví To Z, Gore eivaı Og Tv AE 

3 Öedeınzaı: ab Apollonio Pergaeo 4 BE: correxi 8 mie: 


correxi 9 supplevi 12 rö EBO: correxi 22—23 za«oa«- 
4écs,: correxi dubitanter 27 vi SE BE: correxi 


r5 


0 
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kannt. Nun ist ABI’ gegeben, also ist auch AZE ge- 
geben. Nun ist 1 gegeben. Es ist also nach 2 ihrer 
Lage nach bestimmten Graden AB und AI die in dem- 
selben Punkt A begrenzt sind, von dem gegebenen Punkte A 
5aus eine Gerade konstruiert, die eine gegebene Figur 
abschneidet. Also sind die Punkte E und Z gegeben. 
Dies ist in dem zweiten Buche des „Raumschnitts“ gezeigt. 
Also ist der verlangte Beweis geliefert. Und wenn der 
Punkt 4 nicht auf BE, sondern beliebig liegt, so wird 
10 dies keinen Unterschied machen. 

XI. Wenn ein Viereck ABI’Z gegeben und 44 in E 
geschnitten ist, die Gerade EZ zu konstruieren, die das 
Vierseit ABI’A in dem Verhältnis von AE: JE teilen 

sol. Es sei ge- 
schehen, und man 
ziehe zu Z4 die 
Parallele TH und 
zu der Verbindungs- 
linie EB die Paral- 
lele HO, und ziehe 
die Verbindungs- 
linen IE, EO und 
EH. Da Dreieck 
BHE — EBO, so 
werde zu | beiden 
ABE addiert. Mit- 
hin ist Dreieck 4HE = Viereck ABO E. Also ist 
AHE : EI'4, d.h. AE: EZ = Vierseit ABOE: Drei- 
eck EI'4. Es soll nun auch I'O in Z geschnitten werden, 
soso dafs AE: EA = 0Z:ZI = Dreieck E0Z : ETZ. 
Also verhält sich auch das vollständige Viereck ABZE 
: EZAT = AE: EA. Da nun I’ gegeben ist, so ist seiner 
Lage nach auch I'H gegeben; ebenso auch ABH. Also 
ist H gegeben. Nun ist der Lage nach parallel zu BE 
35 die Grade HO. Also ist © gegeben; mithin ist T’O ge- 
geben. Nun ist dies in Z nach einem gegebenen Ver-- 
hältnis geschnitten. Also ist Z gegeben, also seiner Lage 
: 117 
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zoóg EA, obro viv OZ zgóg ZI. xoi Enıkevydeion 
n EZ moujésu To zQooxsiusvov. 

iB. Tv «óvàüv Üroxsıusvov ó:0ó09c€ Ti vvyÓv 
onusiov v0 E xci Ó£ov Eorw dıayaysiv viv. EZ Owwa- 
gobcoov TO cvsrQézAsvoov Ev Aóyo và OoDévvi.  ysyo- 
vévo' x«i Óuo5c0co 7 AA Ev và dodevrı Aóyo xev 
to H' xoi Ónjy9o 9$ OE và «và Aóyo véíuvovoo TO 
terodnievoov. dodevra oa và H, ©. Oo9iv Ó$ xoi 





Fig. 72. 


to E" 9éos | &o« vj EZ. ovvredjocera IN) &xoAoUOwcG 


th Avaavosı oUrog* dimoiodn 7 AA Ev và dodevrı 
Aóyo xovà to H, x«i Oujy9co 9$ HO Teuvovoa To Te- 
vodzAsvQov Ev TO cUvÓQ Aóyo' xoi émsfeóy9o 7 EO 
x«i vcory zxe«ocAAgAos 5$ HZ’ xoi émsfeUy9c T" ZE. 
Eoteı ON «Uv N zoio06« To zoófAquo. 

Ly. Tàv «ovv Ozoxsuu£vov TO ÓiÓóusvov cqusiov 
ent wwuósuu.&g éovo nAsvoäg Tod vevQomAsUQov. xci 
£ovo v0 uiv Óo9iv vevoéámAevoov vó ABI' 4, ro ài 
O0oüiv cqusiov TO E" xoi &óvo Owyaysiv vv EZ 


8 ro H®: correxi 14 goro: correxi 
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nach EZ. Man wird daher behufs Konstruktion die 
Verbindungslinie BE und zu JE die Parallele TH, zu 
BE die Parallele HO ziehen müssen und OI'in Z so 
schneiden müssen, dafs 0Z: ZI'— AE:EA ist. Wird 
5nun die Verbindungslinie EZ gezogen, so wird sie die 
Aufgabe lösen. 

. XII. Unter denselben Voraussetzungen sei irgend ein 
beliebiger Punkt E gegeben und die Aufgabe sei, die 
Gerade EZ zu konstruieren, die das Viereck in einem 

ı0 gegebenen Verhältnis teilt. Es sei geschehen, und 44 
sei in dem gegebenen Verhältnis in H geteilt, und es sei 
die Gerade OH gezogen, die das Viereck in demselben 
Verhältnis teilt. Also sind H und © gegeben, es ist aber 
auch E gegeben, also seiner Lage nach EZ. Konstruiert 

ı5 wird nun, der Analyse entsprechend, folgendermafsen. 
Man tele 44 in dem gegebenen Verhältnis in H, ziehe 
die Gerade H0, die das Viereck in demselben Verhältnisse 
teile, ziehe die Verbindungslinie EO und zu dieser die 
Parallele HZ und die Verbindungslinie ZE. Diese also 

20 wird es sein, welche die Aufgabe löst. 

XIII. Unter denselben Voraussetzungen soll der ge- 


XL S2 J£. 


d 


Sg 
IE 
Fig. 73. 


gebene Punkt auf keiner Seite des Vierecks liegen. Und 
es sei ABI’A das gegebene Viereck, und E der gegebene 
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zoioUcev Aóyov vo ABZH zeög rd ZHTA ÖodEvre‘ 
x«i Avdnakıv x«i ovvdevrı Aöyog Goa tod ABIA 
zoóg 0 ABZH dodeis. dodEv Ob v ABI'A reroc- 
zAevoov: Óo0zv gc x«i v ABZH. xol ei uiv ma- 
odAAmAög éovwv n AA in BI', Eoreı v0 ABZH iGov 
T vz0 Gvv«ugorégov tig AH BZ xui ig Nuioeles 
vig And Tod A xudEerov Ayousvng émi viv BIT. xci 
Eorı dodEioa v) x&)trog" OoUscio« Lou x«i cvveugócz- 
oos 7 AB ZH: »£osı Coe y ZE. cobro yG&o &ic. 
ei ài un siot maodAAnkoı, Gvunınterwoav xcvi v0 ©: 
0oüiv (oc vó ABZH rerodnisvoov. xoi OÀov pc 
ro HZO voíyovov Óotév éovw. xci Eorı Qoteioo v) | © 
yovia' 0o89iv (oc v0 óz0 OH Z' ariaraı (gc sig mv 
Tod ycooíov &zorouiv' Deosı &o« v» EZ. 

ıd. "Eins Ó& Osítousv, ag dei zoAvmAsUgov socw- 
yoduuov bodEvrog xci onuslov éxi ui&g «ovo mAevoüg 
Ouxyoysiv and vob cqusíov EbHElav ÖLaLıg000RV . TO 
q0oíov Ev và dodevrı Aóyo' Eorw To Óo0iv qo- 
oiov td ABI'AEZ, ro 68 óo8iv omuslov émi ug 


abrod zAsvoüg Eoro vO H' xci dinydo y HO diaı- © 


oovo«a v0 ABTAEZ év và dodevr Aóygo: Enel oov 
Aóyog Eotiv Tod 4BO HZ yweoiov zgóg v HOI'AE 
0o8síg, x«i GvvOcvr, Lou Aóyog écviv vob ABI'AEZ 
zoóg to HOI'A4E óo9s(g: 0o0iv de To ABI'A EZ. 
0o9iv Cox xci vó HOTAE. @v v0 HI'AE dodev 
éGvi" Aowxóv &oa vó HOT' voíyovov dodEv Eorıv. x«i 
&otıv «roO ÓwrAdGiov, xctévov &y9cíong vijg HK Ent 
wmv IB, to ózó T® HK. xoci Eorı Ó0oOcion n HK: 
OoOsio« (oc xci y DO. dodtv &g« ro @' Heosı Gc 


1 do®sis: corr. Nath 


25 


1 
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Punkt. Nun sei die Aufgabe, die Gerade EZ zu kon- 
struieren, die das Verhältnis von ABZH:ZHIA zu 
einem gegebenen macht. Also ist ABI'4: A4BZH ge- 
geben. Nun ist ABI'A gegeben, also ist auch ABZH 

5 gegeben. Und wenn AZ parallel BI’ ist, so wird 
ABZH —(AH -F- BZ) multipliziert mit der Hälfte der 
Höhe von A auf BI’ sein. Nun ist die Höhe gegeben. 
Also ist auch 4H 4 BZ gegeben. Mithin auch seiner 
Lage nach ZE. Denn davon im Folgenden. 

10 Sind sie aber nicht parallel, so sollen sie in © zu- 
sammentreffen. Gegeben ist also das Viereck ABZH, 
also ist auch das vollständige Dreieck HZ gegeben. 
Nun ist der Winkel bei © gegeben, also ist auch O HZ 
gegeben.) Das Problem ist also auf den Raumschnitt 

15 zurückgeführt. Es ist also EZ seiner Lage nach gegeben. 

XIV. Im Folgenden werden wir zeigen, wie man, wenn 
ein gradliniges Vieleck und ein Punkt auf einer der 
Seiten desselben gegeben ist, von dem Punkt aus eine 

Gerade konstruie- 
ren muls, die die 


E c z ded 
igur in einem ge- 
gebenen Verhältnis 
Z2 ZE - teilt. Die gegebene 
| em Figur seı 4BIA EZ 
3s 2 und der gegebene 
Punkt auf einer 

ZA 4 


Seite derselben sei 
H; und es sei die 


Grade H 0 gezogen, 
30 en. DV de ABTAEZ m 
Fig. 74. dem gegebenen Ver- 


hältnis teilt. Da 

nun das Verhältnis von 4BOHZ: HOI'AE gegeben ist, 
so auch ABI'AEZ:HO0I' E gegeben. Nun ist ABTAEZ 

35 gegeben; also ist auch HOTAE gegeben. Hiervon ist 


1) D. h. der Gestalt, nicht nur dem Inhalt nach. 
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7] OH. ovvrediosren ON &xoAoU9cg Tjj &voAUGtL oU- 
zus’ &orw Óo9sig Aóyog ng AM zoóg vv MIN: xal 
zemoujo9o0 (og 7 AM zoóg MN, otvog 0 ABI'AEZ 
zo0g CÀAo vu qyoQíov TO 3° x«i &z0 ToU 5 &gonoco90 
icov v HI'4 E: xoi &cvo Aowróv To O. xoi adderog 5 
ext vv BI' íy9o0 9$ HK: xoci zeoefsfAo9c To O 
zeod viv HK: x«i zxojwsíro nAdrog viv quícsiuv ig 
I'O: xci Enebevydo n HO Eoraı 07?) HO zoiob6a 
T0 zoóDAque. 

ıe. | Tóv «ovv Ozoxsuévov &cvo v0 Óo)iv Gq-10 
uslov éxzi undsu.äg zAevoüg, x«i Eoto vo H' xol ÓL- 
149€ 9 HO, Bote Ev dodevrı Aóyo Óvwuosiv To yooíov: 


E 
9 A a, 
B 
Z 
Fig. 75. id 


0o9iv &oa Eoraı To KO IAE. xci ei u&v nagdAAmAög 
georı n BI «vj EZ, Enebevygdon n TE: Eoreı Aoınov 
vó OI'EK- &0:E #eosı Eoriv n HO. ei 0b 00% eloı 15 
ragdAANAoL, OVUNınTErwoav xcvi To 4d: bodEV ioc To 
IAEA: x«i 64ov ou ro OK. Toiywvov dodEv 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE III. 169 


HI'AE gegeben; mithin ist auch Dreieck HOLT’ gegeben. 
Und wenn die Höhe HK auf I'B gefällt wird, so ist 
HOI-—iILl0HK. Nun ist HK gegeben, also auch I'O. 
Mithin ist © gegeben, also seiner Lage nach auch OH. 
5 Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgendermalsen. 
Es sei gegeben das Verhältnis von 44M zu MN. Nun 
mache man wie AM: MN, so ABI'AEZ zu einer anderen 
Figur &. Und nehme von A4 eben so viel fort als HTAE 
beträgt. Es bleibe übrig O. Nun fälle man auf BI’ die 
i10 Höhe HK und dividiere O durch HK. Nun mache man 
die Hälfte von I'O gleich der Breite von O und ziehe 
die Verbindungslinie H0. Nun wird HO die Gerade 
sein, die die Aufgabe löst. 
XV. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind, 
ı5 soll der gegebene Punkt auf keiner Seite liegen und H 
heifsen, und es soll die Gerade H® so gezogen werden, 
dafs sie die Figur in einem gegebenen Verhältnis teilt. 
Es wird also KOI'4E gegeben sein. Wenn nun BI' 
parallel EZ ist, so ziehe man die Verbindungslinie I'E. 
20 Es "wird OI'EK übrig bleiben, so dafs seiner Lage nach 
HO gegeben ist. Wenn aber diese Linien nicht parallel 
sind, so sollen sie in A zusammentreffen. Also ist 
TAEA gegeben, also ist auch das ganze Dreieck OK 
gegeben. Nun ist Winkel bei A gegeben; also ist auch 
?25 K 40 gegeben. Das Problem ist also auf den Raum- 
schnitt zurückgeführt. Also ist HO seiner Lage nach 
bestimmt. 
XVI. Wenn 2 gerade Linien AB und I'4 ihrer Lage 
nach parallel sind. und Punkt E gegeben ist, die Gerade 
30 EBA zu ziehen, welche die Summe von AB und I'4 
zu einer gegebenen Strecke macht. Es sei geschehen, und 
es sel JZ = AB, also ist I'4Z gegeben, mithin Z. Man 
ziehe die Verbindungslinie AZ; also ist AZ seiner Lage 
nach gegeben, nun ist diese Linie in H halbiert, denn 
35 4B — AZ. Also ist H gegeben; aber auch E, also seiner 


7 H ex alia litt. fec. m. 2 
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eotıv. x«i Eorı dodeloa 7) [H]|A yovíe 0o9iv Lou 
to ozó K.40* aniiarer oe EOS Tv Tod yopíov &zo- 
roumv' »eosı &g« v HO. | 

us. IVo Deosı zaoe«AMjAov ovGO0v Tüv AB, TA 
xci Oot)évrog Tod E dıayaysıv mv EBA zoLoVoav 
ovvaupörsoov mv AB, TA dodeioav. ysyovévo* xoi 
vi AB ion n 1Z. dodslo« oa 9) TA1Z’ 6098v &ou 
to Z. Enelevydo " AZ’ Heccsı (ga n AZ. xoi Oye 
rerunteı xara To H: locı yéo siow ei AB, ZZ: Óo- 
Oiv gc v0 H. Aid xol vó E- Beosı Gg« n EH. 
denjosı gc sig vov cGóvbeow PYelvaı vjj bdodelon lonv 


viv I'Z xoi Enıßevsn nv AZ xoi Olga vsusiv xov 


to H, x«l Enıbsvavre vv EH éxfeAsiv Ep Erndreon‘ 
xci Eoteı 7) zoL006c To zoó(Mnua. 

L£. | Zpaioas dodelong x«i Aóyov vsusiv vov émi- 
pavsıav vig Gqoígug émux£óo wi, Govs vOg £mi- 
(gavsiug» vrÀÓY Tuquucrov zog CAANA«g Aóyov Eyeıv 
vov «UOr0v To dodevrı. ovo yàg 0 dodelg Aóyog (Ó» ig 
A zgóg viv B. x«i éxxsío0c 6 uEyıorog xUxAog TÀVv 
Ev vij Oopelog, oo dıdusroog v] IA. xel vevwoto 1 
I'4 xovà v0 E, Gore eivaı óg mv A noög mv B, 
obrogc mv TE zog mv EA. x«i and roO E vj L'A 
zo0g Oóg0Gg dy9c 7 EZ. xoci Eneevydwoav «i ZT, 
ZZ: xoi siAWg?9c Ti vvyov onusiov éml ug éxmiqa- 
v&í«g viíjo opaigas vo ©" xoi zóÀAo vÀ! E, ÖLaornuerı 
08 ion vÀÓ I'Z xóxAog ysyoígp?9o 6 KA Ev cj im- 
pavsi« Tijg Opaious. Eoraı Ó7 và Amsılmuusva Tun- 
uere Ev Tjj Goto ozó Tod KA xóxAov Tag Erıpaveiag 
Exovra Aóyov EXodoag zgóg AAANAug rov cOTOV TÓ Tijc 


17 HA: correxi 14 £Efe 7| x«royooghj in mg. inf. 
16—17 z&g éml vàv: correxi 18 (05 addidi 
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Lage nach EH. Man wird also behufs Konstruktion 

I'Z — der gegebenen Geraden machen, die Verbindungs- 

linie AZ ziehen 

4 DB und in H halbie- 

5 EZ ren müssen, dann 

die Verbindungs- 

linie EH ziehen 

Aa und nach beiden 

Richtungen  ver- 

10 längern müssen. 

Und sie wird es 

^ d ji zZ sein, die die Auf- 
gabe löst. 

XVII. Wenn eine Kugel und ein Verhältnis gegeben 

ı5 sind, die Oberfläche der Kugel durch eine Ebene so zu 

schneiden, dafs die Oberflächen der Segmente zu einander 


A 
| LA 
|a 
7 4 0 A 
A 


Fig. 77. 


in dem gegebenen Verhältnis stehen. Das gegebene Ver- 
hältnis sei das von 4 zu B, und es liege einer der grófsten 
Kreise der Kugel vor, dessen Durchmesser I'/ sei. TA 
20 werde in E so geteilt, dafs I'E: Ez — A:B sei. Nun er- 
richte man auf I'/ in E die Senkrechte EZ und ziehe die 
Verbindungslinien ZI’ und ZZ. Nun nehme man einen 
beliebigen Punkt © auf der Oberflüche der Kugel und be- 
schreibe mit E als Pol und einem Abstande, der I'Z gleich 
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A noög viv B: 5 uiv yàg moog vQ © moin émi- 
pavsın Tod Tunuerog lox Earl xóxAcg, oo T7 éx voU 
xEvroov lon Eoriv vij I'Z, 7 dE Tod Aoınod vwüuwerog 
erıpdavsia loq Eorl xóxAg, ob 1) ix TOD xEvroov ion 
éóviv vij AZ. oi Ö8 elomuevor KÖrhoı woog GAA(AovgG 
eioiv, ag Ta dad rav ITZ ZA rerodymva móc 
&AAwA« Gg Ói (v0 ano ig DI'Z zmoóg» To dad Tijg 
AZ, otvoc n TE zgóg viv Ez, vovréóvw n A zog 
viv B. ai gc eiomusva Emipdveını  Aóyov Eyovaı 
zo0g GAAWNAag TOv tig A moös viv B' v«b0re yàg 
ev ro PB zxeol Gqoíoeg "Aoyuumds OcÓsuxvou (c. 9 t. I 
p. 207 Heib.). 

ın. | Tov dodEvra xóxAov Ö1sieiv sig voí« iG« Óv- 
olv ebdelaıs. v0 uiv oov zoófAqua Ort o) Qqvóv 
Eotı, ÓijAov, vijo cÜxouoríug Ó& Evsxsv ÓwcAoUusv abToV 
Gg Eyyıora obvo. Eorw 6 ÓoOclg xóxAog, ob xévrQov 
to A, xal évqouócO)c sig «orOv voíyovov icóxAsvoov, 
oo zAsvo& 7 BI, xci naodAAmAog aoi; ijy90 7) 4AE 
xci émst£eUy0cocv oi BA AI. Aéyo örı v0 ABI 
Tuiju« toltov Eyyıord Eotı UE00g Tod ÖAov xÜxAov. 
Eneevydwoav yàg ai BA AT. 6 de«w ABI'ZB vo- 
usbg Toírov EoTi u£oog ToO OAov xxAov. Hal Eorıv 
icov to ABI' voí(yovov và BI'Z vovyóvo' To Gc 
BA|Z|T'Z eyijux voívov u£oog iori Tod 0Aov xxAov, 
Q ON usi(£»óv Eorıv abrod rd ABIT vwijue &vezouo- 
Onvov Övrog @g mo0g vov OAov xóxAov. Ouoícog OE 
x«i éréguv mAevocv icomAsUgov TQuyóvov Eyyodıbav- 
veg Apelodusv ETE00v TQírov u&gog' WOTE xoi TO 


6 ZH: correxi Tinserui 16 ro A: correxi 21—22 zó- 
wovg: corr. m. 2 24 BAZI'Z: correxi 25 ustov: correxi 
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sei, einen Kreis KA auf der Oberfläche der Kugel. Es 
werden nun die in der Kugel von dem Kreise KA ab- 
geschnittenen Segmente Oberflächen haben, die sich zu 
einander verhalten wie 4: B. Denn die Oberfläche des 
5 Segments bei dem Pole © ist gleich einem Kreise, dessen 
Radius — TZ ist, die Oberfläche des übrigbleibenden 
Segments, dessen Radius = 41Z ist. Die genannten Kreise 
verhalten sich aber zu einander wie IZ?:Z1°. Es ver- 
hält sich aber [2?: 4Z? — D'E: E1=A4:B; also haben 
10 die genannten Oberflächen zu einander das Verhältnis von 
A zu B. Denn dies ist von Archimedes in dem 2. Buch 
über die Kugel nachgewiesen. 
XVIII. Einen gegebenen Kreis durch 2 WER in drei 
gleiche Teile zu zerlegen. Dafs das Problem nicht rationell 
15 ist, ist klar; des praktischen Gebrauchs wegen werden wir 
aber eine annähernde Zer- 
Z legung folgendermalsen be- 
werkstelligen. Es sei ein 
r Kreis gegeben, ‚dessen Mit- 
20 telpunkt A ist, und es 
X werde in ihn ein gleich- 
E 4 seitiges Dreieck einbeschrie- 
ben, dessen Seite BI' sei, 
und dazu die Parallele 4 A E 
25 gezogen, und die Verbin- 
dungshnnien BZ und AT 
Fig. 78. gezogen. Ich behaupte, 
dals das Segment ABI’ an- 
nähernd der dritte Teil des ganzen Kreises ist. Man ziehe 
30 nämlich die Verbindungslinien BA und AT. Es ist also 
der Kreissektor A4BI'ZB der dritte Teil des ganzen Kreises. 
Nun ist Dreieck ABI'— BI'4. Die Figur BATZ ist 
also der dritte Teil des ganzen Kreises, da das Stück, um 
das das Segment ABI’ grölser ist als sie, im Verhältnis 
35 zu dem ganzen Kreise nicht in Betracht kommt. In gleicher 
Weise werden wir auch eine andere Seite eines gleichseitigen 
Dreiecks in den Kreis eintragen und ein zweites Drittel 
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naraAkedırdusvov voírov u£gog Zaraı [uéoog] Tod 6Aov 
X'UXAOV. 

(,9.»  Touyóvov OoOévrog Tod ABI Außeiv «t 
onusiov v0 Z1, Govs émitevyOcucOv sóOc.Ov vÓv 44 
AB|AT à ABA ABIT TAL vo(yove ioc sivo. 
ysyovévo'*. x«à vj BI magíAAqAog Ada 9 AE Hal 
éexcteUy09o 1) EI" v0 &g« ABI'voíyovov voírov u&- 
005 Eori Tod ABI. x«i Eorıv icov to EBI" vowurAd- 
G.ov Goa Eori To ABI voíyovov tod EBI' vovyóvov. 
ovs x«i 7 AB vio BE écovi vouxAi. x«i Eorı Óo- 
»eioa 7 AB: dodeloa oe xol 7 BE: x«l Óo9iv To 
B: d09:v gc xal To E" xci need viv BT [xol] 7 
EA: »Eosı Goa n EA. máAw de vn AB naodAindog 
Avon AZ xol éxsteUq9o v ZB. óuoícg 1) Ós(&ouev, 
Or, xol 7 I'4 vguxAcGía Eori wg Z4: Óo8iv pa To 
Z' 980821 üge 7) ZA" Beosı 0S xoi 7 JE: Óo9iv (pc 
TÓ 4. ovvrsdmoera IN oUrog.  siANg90 Tij; uiv 
AB cvoírov u£oog n BE, víjg de AT AZ, xol vij 
uiv BI' magdAAmAos y EA, m 0$ ABn ZA. Enı- 
Gsvydslocı oov cl 1A, AB, IT zouíjcovor v& ee 
ABI, IT4A roiyova ica. 

Ai uiv oov vOv sioquévov Erınedoav Ywolwv ÖdLaı- 
oéGeug aurdoxng elonvraı, EEig Ó& éml và 018084 Yw- 
orjoousv. OGc« uiv ovv icozoyi, Tuyydvsı Gr&Q&Q, oiov 
xUAwÓpoor xci ze«gcAAgAemímtÓ« xol 000 mAGg Tüg 
Baosıs Teig xogvgeig Tag abrdg Eye, süxózog dıaı- 
oeireı sig vovg bodevrag Aóyovg. Ov yàg Eysı Aóyov 
To uijxog, TOv cOrOv &ysı Aóyov xol TO GTsQsOv. TOV 

1 xaraAımöusvov: correxi ufoog delevi 3 numerum 


capitis addidi 8—4 TO onuslov: correxi 8 r0 EBI* corr. 
m. 2 12 [xol] del. m. 2 


20 
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davon abteilen. Daher wird dann auch der Rest ein 
ganzes Drittel des ganzen Kreises sein. 
XIX. Wenn ein Dreieck ABI gegeben ist, einen 
Punkt zf so zu bestimmen, dafs wenn die Verbindungs- 
5 liien 4A, AB und AT gezogen werden, die Dreiecke 
ABI, ABI,I' 44 einander gleich sind. Es sei geschehen, 
und man ziehe zu BI’ die Parallele {E, und die Ver- 
bindungslinie ET. Also ist Dreieck ABT'= 3 ABT und 
dieses ist = EBI. Also ist ABI'— 3EBI. Daher 
ist auch 4B — 3 BE. Nun ist AB gegeben, also auch 
BE, und B gegeben, also auch E und parallel BT’ ist E 4f; 
also ist seiner Lage nach EA gegeben. Wiederum ziehe 





man zu AB die Parallele 4Z und die Verbindungslinie ZB. 
Wir werden also in ähnlicher Weise nachweisen, dafs 
15 1A=3ZA ist. Also ist Z gegeben, mithin seiner Lage 
nach ZZ, aber es ist auch seiner Lage nach AE gegeben. 
Also ist zí gegeben. Konstruiert wird es folgendermalsen. 
Man nehme den dritten Teil von AB=BE und den 
dritten Teil von AI'— AZ und ziehe zu BI' die Parallele 
20 EA, zu AB die Parallele Zzf. Zieht man nun die Ver- 
bindungslinien 4A, AB und AT, so werden sie die gleichen 
Dreiecke ABA, ABI’ und I'Z44 bilden. 
Die Teilungsmethoden nun der genannten ebenen 
Figuren sind ausreichend behandelt. Im folgenden werden 
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0b us.oUoov al dıaıokosıs oDy oUrog, oiov TVERUL- 
Ócv | x«i xóvov x«i vv voioórov:' ÓL0 El corüv 
yocvousv. 

x. Evo y&o zvocuig p&cuw uiv Zyovow olavon- 
zorobv viv ABI'4, xogvqqv ài vó E ew«usiov' x«i 
0s0óc8c «rijg uí« mAevon * AE uováóov s. x«i 
Ó£ov Eorw c&usiv abrıv Eerınedo zeguAA(Ao Tjj Bos, 
Gore Tqv Gzorsuvouévqv zog Tjj xogvgi zmvQouio 
TOD xovcAsutOuÉvov OTEQEOd Eiveı, El vUyOL, TETOR- 
zAWv. TEUVEEd® xci zois(vo tounv v0 ZHOR. dm 
(oc AZ) nAevod Eorı vob ABIA ZHOK ovsosob: 
n &o@« ABTAE nvoauis xoóg vv ZOHKE zvgo- 
ulda Aóyov Eysı, Ov và & moög và Ó. (og Ó «i mvoa- 
uidgs zoóg &AANA«g, oUrog oi And TOv OÓuoAÓyov 
zAevoüv xüUfow 6 &g« ano Tío AE xÜfog zoóg vov 
ano Tio EZ xófov Aóyov Eyeı, Ov và & zoóg Ta Ó* xol 
Eorıv CO) ano vig AE xfog uovíáóov oxs: 6 pc 
ano Tio EZ xifog Eoreı uováócov o. dEnosı po TÜV 
o uoviócov Aaßeiv xvfunv zAsvo&v óg Eyyıora“ Eorı 
de uovadoav Ó xci 9, Gg &ifüe Ósítousv. dove éàv 
&xoAng9i » EZ uovéáóov Ó xci 9 xci dia ToO Z 
onuslov Tu(9j 7 zvoceuig émurtóo meocAMjAo Tjj Bd- 
o&1, Eoreı TO ztQoxs(usvov.  Guvvefüoevau. 0b obrog' 
xüpucov và € yiyveraı Qxs. xoi Enel Aóyog Eortiv, 


iv © dimgeiteı Y) mvoauls, Ov Ó zpüg x, GUvOsg Ó 


x«i $v' yiyvercı &. Hal và Qxs émi vov Ó' wyíyve- 
tar q. mococépeAs zeod vov E° yiyveraı Q' xci voU- 


1 usıodewv ai ÓvcioÉcsig litteris paene evanidis 10—11 
supplevi 17 (05 addidi 


m 
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wir uns den Körpern zuwenden. Alle Körper nun von 
gleichmüfsiger Dicke wie Cylinder und Parallelepipeda 
und alle, in denen schlechthin die unteren Abschlufs- 
flächen gleich den oberen sind, werden leicht nach ge- 

5 gebenen Verhältnissen zerlegt. Denn die Körper ver- 
halten sich wie die Höhen. Mit der Teilung von Körpern, 

. die sich verjüngen, z. B. Pyramiden, Kegeln und ähnlichen, 
verhült es sich dagegen anders, daher werden wir über 
sie handeln. 

10 XX. Es sei eine Pyramide, die eine Basis ABI'4 von 
beliebiger Form hat und zur Spitze den Punkt E. Es 
sei gegeben eine Seite derselben AE — 5$ und die Auf- 

gabe sei, sie mit einer 

E der Basis parallelen 

Ebene so zu schneiden, 
dafs die an der Spitze 
abgeschnittene Pyrami- 
de beispielsweise vier- 
mal so grols sei als der 
übrigbleibende Körper. 
Man mache den Schnitt, 
4 8 ergebe die Schnitt- 
fläche ZHOK, so dafs 
also AZ eine Seite des 
Körpers ABTAZHOK 
ist. Also verhält sich die 
Pyramide ABTAE zu 
der Pyramide ZOHKE 
— 5:4. Es verhalten 
sich aber die dritten 

JM'  Potenzen entsprechen- 

Fig. 80. der Seiten wie die Pyra- 

miden zu einander. Also 


HOUR AZ — 5.4. Nuneist AE? — 125isalso 
35 EZ? — 100. Man wird daher V 100 annühernd bestimmen 
müssen; sie ist — 4-7, wie wir im folgenden zeigen werden. 
Wenn daher EZ — 44& abgetragen und im Punkte Z die 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 12 
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ió' 


vOv xvBuxqv zAsvoév' yiyveraı Ó xol 9.  voGoUtov 


&oraı » EZ. 


Ns 0$ dei Außelv vüv 0 uovcóov xvfuxiv zAsvo&v, 


viv égoÜüuev. 


Aoeà vóv Eyyıora xiflov Tod o vóv vs breoßdAkovre 5 
xci vov éAAs(movve«: Eorı Ó& Ó one x«i 6 EO. xol 
Occ uiv OmsofcAAst, uovadss xe, 000 Ób Eileineı, 
uovadsgs Ag. | xol molmoov và s émi và Ag‘ yliyveraı 


or’ xoi và Q' yiyvaeraı om. 

(x«l zxocpoeAs TE om zoo v 
uà ' 

on’) yiyveraı 9. | zoóopeAe 

Tjj [x«vo.| vo éAcocovog xv(jov 


ZzÀsvQü, vovrtOTL TQ Ó' yiyve- 
i' 
v&L UuovéáOsg Ó xci 9. TOooV- 


TOY Eoraı 7 TÜV Q uovéóov 
xvBuxi zAsvot og Eyyıora. 
xc. Tov dodevra xàvov 
dıekeiv émuxtÓc zageAMjAQ Ti) 
posu Ev và dodevrı Aóyo. 
&cvo 6 Óo9clg xGvog, oo Bdoıg 
uev éovw 6 AB xóxAog, xogv- 
pn de v0 I: xci &6vo «vob 
17 nAevod uovéáóov s. x«i 


7 10 


15 


20 


Fig. 81. 


éxwvevéy Oc ÓLwcAsiv, @g Elonreı, Govs TOV QzoTtuvó- 
U&vov zgóg vjj xogvQgi xGvov vevgozAcG(ove eivaı ToU 25 
KHOTRAELTOUEVOV xoAoUgov xàvov. &xoAoU90G 00V TOig 
ent ng mvoauldog sigquévoug Es 6 Arno ig AI' 
xuUßos zoóg vov and tig IT xvófov Aóyov, Ov Eyeı To 
e noög ra Ó* Ó üg« ano vijo I'4 xig Eoreı uovd- 
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Pyramide durch eine der Basis parallele Ebene geschnitten 
wird, so wird die Aufgabe gelöst sein. Berechnet wird 
es folgendermalsen. 5? — 125. Und da das Verhältnis, 
in dem geteilt wird, = 4:1 ist: 


5 44-165 
125 x 4 = 500 
500 : 5 — 100 
y 100 — 44. 


So grofs wird EZ sein. 


10 Wie man y 100 zu bestimmen hat, werden wir nun- 
mehr angeben. 

Nimm die 100 náchstkommende Kubikzahl, sowohl die 

nüchstgrófsere als die nüchstkleinere. Es sind 125 und 64. 


125 — 100 — 25 


15 100 — 64 — 36 
5 »« 36 — 180 
180 + 100 — 280 

18037 2219: 

280 14 
opp NEL 


20 So grofs wird annähernd y 100 sein. 


XXI. Einen gegebenen Kegel durch eine der Basis 
parallele Ebene in einem gegebenen Verhältnis zu teilen. 
Es sei der gegebene Kegel der, dessen Basis der Kreis AB 
und dessen Spitze I’ ist, und seine Seite sei — 5. Die 

25 Aufgabe sei, ihn in der angegebenen Weise zu teilen, so 
dafs der an der Spitze abgeschnittene Kegel viermal so 
grofs ist, als der übrigbleibende Kegelstumpf. Es wird 
Sich nun, entsprechend dem bei der Pyramide Bemerkten, 
ALD* Spa -5:4 verhalten: Also wird [4° — 100; 

30 mithin I'4/ — 43 sein. Man trage nun I'4 so grofs ab und 


9 sq. cf. M. Curtze Zeitschrift f. Math. u. Physik, hist.-litt. 
Abt. 1897 p. 118sq. . 3 To» o: correxi 10—11 xol zogo- 
BepAvjo9v Teure zoco& v& oz man. 2 in mg. perperam; supplevi 

12 [xevà] delevi 13 v0 à: correxi 
12* 
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Óov o' «ovy &o« n TA Zora uováóov Ó xol Fi 
&yyıora. ansıÄnpda oov 9 I4 ToooVTwv. xci did 
tod I Eninedov Eußeßinodn nugdAAnAov c3) Peoeı 
xci noLeito vounv rov Z E xóxAov, Og rorjosı TO TTO0- 
XELULEVOV. 5 
fol. 1097 xp. | "EXov»o à75 [|ó] óo9sie (xóAovooc» x&voc. óv 
dei dısAsiv iv và OoSévri Aóyo. tovo Bdoıg uiv 6 AB 
xUxÀog, xopgvq;a 08 6 TE. xol émwveváyOc OvsAsiv 
cUTOv EmixéÓo ze«ocAANAo Tjj Paosı, ovs TO ztQ0g Ti] 
(xoovgi» Tunua Teroanidoıov sivc, TOU HaraAeıno- 10 
u£vov' 0s0óc0c Ó' y uiv tod AB xóxAov ÖLdusroog 
uovéócov xy, 7 Ói tod AE uováóov xc, To Ó& Übwog 
uovéócov ıB' xci dınonodwn, Gg siouvew, to ZH xUx- 
io, Bote Tóv AEZH xóvov xóAovgov vsvQezAcG(ovo 
eivaı Tod ZHAB xoAoígov xóvov: 6 oa ABAE1S 
xovoxóAovoog zgóg Tov AEZH Aóyov Eysı, Ov & 
zg0g Ó. au Eorıv 6 ABAE xovoxóMovoog ÓoQsíg' 
ai yao Owcuevoo, vv Pdoswv abrod Oob)sion( slow 
x«i Erı To Vwog dodEev' dodelg Cox xci 6 AEZH 
xcvoxóAovgog. ijy9« ON adweros v) AO xci nooonvän- 20 
GÜc 6 xGvog. x«l fóvo «rob xogug) ro I, übov 
08 6 IA. éms& n AE Eorı ÓoOcioon, ÓoOcion (pa xol 
n 44, rovreouv n KO. alla xoci n AK Oo9sioc 
&otıv" xci Aoıan gc * AO dodeiod Eorıv' Aóyog ioc 
tus KA xoos 40 ÓOo8s(g: Gore xai zig IK smog 3 
40: xoci Eorı dodeisa v I®' Öodelo« oc 7 IK’ 
ov n KA Ödodeslod Eorıv‘ io ydo &orı vjj 40. xol 
Aoum oc n IA doweioa iovw: dodelg (gc Eoriv Ó 
I'4E xóàvog x|ol 7] ZH: xci Er 6 ITBA' Aóyog &oo 
f0.109*Y zy I'AB, AEI' xóvov zoóc vóv I'HZ xàvov. | wg 30 
Ó& oi xGvou zoóg G&AA(Aove, otro Hal o(i and vÀ»v 
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lege durch 4 eine der Basis parallele Ebene. Diese gebe 
als Schnittfläche den Kreis 4f E, der die Aufgabe lösen wird. 

XXIL Es sei ein Kegelstumpf gegeben, den man in 
einem gegebenen Verhältnis teilen soll. Seine Basis sei 


5 der Kreis AB, seine obere Abschlufsfläche der Kreis SE 


0 


5 


[-] 


5 


e 


und die Aufgabe sei, ihn durch eine der Basis parallele 
Ebene so zu teilen, dafs der Abschnitt an der oberen Ab- 
schlufsfülüche viermal so grofs ist als der übrig bleibende. 
Es sei nun der Durchmesser des Kreises AB — 28, der 
Durchmesser des Kreises JE = 21 und die Höhe = 12 
gegeben. Geteilt sei, wie gesagt, durch den Kreis ZH, 
so dafs der Kegelstumpf AEZH viermal so groís ist als 
der Kegelstumpf ZHAB. Es verhält sich also Kegel- 
stumpf ABAE: JAJEZH=5:4. Nun ist der Kegel- 
stumpf ABAE gegeben; denn die Durchmesser seiner 
Basen sind gegeben und aufserdem seine Höhe. Also ist 
auch der Kegelstumpf AEZH gegeben, Man ziehe nun 
die Senkrechte 410 und vervollstàndige den Kegel; seine 
Spitze sei I’, seine Axe I’A. Da 4E gegeben ist, ist 
auch 44"), d. h. K® gegeben. Aber auch AK ist ge- 
geben, mithin ist 440 gegeben. Also ist K4:4A0 ge- 
geben, daher auch I'K:10. Nun ist 40 gegeben, also 
ist I'K gegeben. Nun ist KA gegeben, denn sie ist 
— 40. Also ist IA gegeben. Mithin ist der Kegel l'A E 
und ZH gegeben und aufserdem der Kegel I'4 B, mithin 
das Verhältnis der Kegel I'AB -- JEI' zu dem Kegel 
THZ. Es verhalten sich aber I'^ -- lK?: DM? wie 
die Kegel zu einander.. Nun ist aber I'4? - Dl'É? ge- 
geben, also ist auch I'M? gegeben. Also ist I'M ge- 


geben, daher auch AM; also ist K 4: AM, d.h. 44: AZ 


1) Man sollte erwarten „J® d.h. K A", was jedoch auch 
schwer verständlich wäre, da 40 als Höhe gegeben ist. 





6 supplevi [ö] delevi supplevi 9—10 zoos rı zuijuc: 


correxi et supplevi .. 11 ó7 correxi 13 dinodichw m. f 


17—18 óoQsico,: distinxi 23 AK: correxi; sequuntur men- 
dosa 25 KA: correxi 29 supplevi 31 supplevi 
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IKA xvßoı zoóg vóv ano tod I'M xifov. ó(o9£v- 
tes)» Ó& oi ano vrOÓv KI'A xófowv dodelsg ge xoci Ó 
ano Tijg I'M xófog: Óotsio(«» Goa 7 I'M: Govs xci 
n AM: Aóyog &g« rijg KA zoóg vuv AM, Tovreorı 
vico AA noog AZ dodeis' x«i Eorı ÓoOsiom n AL, 
enel x«i éxovéQu TOV AO O04: dodeioa pe xol 7) 


AZ: óo8iv &oa v0 Z' Gore xoci n (dv) adrod vou, 


tovreorıv 6 ZH »xóxAog. ovvredioereı Ób &xoAoUQ9og 
Ai T , e N \ \ \ - / 
vjj &vxAvGsL oUrOg' Auße TO GrsQsov TOD xoAovgoxo- 
vov, Og &ud?0ousv. yiveraı (eyqu». vore éxi vov Ó* 
, B \ , 
yiyveraı u Dv ap.  xcocBeAs naod vOv &' yiyvevat 


ce) 
Oqvq f" vocoorov Eoraı v0 Eußadov Tod AEZH xo- 


Aovooxdivov. xoci «zo vOv x5 (pss x«' Aoıma 6° Tov- 
TOv TO ÜWuiGv' yliyveraı y[' xci TOV xy To uiv: 
yiyveraı LÓ* x«i zoíncov wg v& y[ zQ0g v& ıd, oUrOG 
To Üwoc, Tovr£ori v& (f, zo0g GAAov vwd: £v. Ö& Xo0g 
un. &gpsAs ra Lf Aoına Ag‘ Eoreı 6 Gíov tod I'4E 
xóvov uováóov Ag. xci Eorıv 15 JE Owtuevoog uovd- 
Ócv u TO gc OTE0EOV ToU xóvov, ig £uc9outv, 
Eoraı Hovn‘ moóc)sg TRÜTE éxevéoo TO TE yam xoi 
8’ 
to pn B' yiyvercı ovs: x«i Ta Ógvm: yiyveraı 
o € 
u 0.0: Covdvdes và Ogqwvq D xoci và down‘ yiyveraı 
& 
u dıd). “al xópucov vóv un‘ nal Erı vóv Ag‘ Hal covOsg 
& - 
vovc D xuBovs' yivovraı u Eoun. zoígcov ovv og c& 
1—2 supplevi 3 óoQ)síg: correxi 5 AZ: correxi 
6 40 O4: correxi 7 AZ: correxi supplevi 10 ex- 
plevi intercapedinem 12 jógvrnf': correxi 13 xf, sed f in 


n mutavit m. 1 . 19 xó: correxi 21 ‚Öpve: correxi „22 sup- 
plevi 23 ud: correxi 
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gegeben. Nun ist 471 gegeben, da 4/0 und 0.4 gegeben 
sind. Also ist auch AZ gegeben, mithin Z. Also ist 
auch der Schnitt durch Z, d. h. der Kreis ZH gegeben. 
Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender- 

5 malsen.  Bestimme den Körperinhalt des Kegelstumpfs, 
wie wir es lernten; er ist = 5698. 


4 x 5698 = 22792 
212 — 45582. 


So grofs wird der Inhalt des Kegelstumpfs JEZH sein, 


10 387 2 91,—7 
TIER 1 
Ems 
9 
py nep 
14 X 
qz 48 
15 uus 059 


Die Axe des Kegels Il'AE wird = 36 sein. Nun ist der 
Durchmesser IE — 21; der Körperinhalt des Kegels 
wird daher, wie wir lernten, — 4158 sein. Addiere dies 
sowohl zu 5698 als auch zu 4158. Es ergiebt 9850. 
20 Dazu 4158, ergiebt 14014. 
45582 + 4158 — 8716; 
48? 4 36? — 17248 


Nun ist 14014 —— 17248 
.. 87162 S prd 
25 © 97050 


V 97050 annähernd — 46 


46 — 36 — 10 


19? — 144 
DE 
30 144 + 121. = 1561 


y1561 = 121. 


Die Seite 44 des Kegelstumpfs wird = 121 sein. 


fol. 1107 


‘fol. 110v 
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x 
u ‚did zoóg v0 [ano] wis B, ovvog u four z0Óg Ti’ 
&otı Ó& zog u tv. voUrov Aaß: xvfuxv zAsvo&v 
(c Eyyıora' yliyvovraeı us. qsAs tag Ag‘ Aoızal uo- 
vodeg v x«i T& ıB Tod Uyovg Ep Euvra' yivsraı ou: 
xci Ta y[ EP Euvrd' yiyveraı (B Ó. OVvDEg' yiyvovraı 
ovs 0" Ov mzAevo&à yiyvercı ıBL- N Tod xcovo|v|xo- 
Aosgov záAsvoC& 7] IA ıßL- xci zmoíqcov og Ta (B roO 
Üvovg zoüg và t otros vi ıßL wog ri’ | Eorı 05 aoc 
ea Dior zoo Z onueiov TETUNEdn 6 xüvog, Og 
eionraı. xl Eoraı TO NTOORELWEVOV. 

xy. Tnv Oo9sic«v opaigav Enıned@ Tsusiv, (oce 
và runuare Tijg 6poto«g zog KAAmda Aóyov Eysıv vOv 
eritaydevre. ovo ON 6 OoOtg Aóyog ig A zog 
viv B: xol éxxsío0c xÜxAog Ev émuméüg sig vOv WE- 
yiorwv TOv Ev cj 6Qaíg«, ob xévroov uiv có I, 
dıdusroog Ó& y AE: xol vij TE ion xsíoQc 5 EZ xoi 
vevuo9c x«rà 10 H, (ovs sivo. @g viv ZH mpg 
vv HE, viv A noög vv B: n ó$ AE Terujodo 
x«v& TO ©, Gore eivaı og viv EZ zo0g ZH, obvog 
v0 &zó EA zgóg vo dnd 40" xoi vjj JE moóg 0g9Gg 
n OK. x«i imsteU0y0c m KA’ xol siAWg9c0 vvyóv 
Gqusiov &zi vijg Eripavsiag Tijg Opaligaug xol mÓAQ To 
M, dieoriuerı COE» [to] loo vij KA xóxAog yeyodpdn 
Ev TH Enipaveig Ns Gqaígug 6 NA. Aéyo Or. Ta 
droAaußevöusva vuv uno Tod ygagévrog xUxAov 
005 CAAqA« Aóyov Eyeı, Ov T) Anoöos nv B. ToÜro yào 
óuo(og | Apyıunds Ocüsuxvou Ev To PB msgl Opaioas 
(c. 4 t. 1 p. 210 Heib.). 


f : € ; o ; 
1[&zó] delevi wu: correxi w £v: correxi — 6—' «cov 
, 


10 


20 


r5 
e 


X010000v: COrrexi 8—9 moög v y' v: correxi 23 [rà] . 


delevi, (085 addidi 
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Nun ist 





12 1 
10 x 
x — 10 


Nun schneide man durch den Punkt Z den Kegel, wie 
5 angegeben, und die Aufgabe wird gelöst sein. 


XXIII. Eine gegebene Kugel durch eine Ebene so zu 
schneiden, dafs die Kugelsegmente ein gegebenes Verhültnis 
haben. Das gegebene Verhältnis sei das von A zu B und 
es sel ein grófster Kreis der Kugel in einer Ebene gegeben, 

10 dessen Mittelpunkt IT’ und dessen Durchmesser AE sein 


LAS 
uv 


hq 


A 


Fig. 82. 


sol. Nun werde EZ — I'E gemacht und in H so ge- 
schnitten, dafs ZH: HE — A4: B. Und AE werde in 9 
so geschnitten, dafs EZ:ZH = E4?: 40°. Man ziehe 
dann im rechten Winkel zu 4E die Linie OK A4, und die 

15 Verbindungslinie KZ, nehme einen beliebigen Punkt auf 
der Oberfläche der Kugel und beschreibe mit M als Pol 
und einem Abstand, der gleich K4 sei, auf der Ober- 
fläche der Kugel den Kreis N#. Ich behaupte, daís die 
von dem beschriebenen Kreise getrennten Kugelsegmente 

?20 sich wie 4: B zu einander verhalten. Denn dies hat 
Archimedes ebenfalls in seinem 2. Buche über die Kugel 
nachgewiesen. 


n 
x 


22 
34 IL 23 


gs e. irtäll N ‚a "y YN 
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cod. Paris. a. Tg dıorrojig nowyuareiag noAAdg xol &vay- 
N Hola MRDEYouEvnS qoet«g x«i zoAAQv megl wOrng 
pag. 174 Vi AeAeyórow Gvoyxoiov eivaı voultn vd TE 0z0 vÓv zoo 
éuot zageAsupüévvo xci, (og zQosígnvot, yosí«v zveo£- 
yovra yoapis aEıwocı, và Ó3 Óvoysoóg sigquuéve sig 
EÜYEGELUV wErayayeiv, và Ó& wevóOg eionusve eig 
dL60Hwov moodsaı. ovy Nyoducı Ó Kvayaaliov sive 
TE TE Tucgrquévog x«i Ovoysoóg ErTedeiusve N x«l 
Öinucoryusva vz0 TÜV zoo Nußv v)v sig u£cov 
qégeuv* Ebeoraı Yao Toig BovAou£voug évvvyyévovoiv 
xoí(vsuv mv dıapoodv. Erı Óà xol 000. Avayoagpı)v 
zenolmvrer zeQvi vig roayucreiag, od [dia] u N ví) 
cUTj, ÓLÓómvQe HEXonvrar zgóg Tv Eveoysıav, woAhcig 
0$ x«l Öıapdooıg, xci ÖAlyas di corOv TooTaOEg émi- 
TeAEoavTES. Tulio ubv 00V xci roUTO «UTO zegiAotuuj- 
us0«, BOTE OLG Tijg «Ovijg TAG zxQoxsuuEvag Tuiv zQo- 
víGsug Evsoyeiodaı. ov uv &AAG x«i v érég«g Tıg 
ETLVONON, ovx AuoıgNosı "| xcvcoxevacO tice vq "uv 
ÓLózTQu, Dort xci vc Ovrug EvsQysiv. 


* 


1—2 Tituli folio resecto exiguae supersunt reliquiae: "Hoo- 
voc ztQl ÖLömrong 5 Asiegórov: cf. Galenus XVI 249, 4 K. 


ÜBER EINE DIOPTRA 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 


I. Da die Lehre von der Dioptra viele und unentbehr- 
liche praktische Anwendungen bietet und Viele über sie 
5 gehandelt haben, so halte ich für nötig, das von meinen 
Vorgängern Übergangeni, das, wie gesagt, eine praktische 
Anwendung gestattet, der Darstellung zu würdigen, das 
schwierig Dargestellte in eine leichtfafsliche Form zu 
bringen und das falsch Dargestellte zu verbessern. Ich 
10 glaube jedoch nicht, dals es nötig ist, das von meinen 
Vorgängern in fehlerhafter und schwerverständlicher Form 
Vorgetragene oder auch sachlich Verfehlte hier zu be- 
handeln. Denn wem daran liest, der kann sich durch 
eigene Lektüre ein Urteil über den Unterschied bilden. 
ı5 Ferner haben auch diejenigen, welche über den Gegen- 
stand geschrieben haben, sich zur Ausführung der Ope- 
rationen nicht eines und desselben Instrumentes, sondern 
vieler und immer wieder verschiedener bedient, und doch 
haben sie vermittelst derselben nur wenige Aufgaben ge- 
20 löst. Wir nun haben gerade auf diesen Punkt besonderen 
Wert gelegt, so dafs durch ein und dasselbe Instrument 
die uns vorliegenden Aufgaben gelöst werden. Jedoch 
wird auch, wenn sich jemand noch andere Aufgaben 
ausdenkt, die von uns konstruierte Dioptra dabei nicht 
25 versagen, So dals sie auch diese auszuführen vermag. 


10 Tutor evo: xal: correxi 14—15 ài ui&g 7 tijg adrng 
ÖLömrogug: correxi dittographia sublata 19 évégow: corr. R.Schoene 


P. 176 


fol. 62V 


p. 178 
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B. "Orı 0$ moAldg megéysvau To Pin yoslas 7, 
nowyuareia, O1 6Alymv Eoriv Eupavloaı. zoóg TE yào 
VIATWV «&yoy&g xci TEYEV xevuoxevüg nal Auucvov 
x«i zevvrog 0olXodoununtog EUYENOTOS TVyy&vsı, TOAAd 
Ó& @VnoEV nal Tv zsgl TE 0dodvıa Hewglav, Kvaus- 
rtoodoe rd [vs] usvobo vív Korsowmv ÖLaoriuare, xc 
và NEOl MEYEIOV xci Anooryuctav xoci Enkehhewv 
NAlov xoci oeAmvng' zoóg TE Tv TOV ysoygegpov- 
u&vov roayuareiav, vijcovg TE nal zeAdyn Kal xo96A0v 
züv Öıdornua && &zxoovíuevog (....). moAAdxig yàp 
Eunodwv lovovaí Tı sioyov Tug Tc zoo0écsog, ijvoL 
Ó.& zoAsuí(ov mooxerdAnpıv 13 | Óuà TO Gzoócurov xci 
(ferov sivc, vov vrózov z«gszouévov vwóg iÓvuuerog 
pvoıxod N ósUuerog Ó&f« vzocgovrog. moAAol yobv 
z0ALoQxsiv émwysugoDvveg xACuoxog N UNYEVNURTE xomo- 
GxEevaolusvoL EACOGOVE Gv XoN x«l zooce(yoc»yóusvot 
Toig Teiyeoıv zt0g&Loíovg évvvoUg zog£oyov roig Gvruxd- 
Aoıg napwAoyıo$evreg vij; &voquevoijoeu viv veuyGv dıd vo 
&z&ípovg siv«L Tijg ÓLozTQuxijg monyucreiag. lei yàg 
éxv0g Övrag féAovg &veusrosiv dei TE mootiQuu£vo 
dıelorrjuere. 

lloóvegov oov éxO£usvou viv Tg dLömroang xova- 
Gxsv»v EENG x«i vàg yosí«g zooovciousv. 

y. ‘H roivvv ijo sigqu£vug OuózvQ«g xevcoxevij 
EOTIV TOLUUTN. TaYEbg yYivsraı Haddneo OTvUvA(GXOG, 
&yov éx Tod vo u£povg vópuov covrooyyUAov: msgl OP 
vóv vTÓQuov TVundvıov megıTldernı qdAxsov zsgi TO 
c0r0 x£vrgov TQ TÓQuo. Meoıtidereı Ob xol yovvuxig 
q0Àxáj megl vv vóouov eDAUvOS Óvvouévy zegi c'ivo(v» 
z(o»Asiotnt, £yovoc éx uiv TOO xívo uégovg vvuzd- 


viov GÓovrou£vov Gvuguig cUOTjj, EAR000V TOD TOOE- 
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IL Dafs diese Disciplin dem praktischen Leben viel- 
fachen Nutzen gewährt, kann man mit wenigen Worten 
zeigen. Denn sowohl für die Anlage von Wasserleitungen 
als auch für den Bau von Mauern und Häfen und jeder 

5 Art von Gebäuden ist sie nützlich, und auch der Himmels- 
kunde hat sie durch Ausmessung der Abstände zwischen 
den Sternen vielfachen Nutzen gebracht, sowie auch den 
Untersuchungen über die Grófse, die Abstände und die 
Verfinsterungen von Sonne und Mond; ferner ist sie für die 

10 Geographie nützlich gewesen, indem sie Inseln und Meere 
und allgemein jede Entfernung aus Abstand messen lehrte. 
Denn oft steht ein Hindernis im Wege, das uns an der 
Ausführung unserer Absicht hindert, weil entweder Feinde 
die Örtlichkeit vorher besetzt haben, oder weil das Terrain 

15 unzugänglich und unwegsam ist, wenn es irgend eine 
physische Eigentümlichkeit hat, oder ein reilsender Strom 
im Wege ist (?). Beispielsweise haben Viele bei Einleitung 
einer Belagerung Leitern oder Belagerungstürme in klei- 
neren Dimensionen als nötig war konstruiert und sich 

20 dann, wenn sie diese an die Mauern heranführten, dem 
Gegner ausgeliefert, da sie sich aus Unkenntnis der Hand- 
habung der Dioptra in der Messung der Mauerhöhen ge- 
täuscht hatten. Denn diese Gröfsen muís man stets aulser 
Schufsweite messen. Wir werden nun zuerst die Konstruktion 

25 der Dioptra auseinandersetzen und sodann auch eine Über- 
sicht der Fälle ihrer praktischen Verwendung beifügen. 

III. Die Konstruktion dieser Dioptra ist folgende. Es 
wird ein Ständer in Form einer kleinen Säule angefertigt, 
der oben einen runden Zapfen hat. Um den Zapfen wird 

30 eine kleine Bronzescheibe herumgelegt, die mit dem Zapfen 
denselben Mittelpunkt hat. Ferner wird um den Zapfen 
ein Bronzecylinder herumgelegt, der sich bequem darum 
zu drehen vermag; er hat an seinem unteren Teile ein 


6 [re] delevi 10 hiatu Càveuergobea y sim. haustum 

16 zoocoyóusvow: correxi. f. yofjv 17 Eavroig: corr. Vi 
26 &vovégov vóguov: corr. R. Schoene 29—30 «rà misiod«ı: 
correxi; eileio®cı Vi 31 et p.194 1.8 odovrwusvov: corr. Vi 
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Fig. 83a. Dioptra (Durchschnitt). 
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Fig. 83b. Dioptra (Seitenansicht). 
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onuEvov rvunavlov xci Erinadiusvov cÜrQ, éx ÖE Tod 
lvo wegovg zA(v)ov xaddneo zloguxoU xıoviov xsga- 
Aıov Eebrmoeneiag Evene. TO 0°  sigquévo óÓÓovrorÓ 
4 4 4 
vvuxovío magarideraı KoyAidıov yov viv EA &ouo- 
óviv Tois ó0o0G. Tod rvunaviov. T& 0b OTNudtıe roO 
, M , m ^ /, ar 
xoyAıdiov Gvugvij yivercı TO usitovu TVUNaVIO. EV 
A , , 
(oc émiGvQégousv TO cioqu£vov xoxyAldıov, émvwovoéwvo- 
uev Hal TO GÓovrouévov vvuziviov xci vov Gvugvui, 
’ - , , \ \ , € / 
cUTQ yoıvınida yYiveraı 0$ Gcvugvung AUTO cTÓQuoOv 
- - , E" 
TQ.OY GQisu£vov éx Tijg &£ÓOpgeg ijo yowızidog zul 
Gvyxovwovutvov covrQ TO vouzxcvío. Acuévs, de 6 
xoyA(ug xoev& wijxog ocAiva zog Eyovra 000v Eotiv 
to rüg &£Auxog abrod Üfd9og' ovxobv éàv émwovQéUousv 
vóv xoyAlav, (xyoug 6 Elomusvog Ev «ov GcoA«v xcv 
tovs ó0óvrag Tod vv(u»zavíov yévqvat, die Gvoognjasvot 
TO TVUNdVIoV. HRTKOTNORVTES 00V CÜTO (gc Qv T) yosío 
&zxocwTj, émiovoévousv vóv xoyA(xv Bocyv, ovs éuzAa- 
ver NV &Auxx TOig Ó00U0Giv, x«i oUTOG uevei dalvn- 
TOV TO TUUZGCVLOV. 
M 5 \ \ \ \ / , \ 
Ecvo oov TO uiv zsgl vóv TOQUOV TVUXKvVıovV xci 
Gvugvig ro maysı v0 AB, ro 0$ Gvugvg ví) yoıwırldı 
\ c \ , , , c e 
to IA, 0 de magexe(usvog vovvo xoyA(ug 6 EZ, 1 
08 cvugvnus yowızis to IA ruunavio 9 HO, £yovo« 
? , (4 „y \ / \ 
ETIKELUEVOV, cg sigqveu, zioguxov xepaiıov vo KA. 
ent Ói cvijo mÀA(vOov égeovívo Óvo yaAxk ornudrıc 
xeOdztQ Havovın, Gxéyovva am  GAA(AoOv TO6OVToV, 
BoTE sig vOv uevato vóxmov covrOv zíyog vvuzavíov 
ÓUv«ct«, Evapuoodnvar.  émi 08 Tg mA(vOov usrabo 
2 xwovíov | 4—b5 &ouocotijv: n ex ev fecit. m. 1 — 7—8 ezi- 


OTQE OUEV 15 vvzoviov yEunraı 7) Ö1aorgapnosraı: correxi 
17 sziorotyopusv 


10 


15 


20 


oes. > 
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mit ihm fest verbundenes Zahnrad, das noch kleiner ist 
als die vorgenannte Bronzescheibe und auf dieser aufliegt, 
und an seinem oberen Teile um des guten Aussehens willen 
eine Plinthe in der Form des Kapitellchens einer kleinen 

5 dorischen Säule. An dieses Zahnrad wird eine kleine Schnecke 
(Schraube ohne Ende) angeschoben, deren Windung zu den 
Zähnen des Rades pafst; die kleinen Lagerböcke dieser 
Schraube werden mit der grófseren Bronzescheibe fest ver- 
bunden. Wir werden daher, wenn wir diese Schnecke drehen, 
10 zugleich das Zahnrad und den mit diesem fest verbundenen 
Cylinder drehen; fest verbunden wird er dadurch, dafs 
drei Zapfen von dem Boden des Cylinders ausgehen und 
mit dem Zahnrade selbst vernietet werden. Die Schnecke 
erhält in ihrer Längenrichtung eine Vertiefung, die so 
15 breit als ihre Windung tief ist. Mithin wird, wenn wir 
die Schnecke so drehen, 
dafs diese an ihr ange- 
brachte Vertiefung den 
Zähnen des Rades gegen- 
über zu stehen kommt, 
Fig. 83c. Schnecke mit Gräbchen das Zahnrad sich selb- 
(Seitenansicht). ständig bewegen lassen. 

Wenn wir dieses nun So 

eingestellt haben, wie es das Bedürfnis des vorliegenden Falles 

25 verlangt, so werden wir die Schraube nur noch ein wenig 
drehen, so dafs ihre Windung in die Zähne eingreift, dann 
wird das Zahnrad unbeweglich in seiner Stellung verbleiben. 
Es sei nun AB die Metallscheibe, die um den Zapfen 
herumgeht und mit dem Ständer verbunden ist; I'^f das 
30 Zahnrad, das mit dem Cylinder verbunden ist; EZ die an 
dieses angeschobene Schnecke, H 0 der mit dem Zahnrade 
I'4 verbundene Cylinder, auf dem, wie gesagt, ein kleines 
dorisches Kapitell KA aufliegen soll. Auf dessen Plinthe 
sollen zwei aus Bronze gefertigte Lagerbócke in Form 





35 von Linealen stehen, die soweit von einander entfernt 


sein müssen, dafs sich in den freien Raum zwischen ihnen 
die Dicke eines Zahnrades einpassen läfst, und auf der 
135 


/ 


p. 182 
fol. 63* 


p. 184 
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TÜV XxCvovíov XxoyA(«g ovo GTOEPOUEVOS, o0 c 
douCudtu. . uu. ..» | &guoové vrÀ sioquévo róouo' oi 
\ \ \ p» m [4 , 

Ó& uoxgol xci oi óvvsg TO vóQuo me«gvzsocígoveoiw eig 
v0 &vo u£oog 0Gov ÓuxvóAovg Ó. Ev ÖE vjj uerabb vv 
ozsgoyQv Boa Evagudsera xoviv zAdyviog, wijxog uiv 
éyov (g zysug véGGeQug, mAdTog Ó& xol zog Gor& 
&ouótsuv sig viv sigquévqv gogov' xoi ÖLarsuveodo 
vx corio xovÀ Wwijxog. 

0. 'Ev ó& vij üvo émwpavs(y Tod xovóvog GcAQv 
éyxéxomvoL ivo! GvQoyyUAog N vevQéyovog, TO UNE 
tnAınodtog, Gore Ottcc0c«. coAWQvc y«Axobv  wijxog 
Eyovra éA«Gcov ToU xcvóvog óg OcxvoAovg Óc0txc. 
TQ Ói ycÀxQ coA$vi nodoxsıvaı Eregoı OWANveg Óópfol 
> n x e - ? / \ n R 
&x TOV (xgcov, ove Ooxciv dvansrdupdear vov GWAnva 
Tác Ó' &voxauzijo TO Uwog oU zAsiov ylveraı ÓcxvU- 
Acov Oo. sivc usevrà voüro Enınwudtereı 6 yaAxodg 
coAqv x«vóvi. émwwjxs( Gouößovrı eig vOv GoAivo, 
Gore Ovveysıv TÓv TE yahrodv coAive xci EÖTOENE- 
Gvéguv Tv Ödbıv ma«géysw. Ev Ó& voig siguuéveoug 
&voxouzxois Tod O6WANvog Evapuösereı EV  éxovéoc 
daAıvov xvàA(vÓóguov zcyog uiv é£yov d&guocróv có 

4 
GoAivi, tvog Ó& dig Ó«xvóAcov ÓG0sxc«' sivo TEQLOTEY- 
vodraı sig Tag dvaxaundag và ocAwe xvA(vógiua xqoo 
N 4AAQ vwi OTeyvoucrı, zog TO UOcrog EußAndEvrog 
OU évóg vÀv xvAwOgíov undauddev ÖLapgeiv. 
, \ - , , , , 

Jleoixzeitaı de To wAayio xavovı mzawyucérw Ówvo 
xev( TOoUG TÓzOUG, Ev oig EoTıv vÀ bcAwwe xvA(vOQua, 
Gore Ov cUrOv OjisAQÓóvra và ocAwe OvveysodaL.  év 


2 post cvm hiat disputatio, desunt 4 folia, cf. proleg. p. XIV; 
b „orn<udrıe svupvij yiveraı (27) niipoo RREENG > 3 uargol nal 


ot övreg: f. xol ou (i. e. nagdAAmAoı) Övreg (sc. aavoves) — € dia- | 
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Plinthe soll sich zwischen den beiden grofsen Pfosten eine 
Schnecke drehen, deren kleine Lagerböcke (in die Plinthe 
EU ucuusen müssenaa. ee. een ee alte 
SB de > an den genannten Zapfen passend. Die beiden 
5langen und dem Zapfen parallel laufenden Pfosten ragen 
nach oben etwa 4 Daktylen über ihn hinaus. Im das 
Lager zwischen den überragenden Teilen wird ein Lineal 
quer eingesetzt, das 4 Ellen lang und so breit und dick 
ist, dafs es in dieses Lager hineinpaíst, und zwar soll es 
10 von diesem seiner Länge nach in zwei gleiche Hälften 
geteilt werden. | 
IV. In die obere Fläche des Visierlineals ist eine 
Vertiefung von halbrundem oder quadratischem Quer- 
schnitt eingeschnitten, die so lang ist, dafs sie eine Bronze- 
15 róhre, die um etwa 12 Daktylen kürzer ist als das Visier- 
lineal, aufzunehmen vermag. An die Bronzeróhre schliefsen 
sich an ihren Enden zwei andere, senkrecht stehende 
Röhren an, so dafs es aussieht, als sei die grofse Röhre 
nach oben aufgebogen. Die Höhe dieser aufgebogenen 
20 Stücke bemifst man auf nicht mehr als 2 Daktylen. 
Hierauf wird die Bronzeróhre mit einem langen Lineal, 
das auf die Vertiefung palst, oben dergestalt zugedeckt, 
dafs dieses sowohl die Bronzeróhre festhält als auch das 
Aussehen des Apparats wohlgefälliger macht. In die ge- 
25 nannten Aufbiegungen der Röhre wird je ein kleiner 
Glascylinder eingepafst, der eine zu der Röhre passende 
Dicke und eine Höhe vom etwa 12 Daktylen hat. So- 
dann werden die Glascylinder in die Aufbiegungen mit 
Wachs oder einem andern Bindemittel hineingekittet, da- 
30 mit, wenn durch einen der Cylinder Wasser eingegossen 
wird, es nirgends durchlaufen kann. 
Das querliegende Lineal wird an den Stellen, wo sich 
die Glascylinder befinden, von zwei kleinen Gehäusen um- 
| . geben, so dafs die Glasgefüfse durch diese hindurchgehen und 


v8uvíc9o: v supra lin: supplevit m. 1 20 sexovíoo: correxi 
21 oéAwov: correxi hic et 23. 27. 28. p. 200, 3 coll. p. 200,9 
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Fig. 84b. Nivellierlineal (Grundrifs). 
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Fig. 84c. Nivellierlineal (Durchschnitt). 
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dE Toig slowutvotg anyucrioıs Asnidın yaAx& évag- 
uößeraı, Óv«vo£gsvv usv Övvdusva Ev coi. Óu& vív 
vo(yov TOv mw«yueviov idovovra TOv ouA(vOV XvAÀLv- 
Óoícv, u£ccg Eyovra &verouig, ÓU Gv Óvveróv Eoraı 
dıontedew. | volg Ó& elomwevoıg Asmıdloıg ovupvn 5 
yivsraı éx vv Hirn wsoOv yowızldıc, Uyog &yovr« 
Gg TjuLücxvvACC»ov, x«i voUTo.g &ouooce yívevau G&óvio 
q«Ax&, uwijxog uiv Eyovra cov Eoriv TO Vwvog Tod 
ayuarog ToU zog Evi vÀv Vallvov xvAwOgíov,. à 
Ó.& vQüuerog Avepyerai Ev TO Havovı TO vOv GoA$vo 10 
Eyovrı. Ev Ó& roig AEovioıg EAıneg Evreuvovran, | eig dg 
vUÀCQUX GOUOOTE Yivsraı Guugvi; óvrc TO Havdvı. éxv 
(gc Tas vTÀÓV Gbov((»ov ozxegoyüg Tag sig TO Ad 
u&gog ETLOTGEPN Tig, Kıvnosı TE Acmidıa và TG &voco- 
u&g Exovra &£x TE Tod vo x«i xéro wEoovg' Ebsı yàg 15 
to zog Tjj Aem(ÓL (xgov Tod aEoviov vvAdQuov Eußai- 
vov eig 6WANva évóvva Ev vd yowwızıdia. 

& Kal d$ uiv tig ÓtózmvQag Karaoxsvun elonrar, vov 
bE rÀv TEORTIIEUEVOV cvi, x«vóvov xci iozíóov vov 
égobuev. vo yívovra, x«vóvsg wijxog uiv óg mzw«yàv 20 
t ZXÀGTOog 0$ Og Ó«xvóAOv s, zíyog 0b óg ÓcxvóAcv 
vQuOV. iv OÖ TO utoo Acts Exareowv covüv weis- 
xivog yivsrcı 9ijAvg Ta ovtvÀ sig To &&o u£oog EÉyov, 
loounans và x«vóvi. voor ÓS Louoorov ylIveraı q6Ao- 
víguov tDAUTOS HLaTgsysıv sig oOrO0v Óvvdusvov. xci % 
un éxmímvsw.  vovrQ bt TO xsAovagíg zQocnAoUroL 
aonıdloxn nv Ouusrgov Eyovoa ws OcxrUAcv Oxo 1| 
Ód0sx«' x«i Ói& Tod xóxAov EÜdElag BAmdelong zog 





Af. (0 »Éyovra Trudanrvkov: correxi &Éovix | 9 và moög: 
correxi — yeAnvov: correxi 9—10 0 dia: corr. Vi 11 &£owiowg 
Evreuovreı 13 &Eóvov 16 &£ovíov . 18—19 siomvo. rÀv 
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darin festgehalten werden. In diese Gehäuse werden 
Metallplättchen hineinverpaíst, welche in Führungen an 
den Wänden der Gehäuse auf und nieder laufen können; 
sie berühren dabei die Glascylinder und haben in der 
Mitte Ausschnitte zum Visieren. An diesen Metallplättchen 
sind an ihrem unteren Ende kleine Cylinder, die die Höhe 
von etwa /, Daktylos haben, befestigt und in diese palst 
man drehbare Stifte aus Bronze ein, die so lang sind als 
das Gehäuse bei einem der Glascylinder; sie gehen durch 


ı0ein Loch in dem mit der Vertiefung versehenen Lineal. 


20 


30 


In die Stifte werden Schraubenwindungen eingeschnitten, 
in welche kleine Zapfen, die mit dem Lineal festverbunden 
sind, eingreifen.  Dreht man nun an den nach unten 
überstehenden Teilen der Stifte, so wird man dadurch die 
mit Ausschnitten versehenen Metallplüttchen nach oben 
und unten bewegen. Denn das dem Metallplättchen be- 
nachbarte Ende des Stiftes wird mit einem kleinen Wulst 
versehen sein, der in eine an der Innenfläche des kleinen 
Cylinders angebrachte Vertiefung eingreift. 

V. Die Konstruktion der Dioptra ist hiermit dar- 
gelegt; nunmehr werden wir die der neben ihr gebrauchten 
Schiebelatten und Zielscheiben angeben. Es werden zwei 
(parallelepipedische) Latten hergestellt, die eine Länge von 
etwa 10 Ellen, eine Breite von etwa 5 Daktylen und eine 
Dicke von etwa 3 Daktylen haben. In der Mitte einer 
Breitseite jeder der beiden Latten wird in deren ganzer 
Länge eine sogenannte weibliche Nuth von schwalben- 
schwanzförmigem Durchschnitt angebracht, deren engerer 
Teil nach aufsen liegt. In diese wird ein kleiner Schlitten 
eingepalst, der bequem darin laufen kann, ohne doch 
herauszufallen. An diesen Schlitten wird eine Zielscheibe 
angenagelt, die einen Durchmesser von 10—12 Daktylen 
hat. Durch ihre kreisförmige Fläche wird eine Gerade 
im rechten Winkel zu der Längenrichtung der Latte ge- 


ÖE maparıdeuevov:- corr. Vi 19 &oníóov: &oni(iowov Vi 
20 unnovg: correxi 29f. Erareoov 24 r0U0T0 
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óp9g TO Wwüxsu. ToO 
xc&vóvog TO uiv vtüv 
TUuUxvXACOV — AtUXQ 
yoleraı qocuoTL, TO 
Ó' Ersoov uelavı. &% 
ÖdE TOD qgsAovogíov 
Gzgrog  éxÓsOcioc 
did vQoy(Aov sig TO 
(vo TOD xocvóvog xzt- 
uévov arodidoraı eig 
v0 ETE00V TOD xcvó- 
vog uégog, Ozov 00% 
éoruv N AOmLdLorn. 
ELV 8ER Tig TOV xc- 
vova ógt0v Edon ézi 
TOO £Ociqovs, xoi éxu- 
ondonteı | éx TÜV 
OzLGÜtv usoOv TNV 
OZ QTOV, WETEDQLOEL 
vuv GGzi0Loxqv' iiv 
0b gi, xcvsveyQnj- 
sera sig TO Xx(TO 
uégog TO ldio ger 
Ebeı yàg éx TÜV Óz- 
Gücv usoóv 1) &GzL- 
dioxn uoAuBoOv zA«- 
TUGUuU  MOOONAWUE- 
vor, DOTE ('OTOUC TOS 





8 rooynkov 15 &xon: 
f. cron 19 uersweion 
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Fig. 85a. 
Schiebelatte (Vorderansicht). 
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Fig. 85bi |... 
Schiebelatte (Seitenansicht). 
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legt und dann der eine der 
beiden Halbkreise mit weilser, 
der andere mit schwarzer Farbe 
angestrichen. An dem Schlitten 
wird eine Schnur befestigt und 
über ein am oberen Ende der 
Latte sitzendes Rad nach der 
anderen Seite der Latte, wo die 
Zielscheibe nicht sitzt, geführt. 
Wenn man nun die Latte senk- 
recht auf den Boden aufsetzt 
und von der Hinterseite aus die 
Schnur anzieht, so wird man 
die Zielscheibe nach oben be- 
wegen; lälst man dagegen die 
Schnur nach, so wird die Scheibe 
durch ihr eigenes Gewicht nach 
unten gleiten. Die Zielscheibe 
wird nämlich an ihrer Rück- 
seite eine aufgenagelte Bleiplatte 
tragen, so dafs sie von selbst 
hinabgleitet. Wenn wir zu 
dem Ende die Schnur nach- 
lassen, so wird die Zielscheibe 
an jeder gewünschten Stelle 
der Latte festgestellt werden 
können. 

Die Latte wird weiter von 
ihrer unteren Spitze an sorg- 
fältig in so viel Ellen, Palaesten 
und Daktylen eingeteilt, als ihre 
Länge falst, und an den Teil- 
punkten werden die Linien der 
Lattenteile rechts von der Ziel- 
scheibe eingegraben. Die Ziel- 
scheibe soll aber auch an ihrer 
Rückseite einen Zeiger haben, . 


fol. 64r 


p. 190 


p. 194 
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KATAPEOEODEL" MOOS 0 ERV TV ONKOTOV AVLQUEV, xova- 
oradrjoereı xci y donıdioan xc9' Ov Qv BovAoustc 
TOU xc«vóvog vózov y«Acouévmo(..... M 

Amonodo dt zul 6 x«vov dd Tig xévo xovgüg 
croıBög slg miiysıg nal naeAnıotag x«i ÖarrVAovg, 0covg 
étv Enideynrar | TO uNxog' xci xev» Tag ÖLaıoEosıg 
ai yoruual EyrsyaodyPwoav (TÜV) TOO x«vóvog UEOWV 
[róv] ixi và detıa is domidlonng‘ Es ÖE xol 7 
donıdlorn éx viv Ózxic0sv usoOv yvouórviov &zó cic 
elonusvng EV «vj Ówuéroov z«gamimvov TUOR vg 
elonusvag Ev TO mzA«yío u£osu TOO xovóvog yoouuág. 

Oi àà x«vóvsg ógfol GvoO1covrat éxi Tod Eddpovg 
&xouBàg oUrog' £x zAcy(íov TÜV xcvóvov, ONOV oUx 
eloıv ai TÜV usgóv yocuuci, vóÀog Eunnyyvuvraı uijxog 
éyov @g ÓcxvUAovg vosig, ov Tao viv xovgiv voijuc 
ytvevu, End Tr)Vv vo usoOv sig TO xívo, Övvausvov 
ondorov Ó£&«c9«L Béoog Eyovoav xosudusvov. @g s TO 
xéro weoog [6]vróAog éyxs(usvog yíver«t voGoDrog, 0cov 
x«i TO eloqu£vov voUzwquc &qéorqxev iz TOD ELONWEVoV 
x«vóvog. Ev O2 cj [sigguévm] xovo& Ti xéro Tod 
TÓAov ufo x«l óoO3 yocuwy) yiveraı, 7 éqeouóceoo 
7 &loquéva Gzéorog vOv xoavóvc ógt0v xovcacciosi. 

Tio oov xe«v«oxsvijo mcuo sioqué£vmg vüv xal vQv 
Xoijow éxO0"«cóust)e, Og Óvv«róv &ccot. 

c. Io onuslov Óotévvov Ev Krooriuatı vvyóvt. 
ETLOREIAONEL, ómórsgov cOrÀv WETEWOOTEOOV &Gvwv 1| 
TETEIVOTEDOV, x«i 7000, 1) x«i &ugórsoe é& (oov xeiteı, 
rovreoriv Ev Evi Erınedo mogeAAMWAo To OÓp(Covri. 

3 xyeiouévme: yalwuevn Vi; hiatum indicavi 6—7 «x«l 


#ar&o OLiciQécsug: corr. Vi 8 [róv] transposui; ix tod xav. 
Vi 9 önıohe 13 mAeylov Te: correxi 16f. và «dro 
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der, in der Höhe jenes Durchmessers angebracht, die be- 
zeichneten Linien, die sich auf der Flanke der Latte be- 
finden, bestreicht. Genau senkrecht werden die Latten auf 
dem Erdboden folgendermalsen aufgestellt. Auf derjenigen 
5 Flanke der Latten, wo die Teilungslinien nicht angebracht 
sind, wird ein Stift befestigt, der eine Länge von ungefähr 
3 Daktylen hat. An seinem äulseren Ende wird von 
oben nach unten ein Loch gebohrt, das eine Schnur, an 
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Fig. 85c. Schiebelatte (Querschnitt). 


welcher ein Gewicht hängt, aufzunehmen vermag. Weiter 
10 nach unten wird ein zweiter Stift angebracht, der so weit 
vorspringt, als das erwühnte Loch von der Latte absteht. 
An dem üufíseren Ende des unteren Pflockes wird in der 
Mitte eine senkrechte Linie angebracht. Spielt die Schnur 
auf diese ein, so wird sie dadurch die Latte senkrecht stellen. 
15 Nachdem wir die Konstruktion vollständig dargelegt 
haben, werden wir nun'auch die Anwendung des Instru- 
ments, soweit es möglich sein wird, auseinandersetzen. 
VI. Wenn zwei Punkte in beliebigem Abstande von ein- 
ander gegeben sind, zu untersuchen, welcher von beiden der 
20 höhere oder tiefere, und wie grols die Höhendifferenz ist, oder 
auch ob sie beide in gleicher Höhe, d. h. in einer dem Horizonte 
parallelen Ebene liegen. Ferner wollen wir auch noch die in 
dem Zwischenraum zwischen den bei den Punkten gegebenen 


18.6v010g: corr. Vi tooodrov 20 [slonuevn] delevi; f. xX0voG 
vj tod xcv vóÀlov - 26 ómóvtgov 27 exspectaveris 7] Ce » x«l 
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fol. 64V 


p. 196 
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ov uQv GAÀ& xci rovg bodEvrag TonovVg Ev TO ueroto 
dınornuatı vrÀV Guus(ov émwxewousüa, og Eyovou 
zog AAANAovS xci Ta && &oyijg Óotkévvo onusia. Eotw- 
av oi Ódofévreg TóÓxzOL Tovrsorı T& Onusie, v& A, B. 
del 0à EMIOHELAKOHEL, ómóvegov «ovv WETEWOGTEOGV Eotıv 
N Tansıvdregov' xci vo uiv B oqusiov £cvo (vózocg», Ev 
[aov]Ó zo Oc Eoriv, vo 05 A, eig Ov u£AAst qéoso9o. 
Eva oov TOv sigqu£vov xcvóvov tovqui zo0g To A, 
x«i éovo 6 AI" siv« dnoorioag viv ÓiózvQev zo 


tod A cToGob0rov, ég ^ 0cov Övvdusde Óópgüv vov AI': 


xcvóv«, émi và covrà uéou vÀÓ B, imiorQéqo vüv EX 
(xoo TO GrvA(OxQ, Ev Q Eorl và OdAwe xvài(vOoia, 
&youg Av &m cUÜOt(ug yErnraı 6 zAcywog xovóv To 
AI. sirva émwvoéyeg TE xoyAldın Ev TO xavów | 
avayo rag Asz(Óng, üyoug Qv ai Ev wovoig &veroucl 
yEvavraı Karl vüg Ev volg baAlvoıg yoruuds, &g moLel 
N Tod Vbarog Ev abroig Erıpavse' xol KUTROTEHEVTWV 
oUrOc TOv Asnıdiov dia TÜV Ev «roig Avaroußv 
dıontevn Yewnow@v Tov AI xavove, tig Aonıdiorng 
uere oi£ou£vae 3) ransıvovusvng, éyoug dv qavij 1) ueon 
Tod Atvxob x«i ufA«vog xoóouerog yocuuy. x«i WE- 
vovong Tijg ÓlózmvQeg Axıvijtov usrefg £x TOO évígov 
u£govg ÓtozmvrsU0o Ói& vOv dvaroußv, GzxocTQGug xo 
vio dıönroug vOv ETE00V xcvóvo vocobrov Bote BAE- 
nEodaL" xci zw vy«AcuévQg Tijg éréoag donıdlonng 
DEE Qv tv cUrj UEonv TOv ocouwirov ygoouuv. 
Eorw oUv 6 Ótcóregog xovov 6 AE, Óiómvo« Ói d Z, 





6 (rózog» R. Schoene dubitanter 6—' év ara: corr. Vi 
7 sis 0v: eis O Vi 11 ro? B: correxi 11—12 róv ix 
now To GrvÀ(GXQ: SC. xovóve 12 deAıwa: correxi, cf. adn. 


p.196,21 18 aörais: correxi — 27 7 Z ^ và Ó? (sic): correxi 
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Orte darauf untersuchen, wie sie sich 
zu einander und zu den ursprüng- 
lich gegebenen Punkten verhalten. 

Die gegebenen Orte, d. h. die 
Punkte, seien A und B. Die Auf- 
gabe ist, zu untersuchen, welcher 
von beiden höher oder tiefer liegt. 
Nun sei B der Punkt, an welchem 
das Wasser ist, 4 der Punkt, nach 
welchem es geleitet werden soll. 
Ich stelle nun eine der erwähnten 
Schiebelatten bei A auf; sie sei AT" 
Dann stelle ich die Dioptra in der 
Richtung auf B zu soweit von A 
entfernt auf, als man die Schiebe- 
latte AT’ noch zu sehen vermag, 
und drehe das oben auf dem Stünder 
liegende. Visierlineal, an dem sich 
die Glascylinder befinden, so lange, 
bis das querliegende!) Lineal in 
einer auf AI’ zulaufenden Graden 
liegt. Sodann hebe ich durch Drehung 
der in das Lineal eingelassenen 
Schrauben die Metallplättchen so 
lange, bis die daran angebrachten 
Ausschnitte in Höhe der innerhalb 
der: Glasgefälse erscheinenden Linien 
zu stehen kommen, die die Ober- 
fläche des in ihnen befindlichen 
Wassers markiert. Sind die Metall- 
plättchen auf diese Weise ein- 
gestellt, so visiere ich durch die 
darin befindlichen Einschnitte, in- 
dem ich die Schiebelatte AI’ ins 


1) Die technische Bedeutung des 
Wortes wAdyıog ist unsicher. 


p. 198 


fol. 657 


UE 
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và 0i siÀquu£va onueie dia Tijg Óuómvoug và I, E 
x«9 0 Oi Enineıraı 6 JE xoviv và éiüdgsu £ovo TO 
A. édàuévouó« oov Exareopav vOv AI, 4E: x«l £ovo 
7 uiv AT ndonuevn zx«yüv c, y d&E AE mqxyóov B. 
&z&tyocUéuQv oov Óvo Gr(yovg, Ev uiv và Evi émi- 
yocıdas naraßdoswg, (Ev Ó3 TO évíoo Avaßdoswg), óg 
broyeyoanraı' xol vovg uiv EE miyeis Ev TO TTS xeva- 
4 , m \ \ [4 - | M m 3 
p&esog Gvíyc onusioduaı, vovg Os Óvo Ev TO rijg &va- 
pécsog. xol uévovrog Tod AE x«vóvog WEreridnuL 
viv OiózrQav: xci &ovro zgóg To K^ xoci émioTQéqQo 
vov | 4E] xeavóvo, &youg àv z&Aw idw dia Tod zAÀa- 
yiov xavóvog róv Z4 E xavova. xci naraornoag rd |vs| 
Asmidıe Tidmu vOv .AI' xavóva Eumgoodev Tijg Oió- 
zvQcg, Tovrsotıv Émi TÀ Ersoa uéQu Tod AE xe«vóvog. 
xci z&Aw AxıvnTov Tío OLózro«g 0Vong xecdicTquL 
\ » , 2:9 , , - 5 m AL. 
viv Konıdiornv EN so0&(xg Teig Avaroucis, x«i E0To 
v& zog Teig donıdioxuıg onueia émi vv xcvóvov TA 
H, ©. mw oov TO uiv and Tod H Oitovque xot 
Tod é£ücqovg onusodunı sig vOv Tijg Haraßdoswg OTL- 
\ \ DER m \ M > / : M 
yov, TO dE ano Tod © Eis vOv cijo &vocoscog' x«i 
EOTWORV uiv xcvcfosog NYELS TEOORDES, Avaß&oswg 
\ / 4 \ / , ^ N ES 
Ós mies Óv0. x«i zAw utvovrog Tod zog ra © 
x«vóvog uEratidnu yv OiózvQuv xci vOv ETEOOV xa- 
[4 \ / € , 2 > , , 
vóve (xai» xercoTáGcg, Og NOOEENTEL, EN EÜDELEG vig 
te Gonıdionag xci Tag C&vevrouég Aaußevo [xoci] Ei 
vv xc«vóvov onuei« và A, M. | nal dA TO uiv 


4 qvoeuévm: corr. Vi 5 &mteygoweumv: dm... ex ém... 

fec. videtur man. 1 6 supplevit Vi | 8 onueiovreı: corr. Vi 

9 uévovceg: corr. Vi 10 zóg ro: correxi 11 [4 E] delevi 

ióc nal vo09: correxi — 12 [rs] delevi 15 ov6me: f. wevovong 

22 szóg v0: correxi 24 (nal) addidi Enevdelacı (sic) 
25 [xol] delevi 
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Auge fasse, deren Zielscheibe so lange gehoben oder gesenkt 
wird, bis die Grenzlinie der weilsen und der schwarzen 
Farben sichtbar wird. Indem nun die Dioptra unverrückt 
bleibt, trete ich auf die andere Seite und visiere von da 
5 aus durch die Ausschnitte, nachdem ich die andere Schiebe- 
latte soweit von der Dioptra entfernt aufgestellt habe, 
dafs sie gerade noch sichtbar ist. Und indem nun wieder 
die andere Zielscheibe in Bewegung gesetzt (und verschoben) 
wird, blicke ich nach der Grenzlinie der Farbenflächen 
10 auf ihr. Die zweite Schiebelatte nun soll JE sein und 
Z die Dioptra, die Punkte aber, die mit der Dioptra ein- 
visiert sind, I’ und E, und wo die Schiebelatte JE auf 
dem Erdboden aufsteht, da soll der Punkt 4 sein. Ich 
messe nun die beiden Geraden AI’ und JE, und es sei 
15 für AT’ eine Länge von 6 Ellen, für JE von 2 Ellen 
ermittelt. Nun lege ich mir zwei Kolumnen an, und 
Schreibe über die erste „Abstieg“, über die zweite „Auf- 
stieg", wie es unten gemacht ist. Und die 6 Ellen notiere 
ich in der Abstiegkolumne, die 2 dagegen in der Aufstieg- 
20 kolumne. Während nun die Schiebelatte ZJ/E stehen bleibt, 
setze ich die Dioptra um — und zwar soll sie bei K 
stehen — und drehe das Visierlineal so lange, bis ich 
wiederum durch das querliegende Lineal die Schiebelatte 
AE erblicke. Und nachdem ich die Metallplättchen ein- 
gestellt habe, stelle ich die Schiebelatte AI' vor die Dioptra, 
d. h. nach der entgegengesetzten Seite als die Latte AE, 
auf. Und während die Dioptra wieder unverrückt bleibt, 
stelle ich die Zielscheibe auf eine Gerade mit den Aus- 
schnitten ein; und es seien die Lattenpunkte an den Ziel- 
scheiben die Punkte H und ©. Ich notiere nun wieder 
den Abstand von H bis zum Erdboden in der Abstieg- 
kolumne und den Abstand von © in der Aufstiegkolumne. 
Es seien im Abstieg 4 Ellen, im Aufstieg 2 Ellen. 
Indem nun wieder die Schiebelatte bei 6 stehen 
bleibt, stelle ich die Dioptra und die andere Schiebelatte 
um, und nachdem ich, wie vorher beschrieben, die Ziel- 
Scheiben und die Ausschnitte auf eine Gerade eingestellt 
Heronis op. vol. III ed. Schoene. 14 
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zoóg To A uEroov xaraßaosns Eoraı, TO Ó& moog TG 
M &vefiosog" £6vo oov x«vefcsog ahyvs sig, dvaße- 
Gecg 08 müyeug vosig. Aw 00V uévovrog Tod zog 
TO M x«vóvog ueraxeiodn 7 vs ÓiÓzTQ« x«i 6 £rtQog 
xcvóv. N 68 dia Tío Óiómroog Zora ebdeie 7 AO, 
xci zog uiv TO 5 xovofWtosog Eorwoav moüysug véG- 
00985, zg0g de To O Gvefcsog mnüysug Ówo. Ei 
EEig Ta würd yıvEodo, üyoıs &v imi v0 B mageysvó- 
usde‘ xol £6vo dıönroa uiv Ty T, X Ó& dia vv 
avaroußv EbdEe 9 PX: x«l xevefécosog uiv says 
e, &vefdosog Ó$ mzwWxsug vosig.  eiva ÓiómzTQe uiv 1 
X, öde 0b 5$ Td xci xove[WKicsog zijyvg tig, &va- 
Bdosws ói máysug vosig. sive Óiómvoa uiv v) c, ceOO cic 
0i 5 "UO. x«l x«veécsog niysıs Óvo, &vofcsog Ói 
aiysıs roeis. mahıv ÓiómToa uiv T7 „A, sóOcie ÓÀ N 
GA nal xcvofcosog uiv miysıs &, &vofácosog (OR) 


aiysıs y. sivo ÓiózTQ« uiv £ovo 7 AI, ideen ÓR qo 
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habe, bestimme ich auf den Latten die Punkte 1 und M. 
Wiederum wird das Mafs bei A zum Abstieg, das bei M 
zum Aufstieg gehóren. Es seien im Abstieg 1 Elle, im 
Aufstieg 3 Ellen. 

5 Während nun wieder die Latte bei M stehen bleibt, 
sollen die Dioptra und die andere Latte umgesetzt werden. 
Die durch die Dioptra gehende Gerade soll ZO sein und 
sich bei Z im Abstieg 4 Ellen, bei O im Aufstieg 2 Ellen 
ergeben. Sodann soll der Reihe nach immer wieder das- 

10 selbe geschehen, bis wir bei B angekommen sind. Und 
zwar seien 7 die Dioptra, P& die durch die Ausschnitte 
gehende Gerade, und im Abstieg 5 Ellen, im Aufstieg 
3 Ellen. Dann seien X die Dioptra, und T® die Gerade, 
und im Abstieg 1 Elle, im Aufstieg 3 Ellen. Sodann 

15selen g die Dioptra, PA die Gerade, und im Abstieg 
2 Ellen, im Aufstieg 3 Ellen. Wiederum seien „A die 
Dioptra, 0% die Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Auf- 
stieg 3 Ellen. Sodann seien „f die Dioptra, ,B ,' die 
Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Und 

20 wiederum _Z die Dioptra, „EB die Gerade, und im Abstieg 
3 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Die letzte Schiebelatte aber 
soll bei der Oberflüche des Wassers selbst aufgestellt sein. 


Abstieg Aufstieg 
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6 và É: corr. Vi 12 zijyvs pio: corr. Vi 16—17 usv 
nnysıg o: corr. et (025 add. Vi 18—29 laterculum supplevi 
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,B,U.xe xeveéácsog uiv mwWxyssg B, &vefdágsog Ó& 
zyvo sig. xe zx&Aw Óiómvoe uiv T ,Z, ebdele Ób 
n ,EB': xoci xevo(osog uiv müysug vosig, Avaßdoswg 
Ós zijyvg a. 6 Óà TEAsvralog xovov xsío)co sog 
cUTjj Tjj Tod V0crog émigavetg. 

Tov oov &gvO9uOv csoqusuouévov Ev voig elomwe- 
voig OTiyoıs GuvciOqui ravrag vovg vig xevopcosog 
&ovOuoUg* eiol Ó& Ay’ Óuoícog x«l vovg tig Avaßdocng' 
eiol ÖE xy: Gove vmxsgoy) moyeug ı. Émel oov 6 vijc 
xevrccosog GovOuóc, Tovrsotıv 6 émi và uou vob 
Tonov, tig Ov OéAousv ysw TO VO, us(fov éGTiv, 
xoveveygijGevu, TO Vyoov' x«l ovo. WETEDOOTEOOV 
Tod zog To A miysıs dene. si Ó' [Gov yeyóvaciw 
aoıduol, icoUwy; ozüoys và A, B cquusic, vovréovuv 
Ev Evi Enınedo mogeAMjAQ To Hoikovrı' nal obvog 
ÖE Óvveróv xardysodaı TO UÓcQ. Ei 0° Eidrrwv NV 
6 is xereosog AOLdUöT, GÓUvorOov abrouetionı TO 
vÓopo' Avrinuarog gc zQocÓsóusüc. 17 0° Üvrimoıs 
yivsraı, cl uiv moAd Tansıvdreoog NV 6 cózog, Ói& 
noAvaadieg N Tijg x«Aovut£vuo GAvG0sOg' el Ó OA(yov, 
ijo, dıa xoyAvv N Óuà vàv zegeAAAoOv Tvuravlov. 
x«i vovg uEoovg O8 Torovs, di @v | &vexgívouev &ysw 
To U0cQ, &xmLoxcUóust«, zs zto0g AAANAovg TE xol voUg 
&& KoyNg vózovg Eyovoı Ói& Tijg «Orig wstóÓOov, Ozo- 
A«fóvvsg vovg sioqu£vovg uéGovg vóxovg sive, vovg éÉ 
&oyijg OoO£vvag: xov ob0iv yàg dıolası. dei de x«l 
ErAoyıodusvov TÜV TO uijxog ENLOXEVaodun Ev TO 
cradi@, zócov AAlua yevüosr«u. Tod navrog xA(uoTOS: 
x«i oUrcg sig vovg uéGovg vÓózxovg onuela xci 000vg 

3 7 ‚es (sic): correxi — 10—11 vo zó9ov Ev Q: Tod rómov 
eis 0v Vi 11 O9éAousv — usfov 14 tcov) (Sic) ro AB 
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Nachdem nun die Zahlen in den genannten Kolumnen 
notiert sind, addiere ich sämtliche Zahlen des Abstiegs: 
ihre Summe ist 33; ebenso auch die des Aufstiegs: ihre 
Summe ist 23; so dafs sich ein Überschufs von 10 ergiebt. 
Da nun die Summe des Abstiegs, d. h. die der Höhen- 
zahlen nach dem Orte zu, nach dem wir das Wasser 
führen wollen, gröfser ist, so wird das Wasser Gefäll 
haben und zwar wird es (bei B) um 10 Ellen höher stehen 
als bei 4. Sind aber gleiche Summen herausgekommen, 
so waren 4 und B gleich hohe Punkte, d.h. sie lagen in 
derselben dem Horizonte parallelen Ebene. Auch in diesem 
Fall aber ist es möglich das Wasser hinzuleiten. Wenn 
aber die Summe des Abstiegs kleiner war, dann ist es 
unmöglich, dafs das Wasser von selbst fliefst; wir be- 
dürfen daher in diesem Falle einer Schöpfvorrichtung. 
Das Schöpfen geschieht, falls der Ort sehr viel tiefer lag, 
vermittelst eines Systems von Eimern oder der so- 
genannten Kette; lag er nur wenig tiefer, entweder ver- 
mittelst Schrauben oder durch die parallelen Räder. 

Auch die Punkte in der Mitte, durch die wir das 
Wasser durchzuleiten projektiert haben, werden wir ver- 
mittelst derselben Methode darauf untersuchen, wie sie 
sich zu einander und zu den ursprünglich gegebenen 
Örtern verhalten, indem wir annehmen, die genannten 
Punkte in der Mitte seien die ursprünglich gegebenen; 
denn dies wird durchaus keinen Unterschied machen. 
Man mufs aber noch, nachdem man die ganze Länge 
ausgerechnet hat, untersuchen, welche Quote des gesamten 
Gefälls an jedem Punkte erreicht sein mufs, und darauf- 
hin an den Stellen in der Mitte Zeichen und Grenzsteine 
mit Inschriften aufschütten oder aufbauen, damit die 
Arbeiter sich in keinem Punkte irren können. 





onuelov: corr. Vi 16 éAevrov 18 E£yivero: correxi. de 
organis ad hauriendam aquam inventis Vitruvius exponit X, 9 sq. 

27 iv ex «ov fec. m. 1 917—928 Ev và oradin: non extricavi 
. 98 »Aluorog corruptum: f. 6eduarog 
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[xci] énvyoopág Eyovrag Gvyyovvisw 1] z906cvouxooouciv 
zog To rovg égyotouévovg Ev undevi zAcvàctro,. Cy91j- 
vera Ób TO Oygov oU dia rijg cOrijg 6000, ÓU dg xcl 
TO xA(u« éméyvousv, &AAG Óv éríoug EÖNETOVoENng TOO 
v0 b0o«yóyiov. zoAAcxig y&o Eunodwv Vovrovoí TL, N 
0005 GxAquoóvsQov 1) WETEWOGTEEOV N yadvor TOmoL N 
Peiwdsıs N ToLodrol rıveg ronoı PAdrrovres TO VOR. 
TOLOVTOLS OTAV NEOLTUÜYWUEV, EHVEÜOOUEV, DOTE XOT 
uxóiv BAanteodaı vQv TOD ÜO0crog dymyıiiv. Even 08 
xci Tod un uexgorégav 600v qepóusvov TO vOÓcQ sig 
usldova dandavnv Enninteıv Öelbousv £büg, og Óvvorov 
Eoreı iv émi và Óvo cqusia Enıbevyvvucvyv Ebdeiav 
Eboloxsıv' urn y&Q EAaylorn EoTiv naoWv TÜV To 
eUr& zéocvo EYovoov yocuußv (Archimed. de sph. et 
cyl. I post. 1 t. I p. 8, 23 Heib.). sive OÓr«v Ev ravın 
Tjj 6gL0dElon éuxéom (Ti) vÀv sigquévov &vózov, TOTE 
EHElvo éxveUcouev. 

€. Amo Tod boFEvrog onusiov éxl TO 0o9&v oqustov, 
&Ocpurov ozíoyov, ebdelav Enıbedgaı dia OtózvQos, 
NAlnov v y rd uerakd vOv cqusíov dıdornue. £6vo 
yàg dodEvra Óvo onusia ta A, B, x«l xovsoxcvdc00 
7 OiózvQc« 7 Övvauern émímsÓ« zQ0g ópOGg GAA(Aoug 
d1ontedev, XC xsí(O00) zQ0g To A’ xci siAQp9o OL 
Tig dıöntoag Ev TO émuxtÓc ebdele v, AI, QA(xqv àv 
BovAmusda TO usyéüs. Hal werexeíoUQ 7) ÓiózvQc 
(90g To I, x«i rn AI' zgóg dodas ijy09c 7) IA, nAlan 
dv 1 vÀ ueyé£Oe x«l óuoíog uevoxsiotw 7 ÓLÓzmTQC) 
zo0g TQ AI, xol vj TA zgóg óg98àg | d$ TE, 
NAlan üv y vÀ usyEde. mal mzxíAw uevexsíoQe N 


1 [xci] del. Vi 3 arg o$08 Ov ng: corr. Vi 7 $&0tt- 
Ösıs: corr. Vi Tromoı f. delendum 8 vowo?rovg: correxi  exveo- 
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Das Wasser wird jedoch nicht denselben Weg ent- 
lang geleitet werden, auf dem wir die Neigung ermittelt 
haben, sondern auf einem andern, der zur Wasserleitung 
geeignet ist. Denn oft steht irgend etwas im Wege, ein 

5 Berg, der entweder aus recht hartem Stein besteht oder 
- recht hoch ist, oder Stellen, die locker oder schwefelhaltig 
sind oder irgend eine ähnliche Eigenschaft haben und das 
Wasser verderben. Wenn wir auf solche treffen, so 
werden wir vor ihnen ausbiegen, so dafs die Wasserleitung 
10 durch nichts beeinträchtigt wird. 

Damit nun aber das Wasser, wenn es einen längeren 
Weg fliefst, nicht allzu grofse Verluste erleidet, so wollen 
wir im folgenden zeigen, wie es möglich sein wird die 
Gerade, welche die beiden Punkte verbindet, zu finden. 

15 Denn diese ist die kürzeste von allen Linien, die dieselben 
Endpunkte haben. Wenn dann auf diese von uns be- 
stimmte Linie eines der angegebenen Hindernisse fällt, so 
werden wir diesem ausbiegen. 

VII. Von einem gegebenen Punkt auf einen anderen, 

20 nicht sichtbaren Punkt, bei beliebigem Abstand der beiden 
Punkte vermittels der Dioptra eine Gerade zu ziehen. 

Es seien 2 Punkte 4 und B gegeben und es sei die- 
jenige Dioptra, welche Ebenen im rechten Winkel durch- 
zuvisieren vermag, hergerichtet, und sie stehe bei A. 

25 Nun sei mittels der Dioptra in der Ebene die Gerade AT’ 
von beliebiger Grófse bestimmt. Und die Dioptra werde 
nach I’ umgestellt und zu AI' die Senkrechte I von 
beliebiger Gröfse gezogen. Ebenso werde die Dioptra 
nach / umgestellt und zu I'/ die Senkrechte AE von 

30 beliebiger Gröfse gezogen. Wiederum werde die Dioptra 
nach E umgestellt und die Senkrechte EZ gefällt und 
in ähnlicher Weise ein beliebiger Punkt Z bestimmt, und 
zu ZE die Senkrechte ZH gezogen und ein beliebiger 


couev 16 <rı) add. Vi &vómov: f. &zógov 21 naraonevdoto: 
corr. Vi 23 moös vo A: corr. Vi 26—27 supplevit Vi, nisi 
quod gin pro n posuit 29 el nı: sed e, delevit iam man. 1 
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dıöaroa zo0c to E, xci zoóg óg0g 1) EZ: x«i óuoícg 
vvyov slANg9c To Z. xci Tj LE noög óg90g 7») ZH, 
xci vvyov TO H: xoi Tjj ZH moóg óg9Gg 9$ HO, xoi 
tvy0v tO O" x«i rjj HO zog 0o89Gc 7) OK, xci vvyóov 
to K' xoi vjj OK zog ópO0Gg T, KA’ xoci vobro ywé£- 
090, yog &v óg9ijj vo B Gqustov. yeyovévO, x«l 
ze«ocye|yevij]o9v 7) Ótózvoc ixi vig KA, &og ob dia 
Tig Ereoug &Kv) abri e0Qt(ag qavij ro B. msgmvévo 
0oVons Tijg dıonroag xard vO A. uc ON ÓtoxvsUovtsg 
yochousv Ev ydorm N ÓfAvo TI TE Goyiüju« Tod ÖLor- 
TQ.GuOUD, Tovreorıv Tag xAdosız TÜV EbHELÖV, nal Eri 
rà ueyEdn Endorng «órOv Eerıyodıouev. ovo oov T 
uiv AI'zzwyüv sógquucvg Aóyov yagıw x y de IA 
zquyóv xf: 5 dE AE mw«xóv ig n de EZ mqxóv A 
5j 0$ ZH any@v i0: y Ó$ HO zw«xóv wy 5$ óà OK 
zyyQOv & 9$ 0b KA m«xyüv q 5 08 AB mqyóv v. 
voUrOv Ó& obvog éyóvrov vevoácO9co cj AT xoóg 
óp8Gg quyuévu n AM xoi éxfefBAqucvou ci AB, KO, 
ZH, EA im xà (My, N, E, 0: ci à) EZ, HO, 
TA émi và II, P, X. Eoreı (go Óià& vovg énixsuuévovg 
&gu9uovg 7 uiv AO zw«yüv xD, émsi xoi y D: d i 
OA A, éx& xol nm EZ: n 02 EN i, Enel xoi nn HO* 
5j 0 MN n, éxd xol X KA Goss 0Aq n AM Eoraı 
zqxGv of. zcAw O8 Eoraı 7) uiv MZ mqyüv x, Enxel 
x«i 7 AI" 5 08 I1Z m«yv ig, Enel xol nm Z4 Er 4j à 
IIP z«qyàv (0, nei xoi 5 ZH. own) &g« y PX 
Eoraı anyöv (9 0Aqy Goa $5 PM Eoreı zqyóv x. 
ach 08 Eoraı 5$ PA mwqyüv E, Enel xol $ KO‘ àv 
7 nagayeyevjodw: correxi 8 Erkoag Eavrij: correxi 
16 7 óà AE: corr. Vi 22 ante zw verba Zrei nel 7 
HO delevit m. 1 
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Punkt H genommen, und zu ZH die Senkrechte HO ge- 
zogen und ein beliebiger Punkt O0 genommen, und zu 
HO die Senkrechte OK gezogen und ein beliebiger Punkt 
K genommen, und zu OK die Senkrechte KA gezogen. 
5 Und dies werde so lange fortgesetzt, bis der Punkt B 
sichtbar wird. Es sei geschehen, und die Dioptra werde 





R.-2--2-.-2-22-------------4 








Sd 2i. | 
ed, a EEE ER Tr PM : A 
M EP BI 
Fig. 87. 


auf der Linie KA hingetragen, bis durch die andere der 
auf ihr befindlichen Geraden!) der Punkt B gesehen wird. 
Wir nehmen an, er sei gesehen worden, und zwar in dem 
19 Augenblick, wo die Dioptra bei 44 steht. 
Während des Visiergeschüfts nun werden wir auf ein 
Papier oder Täfelchen die Gestalt der Visieraufgabe d. h. 





1) Gemeint ist eine der zwei aufeinander senkrecht stehen- 
den Linien, welche in die grofse obere Kreisplatte des Instru- 
mentes eingegraben sind (Fig. 83b). 


fol. 66Y 


p. 208 


218 HP2NOZ AAERANAPEQ9Z IIEPI AIOIITPAZ 


n IIP z«yüv i0* Aor, &ow 7 AII mqyóv us: 0A Ö8 
n AB mqyóv v: Aownj oov 5 IIB any&v Ó: Aoım) 
&o« y» BP zqyàv ı. alla n PM zqyóv x( 04g pc 
7 MB Zoran z«yüv AB. cCAA& xci qd AM zw«yóv o(W 
Aóyog oc ng AM (zoóg vrqv MB), ov £y& t& of 
z90g Af. Tovrov Ó& sbosÜévrog &zeup9o (imi víjg 
AM» n AT mwqyóv, ei vóyoi, 9, xoci Tavım zog 
óp94g 9? TT" xoi zsexoujo9c (sg và oB zoóg AB, 9» 
A T, vovréóvww ol 9 záysug, zoóg GAAov vuv yiveraı 
0à anyav Ó: (&zeuap9o oov 5 TT zqyóv 0.» Eoraı 
oov v0 T émi vij Gevyvvodong và A, B onueie. mA 
de vjj TT zog óp9&àc *) TO, xol &neiAd(o9o, sl vOyor, 
zmyàv wu xe vovg zoóg óg9àg 7, O X: x«i zezoujo?o | 
os Ta oß zgóg Af, otros ol vr miysıs To0g GAAov vua: 
[x«i] pivercı HE moóg m. &zsuag9co oov 75 OX zqyàv 
q* x«i Eoreı v0 X Éémi vij Esvyvvodvons và A, B 
Gqusi«. cGcvorog ovv dıa Tijg ÓLózTQxg (zgóg ÓópO Gg» 
üyovres xoi Ev TO oc0TOQ Aóyo moLoövreg i&ouev Gvveyij 
onusla ext Tijg Emtovusvng ebdelag vio AB. 

n. Ivo onuslov dodEvrWVv, oo u£v zog Nudg, ov de 
70000, TO uerasd aurov Ödıdornua Acßeiv TO zog dıa- 
piivuv, un mo00EYYioavre v zóooo cqusío. &covo và 
dodevra Óvo cqusi« v& A, B' xoi TO uiv A zc Nuüs, 
to 08 B mógoo xsícQc' 1) Ó& ÓiómvQe N TO TuixÜxALOV 
éyovoc moüg To A’ x«i Eneorgdprn Ó xovov 6 ézi To 
rvundvo, Üyoıs (v par; vo B. sive Avrımsoıorag Enl 
TO ETE00V WEOOS TOD xovóvog &veveóco TO TQURuxÜxALOV, 

5 et 6 suppl. Vi  6—7 supplevi Tnröoyo 10 add. 
R. Schoene 13 nnysıs ın: correxi 14 noog &AÀov rov gG 
xxi: vwv& Vi, xol delevi 17 supplevi 21 zoóg dLaßiemv: 


cf. Buecheler Litteraturzeitung 184, 609; Hero Spiritalia p. 146, 4 
Schmidt 26 rvunavo: vvuwzovío Vi perperam 
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die Brechungen der Geraden aufzeichnen und weiter noch 

die Grófse jeder derselben dazubemerken. Es sei nun 

beispielsweise A44I'— 20 Ellen gefunden, I'4 — 22, 

4E —16, EZ — 30, ZH — 14, H0 — 12, OK — 60, 
5 K4—8, AB — DO. 

Unter diesen Umständen denke man zu AT die 
Senkrechte AM gezogen und die Linien AB, K®, 
ZH, E4 nach M, N, & O verlängert, die Linien EZ, 
HO, TA nach II, P und Z verlängert. Es wird also 

10 wegen der beigesetzten Zahlen 40 = 22 Ellen sein, da 
Buch 1247 — 22 Ellen; OX -— 30, da aueh EZ — 30; 
an 12, da’auch H0 -—-12; MN —8,'da . auch 
K.4— 8. Die ganze Strecke 4M wird daher = 72. 
Wiederum aber wird MZ — 20 Ellen sein, da auch 

15 41'— 20 Ellen; 7/2 — 16 Ellen, da auch 4E — 16 
Ellen; I/P — 14 Ellen, da auch ZH — 14 Ellen. Es 
wird also der Rest P2 -—— 2 Ellen, die ganze Strecke 
PM also = 22 Ellen. Wiederum wird PA = 60 Ellen 
sein, da auch K 0 = 66 Ellen, wovon IIP — 14 Ellen. 

20 Der Rest AII wird daher — 46 Ellen sein, die ganze 
Strecke AB also = 50 Ellen. Der Rest IIB wird nun 
— 4 Ellen, der Rest BP also — 10 Ellen sein. Es ist 
aber PM = 22 Ellen, die ganze Strecke MB wird also 
— 32 Ellen sein. Nun ist aber AM = 72 Ellen. Also 

35 4M : MB — 12:32. 

Nachdem dies gefunden, werde auf AM die Strecke 
AT beispielsweise = 9 Ellen abgetragen und im rechten 
Winkel dazu TT gezogen. Und es sei 

12 uad a 4I 29: 

30 qv —4 
T wird nun auf der die Punkte 4 und B verbindenden 
Geraden liegen. Wiederum ziehe man im rechten Winkel 
zu TT die Geraden T6 und trage beispielsweise 18 Ellen 
ab und ziehe dazu im rechten Winkel o X. Dann ist 

35 42:32 — 18: 

Q8. 


p. 210 
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Tov üAÀAov Axıyiav usvóvtov, x«i Auußdvo onweiov 
év toig modg Qu&g uEgsoı vo I’ im sÜ9&(ug roig A, B 
xsiuevov. sut vj BI’ ano Tod A zog ógf&g (yc did 
tic ÓiózvQ«g mv AA, x«i Ereoav dno od I’ dıa cijg 
dıönroaus iv I'E, x«i £Aefov im wörng vvyov v0 E- 
x«i usradels vv ÓiózrQ«v zog v0 E xareornoa TOv 
xavova, Govt dl «rob pavlvaı vo B onuslov, xal 
Ereoov Ent tvíjg AI To A ém eidelaug Toig B, E. 
yiveraı ON roiyovov r0 BI'E nugdAAmAov Exov mv 
AZ 1j DE: &ovw üoa os 9) TE zoóg AA, oUvog 7, 


A E 


Fig. 88. 


TB zoóg BA' éy|év]o 0$ vóv ng TE moóg AA 
Aóyov Enıyvovaı éxeríoav «otv weroNoag zoóg Óua- 
fijvqv, ég moodsdentaı. Eorw obv, si vóyow, sbon- 
uevn zevrozAi y IE vio AL Eoreı üg« 7 BI «ijo 
BA msevvamAiy d» Goa IA vis AB teroanin.  &yo 
0$ usroljoaı mv AT’ noög diaßnienv‘ Gors Övvarov 
eVosd#ijvaı xci viv AB no0s Óvwfhjrqv, MAian Eotiv. 
9. Ilorauod zAcvog, vo EAayıorov Aaßelv, zog cij 
ud Oq491 Ovras. éovoc«v «i Tod morauod OyO«, cl 


2 vije AB: correxi 6 zgóg Ta: correxi 11 éyéro: 
correxi 13—14 sí roynı gvoa@uevn: corr. Vi 18 rı (ex vq 
rasura factum) 2Adyıorov Aaßeiv nal vg: correxi; mAdtog cj 
ÓiózTQce Außeiv Vi compendio deceptus 19 ovrog: corr. Vi 


HERONS DIOPTRA. 291 


Nun trage man DX — 8 ab, und der Punkt X wird auf 
der die Punkte A und B verbindenden Geraden liegen. 
Indem wir nun in derselben Weise vermittelst der Dioptra 
Senkrechte ziehen und in dasselbe Verhältnis bringen, 

5 werden wir eine Reihe von Punkten, die auf der gesuchten 
Geraden AB liegen, erhalten. 

VIII. Wenn zwei Punkte, der eine bei unserm Stand- 
ort, der andere in der Ferne, gegeben sind, ihren Abstand 
in horizontaler Ebene zu finden, ohne sich dem Punkte in 

ı0 der Ferne zu nähern. 

Es seien 4 und B die gegebenen Punkte, und zwar 
liege A bei unserm Standort, B in der Ferne, die Dioptra 
aber mit dem Halbkreise bei 4. Man drehe nun das 
Visierlineal auf der grofsen Kreisschreibe so lange, bis B 

16 sichtbar wird. Ich trete sodann nach dem anderen Teile 
des Visierlineals herum, drehe den Halbkreis, wührend die 
übrigen Teile des Instrumentes unbeweglich bleiben, und 
bestimme nach unserer Seite zu den Punkt I', der mit 
AB auf einer und derselben Geraden liegt. Dann ziehe 

2 ich zu BI' von A aus vermittelst der Dioptra die Gerade 
AA und von I’ aus vermittelst der Dioptra eine andere 
Gerade TE und nehme auf ihr einen beliebigen Punkt 
E. Ich setze darauf die Dioptra nach E um und stelle 
das Visierlineal so, dafs der Punkt B durch dasselbe sicht- 

25 bar ist, und nehme auf A4 einen andern Punkt 4 an, 
der auf der Geraden BE liegt. Es entsteht also ein 
Dreieck BI'E, in welchem 44 parallel I'E ist. Er ver- 
hält sich also: I'E: 44 — I'B: B4. Ich kann nun aber 
das Verhältnis I'E: AA ermitteln, wenn ich jede der 

30 beiden Geraden in horizontaler Ebene, wie vorher gezeigt 
ist, messe. Es sei nun beispielsweise gefunden, dafs 
IE-5.Z4 ist. Also wird BI'—5B4 sein, also 
I'4-—4.B. Ich vermag aber 4I' in horizontaler Ebene 
zu messen. Es ist daher möglich, auch die Grófse von 

35 4B in horizontaler Ebene zu ermitteln. 

IX. Die geringste Breite eines Flusses zu ermitteln, 
wenn man sich auf. dem einen Ufer desselben befindet. 
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to.6 AB, TA. orioag oov wmv Óiómvo«v zoóg | v5 TA 


p. 212 


p. 216 


Óy9m, Og émi vó E, éméovoewe vOv xavóva, (üyoug àv 
qocvijj 0v «oroO oqusiov émi vio TA óy9w«o To A. xal 
vjj EA dia vijg ÓtózvQeg noög ógOGg "yayov mv EZ 
eriorosbas TOv xcvóvca. elite éyxA(vo TO TuwuxÜxAtov, 5 
üyoıs üv Emil 
viis AB Oye 
qovijvvoquciov 
Ó.& ToU xcvó- 
vog. TEPNVETW 
ro Z' &Eotau ON | Fig. 89. 

T0 Eidyıorov 

nActog Tod nortauod r0 EZ: n ydo EZ woavel x&9e- 
vóg EoTıv EN  Gugorégug Tas Oydag, simso meoeAMi- 
Aovs c)TGg Evvoolusdae.  óg obóv éud9ousv émávo, 15 
elAng?o v0 and Tod E OÓiorqua imi ro Z To moog 
O.cfhywv, O0 xci dropavovusda EAdyıortov Eivaı ToO 
zoTrcuoU zAcrOg. 

ı. Ivo Qogévrov oqusíov zópoo Óópcou£vov EÜGEIV 
to uera&d dıdornun cÓrOv rd zoóg H1aßirnv xci Erı 
viv Yeoıv. Eoro rd Óo0cvvrc Óvo onusia và A, B* xol 
xc9560T6G0c0 1| Óiózvo« Ev volg zog Tug WEOEOLV 
zoóg TO I x«i émeóvoégqc 6 xe«vov, üyoug àv di 
abrod gavij To A onuslov' sÜ4eie (oo Eoriv T) dıa voO 
x«vóvog 5j AI. Tadın zoóg Öbodds ijyayov did ijo ss 
dıöaroag Qv TIL, x«i nagayo Er’ «orig Tv OLózvQav, 
üyoıs &v dıa (riíjg moóg bodas Oécscog» TOD xavóvog 
qavj v0 B omuslov. TeTvyerw oov N ÖLdaroa zog 
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Die Ufer des Flusses seien 4B und I’Z. Ich stelle 
nun die Dioptra auf dem Ufer I1'4, beispielsweise in E, 
auf-und drehe das Visierlineal so lange, bis durch das- 
selbe ein Punkt 4 auf dem Ufer I'4 sichtbar wird. So- 

5 dann ziehe ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel 
zu EA die Gerade EZ, nachdem ich das Visierlineal 
(um 90°) gedreht habe. Ich neige sodann den Halbkreis, 
bis auf dem Ufer AB irgend ein Punkt durch das Visier- 
lineal hindurch sichtbar wird. Es erscheine Z. Die ge- . 

10 ringste Breite des Flusses wird daher = EZ sein, denn 
EZ ist sozusagen eine Senkrechte auf beiden Uferlinien, 
wenn wir sie uns als parallel vorstellen. Es werde nun, 
wie wir es oben gelernt haben, der Abstand von E nach 
Z in horizontaler Ebene bestimmt, den wir dann auch 

15 als die geringste Breite des Flusses angeben werden. 

X. Wenn zwei in der Ferne sichtbare Punkte ge- 
geben sind, den Zwischenraum zwischen ihnen in horizon- 
taler Ebene und ferner noch ihre Lage zu finden. 

Die beiden gegebenen Punkte seien 4 und B, und die 

20 Dioptra werde bei unserem Standorte bei I’ aufgestellt, 
und ihr Visierlineal so lange gedreht, bis der Punkt A 





Fig. 90a. 


durch dasselbe sichtbar wird. Die durch das Visierlineal 
gehende Linie AI’ ist also eine Gerade. Zu dieser ziehe 
ieh vermittelst der Dioptra im rechten Winkel die Gerade 
25 IA und führe auf ihr die Dioptra hin, bis durch Drehung 
des Lineals um einen rechten Winkel der Punkt B sicht- 


fol. 67Y 
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T0 E" n &oa BE Hm TA zxoóg dodds Eorıv' megd4- 
Ankos (g« Eoriv y AT ri) BE. ustoß obv v0 dd 
tod T' dıcomun imi vo A, óg Euddousv Erdvo, xci 
zAuv v0 and Tod E Eni vo B. xol ei uiv loov Eoriv 
ro I'4 Oiworqua vr BE, anopavovunı xci ro TE 
dıcornue icov 18 4B: dvvausde de To TE uerojoaı, 
Ev y&g volg zog Nuäg icri uEoeoı. u) Eoro Ó& loov, 
CÀAÀ Eoro &Aacoov vó BE Öıdormua tod I'A, ei vUyor, 
ayeoı x' anElaßov oov and tod E Enl ig BE &v 


5 


Toig noög Nuds mwiyss x mv EZ. Eoraı 03) ion v) 4 I'10 


vj BZ và yusyéüsv &ovwv Ó8 x«i méágeAAmAog cri 
Bote nal y AB vj TZ ion vé Eorı xol naodAAndos. 
Ovvcustüw« Ó$ uerofocı viv I'Z, ovs xol viv AB: xoi 
qovsgóv, Ov. xoi vijv 9c, nv y&o naoaAAmkov ovrijs, 
EVORUEV. 

Zlvvavóv ÖE Eorı nal ÜAAog Aaßeiv To uevobo vÀv 
A, B didornua. Eornoa viv Öıoaroav ig! od BovAoucı 
onusiov' é&cvo ON Tod I. xci EAaßov dıa Tijg dLönmroag 
viv I'A4, x«i óuoíog Ereoav nv I'B, xoi Eueronoa 


15 


&xevéoov vOv I'A, IB xoi Eiaßov ano tod I' u£gog 20 


v. ig TA, oiovel | Óéxevov, viv AT, xoi To c«ovO 
u£oog tío IB, vv TE Eoreı 07) xol n <a)» A, E 
EnısvyvVovoa u£gog (O£xovov» ig AB xci nagdAAndog 
cUTj. Odvaucı (0S5 uerofjocı mv AE Ev voig moög 


qju&g ueEosoıv oboav' &yo ge anal vijo AB xel vQv 25 


9éciv xoi TO uéyetoog. 
Avvarov dE Eotıv xoi (Aog vo AB Óutovque Acfsiv. 


9 voi; BE: corr. Vi 10 f. qu&g (weoeoı) 13 zy L4: 
corr. Vi 14 f. Qécw (Eyouev) 14 f. @örf 15 sPocuev: 
svoouev Vi 18 di’ @v: sed v del. m. 1 22 cic TErmv TE: 
corr. Vi suppl. Vi 23 supplevi 24 supplevi 


HERONS DIOPTRA. | 225 


bar wird. Die Dioptra befinde sich gerade bei E, also 
bildet BE mit I'4/ einen rechten Winkel; also ist AT’ 
parallel BE. Ich messe nun den Abstand von I' bis A, 
wie wir es oben gelernt haben, und wiederum den Abstand 

5 von E bis B. Wenn nun der Abstand I'4 gleich dem 
Abstand BE ist, so werde ich auch I'4 für gleich grofs 
mit AB erklären. Wir können aber I'E messen, denn 
es liegt nach unsrer Seite zu. Der Abstand sei jedoch 
nicht gleich, sondern der Abstand BE sei beispielsweise um 

. 10 20 Ellen kleiner als I'4. Ich trage nun von E aus auf 
der Geraden BE auf unserer Seite 20 Ellen — EZ ab. 
Es wird daher die Gerade AI' an Grölse gleich BZ sein; 
sie ist ihr aber auch parallel. Daher wird auch AB 
gleich und parallel I’Z sein. Wir vermögen aber I'Z, 

ı5 daher auch AB, zu messen, und es ist klar, dafs wir 
auch ihre Lage kennen, denn wir fanden ja eine Parallele 
dazu. 

Es ist aber möglich, den Abstand der Punkte A und 
B auch noch auf andere Weise zu finden. 

20 Ich stelle die Dioptra, auf welchem Punkt ich will, — 
es sei I’ — auf. Nun ziehe ich vermittelst der Dioptra 
die Gerade TA und in ähnlicher Weise die Gerade IB 

und messe jede der 

PEL beiden Linien I'4 

und I'B. Sodann 
bestimme ich von 

I'aus einen gewis- 

sen Teil, beispiels- 

weise den zehnten, 
von I’'A, nämlich 
Fig. 90b. AT, und denselben 

Teil von I'B, nàm- 

lich TE. Es wird also auch die die Punkte 4f und E 
verbindende Gerade der zehnte Teil von AB und dieser 

35 Linie parallel sein. Ich vermag nun SE zu messen, da 
es auf unserer Seite liegt. Ich habe also auch von AB 
sowohl die Lage als auch die Gröfse. 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 15 


25 





30 


p. 218 
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&éovqoc viv Óiózvo«v zgóg To I’ xul &Aefov ví AI’ 
weoog (ri), vijv IN IA, Em Ebdeiag vi; AT xoi óuocog 
ví; BI v0 «Ovr0 u£oog viv TE, ém so9&(ng vij, BI. 





Fig. 90c. 


&ove, Ó7 xol y EA To word u£oog rüg AB xoi zag- 
aAAmAog «OTi.  Óvvorov Ó& uerofoa vv 44 E: @ore 5 
evonta vij AB N 4)écie x«i TO uéys9oc. 

ıc. Tj; Qoteíoy gbHEie zoog ópQ9àc &yoaysiv &zó Tod 
zéoc«rog Cri, UN zoootyy(oevro unte vj) eO elo. uNTe 
To negarı.  £óvo 7 uiv OoOsico soDcim T émi và A, 
B onusia émif£evyvou£vq: dp oo 0$ dei nv zgog óg9àg 10 
&you£vqv ebgeiv, £oro v0 A. sóg4o9o 17 BEoıg cis 
A B év voig z9óg Tju&g vózxowg, óg iudtousv: nal &ovo 
n II sóOse. zogéyo oov iv Oiózvoav émi ig IA 
ebdelag ÓLcTQoOv vOv x«vóvo del &zo(A£movva onus 
vuvi vOv émi vijo IA, youg àv émwvgogelg émi vov 15 
z90g óg8àg Heoıw iÓy v0 A cqusiov. vevvyévo oov 1 
OiózrQc« zQóc To E cq«usiov: £ora, ON Moog óg9g 
sive, mv AE. 

(f. Znuslov ógou£vov EbgEIV vijv An’ covoO xdütrov 
ayousvnv éxi v0 Ov Tuv éxfaAAÓóusvov émímsÓov 20 
1 post ufgoc spatium 2 litterarum — 1—2 c5» 02 TA ém 
t0Qtíxg: Correxi 7 f. (<div) moög 18 4 I'4:ccorr We 


13—14 ınv I' sóQtiav: correxi 16 eim: corr. Vi 17 eos 
To: corr. Vi 
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Es ist möglich, den Abstand AB noch auf eine andere 
Art und Weise zu bestimmen. 

Ich stelle die Dioptra bei I’ auf und bestimme einen 
beliebigen Teil von AT, nämlich TA, auf einer und 

5 derselben Geraden mit AT, und in ähnlicher Weise den- 
selben Teil von BI’, nämlich TE, auf einer und derselben 
Geraden mit BI: Also wird auch die Gerade EA eben- 
derselbe Teil von AB und ihr parallel sein. Nun ist es 
möglich 4E zu messen, so dafs die Lage und die Grófse 

10 von .4B gefunden ist. 

XI. Zu einer gegebenen Geraden von ihrem Endpunkte 
aus eine andere im rechten Winkel zu ziehen, ohne dafs 
man sich der Geraden und dem Endpunkte nähert. 

Die gegebene Gerade sei die Verbindungslinie der 

15 Punkte A und B. Der Punkt aber, von dem aus man 
die im rechten Winkel geführte Gerade finden soll, sei A. 

Es sei die Lage von AB in dem in unserer Nähe 
liegenden Terrain in der Weise gefunden, wie wir es ge- 
lernt haben, und zwar sei es die Gerade I'd. Ich führe 





Fig. 91. 


20 nun die Dioptra auf der Geraden I'/ hin, indem ich das 
Visierlineal stets nach einem Punkte auf I blicken lasse, 
bis dasselbe, wenn es in die zur Anfangsstellung recht- 
winklige Lage gedreht wird, nach dem Punkte 4 sieht. 
Die Dioptra sei dann gerade bei E angekommen. Dann 

25 wird also die Forderung erfüllt sein, dafs 4 E einen rechten 
Winkel (mit AB) bildet. 

XII. Wenn ein, Punkt sichtbar ist, die Senkrechte 
zu finden, welche von ihm aus auf die durch uns gelegte 
152 
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z«ocAAxAov To ÓgíCovvi, uN zQoooeyyíGovro To Ogo- 
u£vo cqusíp. Zora TO Óo8iv cqusiov usríoQov TO A, 
v0 0b di Nußv Eninedov did Tod B. xsíc9c ovv 
OiózvQ« zQ0g To B' xci ovvA(GOxog uiv vosíc)co 
BI, 6 ób xwoUusvog xcvóov Ow ob ÓOLozvsvousv Ó 
ATE. xol xıveiodo, üyoıs àv qovij di’ «ovoo vo 4 
xci WUEVOVTOS c«0roU Gxwunvov, ueroío Tio OwózTQceg 
xci Tod A Oonusiov Eregoı Óvo x«vóveg é&yxsic)mGuv 
oi ZH, OK óo90l, &viGoUvseig, ov 6 uiv usitov Lot 
ent v& zgóg To A uéow. To Ói Edapog voslodn xov 
tío. BZOA yoauufs óg Ervyev ündoyov‘ To Ó$ di 
quàv éx(eAAóusvov Eninsdov maodAAnAov To Og(ífovt, 
vosío80c v0 x«v& ig BA sóQe(ug. mapayEodwonv ovv 


Q^ A 


ol ZH, OK xavóveg, &youg àv Em Ebdelag qavóo: 


to A onusio, wevovrog &xunjvov od Z4 I'E xavovog. 
TEIERENOHn ovv imi uiv tod ZH xavövog v0 H 65- 
usiov, éxL 0$ tod O K vó K. xoi vevonodwoev Erße- 
PAnusvaı ei ZH, OK Eni và M, N* xoi v BA 
naoaAAmdoı Tyuevaı ai Hà, KO. Övvarov dE Eotıv 
Eriorcdaodaı Tivı Eoti uevecgCóvseg»ov TO Z vob B 
yooopevácov(ra»' Endreoov yao vóv B, Z onuelov 
zo0g qu&g' BoTE Óvvovoóv ebosiv viv ZM' Öuolwg xol 
viv NO. £yo Ó& nal Exareoav vóv HZ, KO, Gore 
pavsoov Eotıv vóv HM, K NN, Alan Eotiv (Exareon), 
Gore xci 7 vxegoy: oUrOv 9 Ka NAlan Eortiv. EnıoTd- 
usda Ó& nal NAlan Eoriv $ HE To ydo usrabo vOv 

8 f.Ennelodwoav R.Schoene 10 zeögra:correxi 11 BZO 4: 
corr. Vi  óz&oyov: corr. Vi 15 onueiov: corr. Vi 16 ve9'so- 
osío9c: corr. Vi 17 vevonctocot (sic): correxi 18—19 xol ro 
BA nagdAAnkov: correxi — 19 ai NZ KO: corr. Vi 20 uerso- 
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horizontale Ebene gefällt wird, ohne sich dem sichtbaren 
Punkte genähert zu haben. 
Der gegebene hohe Punkt sei A, die durch uns ge- 
legte Ebene die Ebene durch B. Nun sei die Dioptra 
6 bei B aufgestellt und zwar werde BI' als der Ständer, 
ATE dagegen als das bewegliche Lineal gedacht, durch 
welches wir  hindurchvisieren, und dieses werde so 
lange in seiner Lage verändert, bis A durch dasselbe 
sichtbar wird. Während nun das Lineal unbeweglich in 
10 seiner Stellung verbleibt, sollen zwischen der Dioptra und 
dem Punkte A zwei andere senkrechte Richtlatten, von 





Fig. 92. 


ungleicher Höhe ZH und OK, aufgestellt werden, von 
denen die grófsere nach der Seite von A zu steht. Den 
Boden aber denke man sich an der Linie BZ 0.4 entlang 
15 beliebig gestaltet; die durch uns gelegte horizontale Ebene 
dagegen denke man sich an der Geraden BA entlang. 
Nun sollen die beiden Richtlatten ZH und ®K so lange 
hin und hergetragen werden, bis sie mit dem Punkte A 
auf einer und derselben Geraden erscheinen, während das 
20 Visierlineal {T'E unbewegt in seiner Stellung verbleibt. 
Es sei nun auf der Richtlatte ZH der Punkt H, auf 
der Richtlatte ®@K der Punkt K einvisiert worden, und 
man denke sich die Geraden ZH und ®K bis M und N 
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Z, 0 óiécvquc Eotıv TO zog Óvw[hjvuv: Govs E80 
tive Aóyov £yev $ HE moóg mv EK. £6vo oov el 
TÜYOL ANNE n HZ wis EK nevrenin. xal dd Toü 
A Ent vo di re éxízt0ov, Tovreorıv ézi mv BA, 
#odEros ijy9c y AOPII: Gov! Eoraı xol n KO nev- 
v«xAW vio OA. xoci Enel louev NAlan Eorivn KO — 
To yoo ueruto vOv ©, P, Ödıdornud Eotıv TO moög 
dießienv —, &&o go xoi vv AO HAlan Eoriv. &xo 
Ö& x«i viv OIL ion ydo Eorı vij KNN* Gove xol OAqv 
viv AII, xéáüevov oboav émi vó di duóv éxíxsÓov, 


 &o hAlen Eoriv. 
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uy. Abo oqusíov ógouévov sbosiv viv m0 T00 
évüg vÜrOv x&üsrov &you£vqv émi TO (Id TOD évéQov 
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BoeAAóusvov Enimedov zagcAAyAov To 
ooldovri' vosiodn xcvà ijo TA. 
óuoícg IN zemoQío0 c xci 7) &z0 TOD 
B xé$svog émi To di quÀv éx()«AAó- 
uevov émízsÓov ipea To Ögl- 
fovvi nal éovo 7) BA. xoci did ToU 
A vij TA zx«géAAgAog vosío)« N 
AE, xoi veuvévo mv BA xara To 
E: 1 &oa@ Enrovusvn xétevóg Eotıv 1j er do 
BE. x«i Eorıv Vae dex Or, Övvarov 
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verlängert und zu BA die Parallelen HE und KO ge- 
zogen. Nun ist es möglich durch Nivellieren zu unter- 
suchen, um wieviel Z höher liegt als B. Denn jeder der 
beiden Punkte B und Z liegt nach unserer Seite zu; da- 
5 her ist es möglich ZM zu finden, und ebenso INNO. Ich 
habe aber auch jede der beiden Geraden HZ und K®, 
so dafs es klar ist, wie grofs jede der beiden Geraden 
HM und KN ist und deshalb auch, wie grofs ihre 
Differenz K,4 ist. Wir wissen nun aber, wie grofs HX 
10 ist; denn es ist der Abstand zwischen den Punkten Z und 
O in horizontaler Ebene. Ich werde daher das Verhältnis 
H#:#K haben. Es sei nun beispielsweise HX — 5 EK 
gefunden, und es werde von .4 aus auf die durch uns 
gehende Ebene, d. h. auf BA, die Senkrechte 40PII ge- 
i5fált. Dann wird auch KO — 504 sein. Und da wir 
wissen, wie grofs KO ist — es ist nümlich der Abstand 
zwischen den Punkten © und P in horizontaler Ebene 
— so werde ich auch die Grófse von AO haben. Ich 
habe aber auch OII, dann OII — KN; daher werde ich 
20 auch die Länge der ganzen Geraden AII haben, welche 
die auf die durch uns gehende Ebene gefällte Höhe ist. 
XIII. Wenn zwei Punkte sichtbar sind, die Höhe, die 
von dem einen derselben auf die durch den anderen ge- 
legte horizontale Ebene gefüllt wird, zu finden, ohne sich 
25 den genannten beiden Punkten, A und B, zu nähern. 
Man kann, wie oben gezeigt ist, die Hóhe finden, die 
von A auf die durch uns gelegte horizontale Ebene ge- 
fällt wird. Man denke sie sich in der Richtung I'4. In 
gleicher Weise werde auch die Hóhe von B auf die durch 
30 uns gelegte horizontale Ebene gefunden. Es sei Bf. Nun 
denke man durch A zu I'4 die Parallele A4 E gezogen, und 
sie schneide BzZf in E. Die gesuchte Höhe ist also BE. 
Nun ist klar, dafs es móglich ist, wenn zwei Punkte 
sichtbar sind, die Gröfse der sie verbindenden Geraden zu 








23 post BZ verbà: xor r0 E | n &o« f£nvovué£vrg ndderog 
del. m. 1 26—27 &orıv 7) AE: corr. Vi 
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jj TE &z0 TOD E1TE00V «OrOv AadErog Kyouevn émi TO 
did Tod Ereoov Eninedov EnBaAAouEvov nagaAAmAov TE 
dolfovri, xci Erı TO uerabd covÀv ÖdıLdornun TO zog 
dießitnv OoO9cv iov, vG à elonueve ÖLaorjuate zog 
0p8cg Eotıv AAANAoıs' GGvs xol (N) vzorsí(vovoo TV 
óp8]v, iig Ent và bodEvre omusla Enıbevyvvuevn, 
Óobcioc Eotıv. 

Avo bodEvrwv ocqusiov sbgsiv mv Óéow Tijg 
éxifevyvvovong «oro soóOt(ug, UN mzQoosyy(covra Tolg 
enustoLg. 

éovo Ta OÓofg£vrc onusie rd A, B: Óvvovóv poc 
eori [vv] vo? dia vOv A, B éixfBoAAouévov Enımedov 
09900 zxgü0g vOv OgíCovra vqv O£0wv tÜQsiv, dg Eud- 
Vousv Ev roig &uzgocO0sv: TOVTEOTIV xo0£rov LYVELlong 
(ap Enarepov av onusiov A, B» Exil TO apa vov 
ópí/Covr« Eninedov, QotcicOv vv AI, BL, tv Yeoıv 
ns IL sogsiv. agnuo)c x«i Eortw Y HZ, xci Oi 
tod A vj TA megéAAmAog " AE £ovo, (m» xel ci 
HZ z«gcAAgAóg Eorı, xal (ÓoO8sioa» Eotaı Aoımm éxe- 
végu TÀUv AE, BE, óg noodsdanreı. — siAWgO9c IM 
ent vio HZ vo vrvyóvr« onusia và H, Z, x«i ano 
vob Z &veovríro Tig Óg07 zxgóg TOv Öglkovre n ZO 
x«vóvog zegeveüt£vrog N évégov Tivdg.  zxegcAA«Aog 
(oc Eori vj, AB’ xoi zemovíjo9c0 wg 7 AE zog EB, 
y HZ zxgógs ZO* én£evyocioa 1) HO zogcAAgAog Eoraı 
vl AB’ vobro yàg Yaveoov did vs Tag magaAinkovg 


1 v gr£gov litterae paene evanidae 2 ze«geAAnAo: corr. Vi 

5 supplevi 5—6 civ &oynv óo913v», sed &oyzv del. m. 1 
12 [nv] delevi 15 addidi 16 róv ATTA 17 nveel- 
cQ)v: correxi; «vosícOc Vi 18 vjj AH £evo 18—19 xol 
rj EZ: correxi et supplevi 20 AH HB og 21 zig EZ 
21—22 và EZ xol &voo Z (sic) 24 &oa Emı: correxi ri AB 


10 


15 
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finden, da ja sowohl die Höhe von einem derselben auf 
die durch den andern gehende horizontale Ebene als auch 
der Abstand beider Punkte in horizontaler Ebene bestimmt 
ist und die genannten Abstandslinien rechtwinklig zu ein- 
5 ander stehen. Daher ist auch die Hypotenuse (des recht- 
winkligen Dreiecks), welche die Verbindungslinie der ge- 


gebenen Punkte ist, bestimmt. 


Wenn zwei Punkte gegeben sind, die Lage der sie 
verbindenden Geraden zu bestimmen, ohne sich den Punkten 


genühert zu haben. 


Die gegebenen Punkte seien 4 und B. Es ist also 
möglich die Lage der Ebene, die senkrecht zum Horizonte 
durch 4 und B gelegt wird, in der Weise, wie wir es 


B 
E 
o 
Z 
H 
A 
Fig. 93b. 


im Vorhergehenden 
lernten, zu finden, 
d. h. wenn eine Hóhe 
von jedem der beiden 
Punkte 4 und B auf 
die horizontale Ebene 
gefällt ist, falls AI’ 
und BA gegeben sind, 
dann die Lage von 
I'4 zu finden. Sie 
sei gefunden und sei 
HZ, und durch A 
gehe als Parallele zu 


TA die Gerade AE, welche auch parallel zu HZ ist. 
Es wird daher jede der beiden Geraden AE und BE be- . 
stimmt sein. Man nehme nun auf der Geraden HZ zwei 
30 beliebige Punkte H und Z, und von Z aus werde eine 
Senkrechte gegen den Horizont, ZO, aufgerichtet, indem 
eine Richtlatte oder irgend etwas anderes hingestellt wird. 
Diese ist also parallel zu z41B. Nun mache man, wie 
sich 4E zu EB verhält, so HZ:Z0. Zieht man die 





24—25 óc nn AB noog HB, 1, EZ zoóg HO ZO, sed HO del. 


m. 1 25 73 EO nugdAAnog 
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x«i Tas Avaroyiag' wendgıoreı poc 7| 96009 Tijg AB 
Ev Toig zog qug u£osouv. 1 
"Ex à") vv noodsdıdayusvov qavsgóv, OT Óvvovóv 
EOTLv, Üpovg Ozégyovrog, EbOEV NV &z0 Tijg xopvgijc 
«OvoU KEHETOV &youé£vqv éxi v0 di quÀv éxfeAAÓóusvov 
émízsÓov zagcAAwgAov To Og/Covri, un zQoosyyícovte 
TQ dogs, Kal viv dp’ oiovóuzorobv ONuElov xsuL£vov 
ev TO dogs x«i OÓgcouévov [mv] &youcvqv x&?srov 
&bosiv: Eneidineo Euddousv Tv &z0 zavrog Gqusíov 
ópouévov xáterov noploaodeı, xol óuoíog Óvvarov dv 10 
mv). &mó mavrog (onusiov) Ogouévov Ev TO gs 
KddETov Ayousvyv émi vo Óv érégov Omusiov év có 
p.228 OgeL x&uuévov xci Óóocutsvov ErßaAAduevov émízmsÓov 
naocAAnkov To Og(íCovri.  &zAQg yàg Óvo cquusíov 
Óo8£vvcov olovóuzorobv và covà éuctousv zopíocotur, 15 
fol. 69° TOVTEOTLV T(G TE Ayousvag Am covrÀOv xotérovg | x«l 
(To) usrabd c«orÀOv dıdornue vÓ ye moog dıaßienv, 
x«l (0g Eye DEOEDG, WT MOOOLdVTE Tolg OnuEloLg. 
ıd. Oovdyuarog dodEvrog To Bddog Außeiv' Tovreorı 
(rd uEyedog) is dmd Tod év và ft. cqusíov xu- 20 
Oérov &youérng éxi v0 di quóv EußaAAdusvov Eninedov 
z«ocAAQAov To öglkovrı, 1| xci |Erı] émi To Óv Ereoov 
onuslov ErßaAAduevov Eninedov nagdAAndov v Óo(Covet. 
&oro v0 Óo0iv Ögvyua v0 ABI A‘ v0 Ó' &v cv 
pBíá9s. ocoroD onusiov To B. xsíc)c O7 7 dıoarou 
og TO 4, 1| zQ0g VAÀQ wi Gqusíg' &ovo ON zog 
to E, xci Eorw EZ: 6 0b Ev aurh) Kavov, dr oo Ótoz- 
tevVousv, 6 HO* EyaAıveodo oVv, £og ov qaví; dr coroO 


[511 


r5» 


5 


8 &u del: corr. Vi noodsdıdayusvov: f. noodsdsıyuzvov 
5 éml và: corr. Vi 8 [rnv] delevi 11 (r5v» addidi 
onuelov add. Vi post öesı Vi inserebat (eógsiv» f. recte 
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Verbindungslinie HO, so wird sie zu AB parallel sein. 
Denn dies ist der Parallelen und der Proportionen wegen 
klar. Es ist damit also die Lage von AB in dem Terrain 
in unserer Nähe gefunden. 

5 Aus dem im Vorstehenden Gelehrten ist klar, dafs es 
möglich ist, wenn ein Berg vorhanden ist, die Höhe, die 
von der Spitze desselben auf die durch uns gelegte hori- 
zontale Ebene gefällt wird, zu finden, ohne sich dem 
Berge zu nähern, und überhaupt die Höhe, die von irgend 

10 einem Punkte, der auf dem Berge liegt und sichtbar ist, 
gefällt wird, zu finden, da wir ja lernten, die Höhe, die 
von jedem beliebigen Punkte aus gefállt wird, zu be- 
stimmen und es in gleicher Weise möglich war, die Höhe, 
die von jedem beliebigen, auf dem Berge sichtbaren Punkte 

15 auf die horizontale Ebene, die durch einen anderen auf 
dem Berge liegenden und sichtbaren Punkt geht, zu be- 
stimmen. 

Denn wir lernten ja einfach, wenn 2 beliebige Punkte 
gegeben sind, dieselben Stücke zu bestimmen, d. h. die 

20 von ihnen aus gefällten Höhen und den Abstand zwischen 
ihnen in horizontaler Ebene und wie sie sich in Bezug 
auf ihre Lage verhalten, und zwar ohne an die Punkte 
heranzugehen. 

XIV. Wenn ein Grabeh gegeben ist, seine Tiefe zu 

25 bestimmen, d. h. die Länge der Senkrechten, die von dem. 
Punkt in der Tiefe auf die durch uns gelegte horizontale 
Ebene oder auch auf die durch einen anderen Punkt ge- 
legte horizontale Ebene gezogen wird. 

Der gegebene Graben sei ABI'4, der Punkt in der 

30 Tiefe desselben B. Die Dioptra sei bei zf oder bei irgend 
einem anderen Punkte aufgestellt; es sei beispielsweise 
bei E und sie sei EZ, ihr Visierlineal aber, durch das 
wir hindurchsehen, HO. Dieses werde so lange geneigt, 











15 oiovönnoroöv 17T (r0) àddidi To ve: correxi 20 sup- 
plevi; SIE uEDOS) Vi 21—22 Eninedov icov ‚5: correxi 

22 [E] delevi éml co: correxi 24 rà 0’ év 25 oq- 
ueiov v0 A: corr. Vi 26 zoóg v0 4 26—27 zoóg to E 
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to B onusiov. N Ó& (v00» Eddpovg Erripdveie vosíoOc 
x«r& ng AEKAM yocuuiis' ro de di Nußv Eninedov 
&uxintov vosíóO00 are ring AAZO sóOsíang. nmi O8 
Tod éücgove Epsordrywoav 090 xavóvsg, oi KN, ME 
0odol, im soOt(ug TB HO xoavóvw xoi ve0tog1090 
éxl uiv Tod KN xavóvog omusiov vó N, Ent Ó$ vob 
EM 10 A. x«i Ócov £ovo iv &zó Tod B xadsrov 
c&youévqv émi To did Tod I ExßaAidusvov émímsÓov 
naodAAmAov To 6olkovrı <Toploaodaı), TOVTEoTıv NV 
éxb (uv» AAO yocuunv &youévqv adderov' N 68 
ano ToU B xdderog n BA Eoriv, qv dei noglouodaı. 
vevojodn oov x«i ro dıc tod B émímsÓov nuodk- 
Ankov TQ öoikovrı To xcvà v0 BII yırdusvov xci 
vevoto9o EußeßAnusvos 6 EM xeviv émi vó II, x«i 
ö NK éxi wo Zi, nel dia vov N vij AO nugdAAmkog 
jy9o0 2 NP. n &o@« NP ro ueva$o vóv K, M onusiov 
éovi dıcornua TO zog Óvc(hjwv: Övvardv üg« &oviv 
word rogloaodeı, éms xol tag K2 MO. d ài & 

ozsgoyi Eotı vv PO, IN 27 Óvveróv (ga x«i Tadrnv 
roploaodeaı, ims tag K£X? MO Övvardv Eorı zxopít- 
GcG9cL, GQozso éxoujocusv Ore viv And zovróg ONWElov 
xéQerov &youévqv Óu& vàv O0 xcvóvov Erogiöduste. 
&óvo obv Ebonuevn, ei röyoı, teroanin n NP vijg PA* 
&ovoL (oc xol y BII vevoezAi, vio MIL. Övvarov de 
&or. noploaodeı v)v BII, rovrsorı nv AO’ To yàg 


dad Tod O Eni To A Ötdornud Eorıv vÓ zmoóg Ówcfhivqv 


to AO, rovreotv v0 BIT: Gove Óvveróv Eotı Togi- 
oaodaı xci vqv "II Eotıv yàg vévaQrov uégog Tüg 


1<rod) addidi 4égé£erocav:correxi of KH MZ 5t0so- 
osıcdho 6 uv vo KH 8 énl voo dı& 9 et 10 addidi 19 vàv 


PONZ 28 sb voy 927 v0 AO: f. «àv A, MR. Schoene 
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bis durch dasselbe der Punkt B sichtbar wird. Die Ober- 
fläche des Bodens denke man sich an der Linie AEK 4M 
entlang, die durch uns gelegte (horizontale) Ebene denke 

man sich an der 





5 PI Au - Linie 441230 ent- 
x : SON lang. Auf dem 
x mn Erdboden sollen 
N 2 S nun 2 Richtlatten, 
N | TR KN und M# in 
10 1 N N der Verlängerung 
Nd | der durch das Vi- 
d M N sierlineal laufen- 
ms ET den Geraden H0 
? m senkrecht aufge- 
15 E | m stellt sein. Und 
^ | 2 es sel auf der 
x E N Richtlatte KN der 
e B ;, Punkt N  ein- 
NN N * isiert f der 
nm o  visiert, auf der 
20 EE SN &  Richtlatte EM der 
; N Punkt #& Die 
Aufgabe sei, die 
Senkrechte von B 
auf die durch 4 
25 gelegte horizon- 
tale Ebene, d. h. 
die Senkrechte auf 
die Linie A410 zu 
bestimmen. Die 
30 


von B’aus gezo- 
gene Senkrechte 
ist aber BA, wel- 
che es zu bestim- 
men gilt. Man 
35 denke sich nun auch die horizontale Ebene durch B, 

welche durch BII geht, und die Richtlatte #M bis II, 
; die Richtlatte NK bis & verlängert, und durch N werde 
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à 
BII. £yousv O8 x«l mv XO wA(x« Eoriv Gore x«l 
nv OII &££ouev, vovvéótww viv AB xdc9evov. 

fo.69Y ^ | ve. Ogog diogvsnı Em’ EbdElang vOv ovouérov vob 

» 9"? éovyuerog iv to Ops, Oofévvov. vevoxo?wv Tod Ogovgc 

&o« 7 ABI yocuun, và Ói oröuare, Óv Ov dei 5 

ópUto:, td B, A. ijyoyov sotsiav and Tod B £v có 

&gs, vv BE, &g évvyev: x«l dd vvyóvrog tod E 





Fig. 95. 


Tjj BE mgóg óg9Gg ijycyov viv EZ 0i tig OuózvQac: 
x«i Erı &mo Tod Z vvyóvrog Óià vijo ÓiózmTQag 700g 
óp9g iyoyov vv ZH. x«i nalıv do TvyÓvrog 10 
tod H, vj ZH mgóg óg0Gg viv HO" xoci Erı dad 
tuyövrog tod O, tn OH zog óg)Gg mv OK, xol 
vj OK mgóg óg9Gg viv KA. xoci ze«gogtoo mv 
dıönroav émi vig KA (soOs(ag dıaryoßv vOv xovóva 
aeı &zofAémovre onuslo vwvi vv émi ig K 4,» üxoıs 15 
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zu AO die Parallele NP gezogen. Es ist also NP der 
Abstand der Punkte K und M in horizontaler Ebene. Es 
ist also möglich ihn zu bestimmen, da man auch K £X und 
MO bestimmen kann.  &P ist aber die Differenz von 
5 4PO und NZ; es ist also möglich auch diese zu be- 
stimmen, da es möglich ist K2Z/ und MO zu bestimmen, 
wie wir thaten, als wir die von jedem beliebigen Punkte 
gefällte Senkrechte vermittelst der zwei Richtlatten be- 
stimmten. Es sei nun beispielsweise NP — 4 P gefunden; 
i0also wird auch BII — 4 &II sein. Nun ist es möglich 
BII, d.h. AO zu bestimmen; denn AO, d.h. BII ist 
der Abstand von M und A in horizontaler Ebene. Daher 
ist es möglich auch #II zu bestimmen; denn es ist = 4 BII. 
Wir haben aber auch die Gröfse von 50. Daher werden 
15 wir auch OII, d. h. die Senkrechte AB haben. 

XV. Einen Berg in gerader Linie zu durchstechen, 
wenn die Mündungspunkte des Grabens an dem Berge 
gegeben sind. | 

Man denke sich als Basis des Berges die Linie ABI’Z, 

20 und als die Punkte, durch welche man den Graben führen 
mufs, B und 4. Ich ziehe von B aus auf dem Erdboden 
die beliebige Gerade BE und von dem beliebigen Punkte 
E ziehe ich vermittelst der Dioptra zu BE im rechten 
Winkel EZ, und weiter ziehe -ich von dem beliebigen 

25 Punkte Z vermittelst der Dioptra im rechten Winkel (zu 
EZ) die Linie ZH, und wiederum von dem beliebigen 
Punkte H zu ZH im rechten Winkel H0, und weiter 
von dem beliebigen Punkte 0 zu OH im rechten Winkel 
OK, und zu OK im rechten Winkel KA. Nun führe 

30 ich die Dioptra auf der Linie KA, indem ich das Visier- 
lineal immer auf einen der Punkte der Geraden KA ge- 
richtet halte, so lange hin, bis durch Einstellung des Lineals 
im rechten Winkel der Punkt £ sichtbar wird. Er sei 
sichtbar geworden, sobald die Dioptra bei M steht. Es 


Dun n : 
5 zo dt eróue 11 moög ogd&s "nv (sic) 14 supplevi 
coll. p. 226, 14 


fol. 7OF 
p. 236 
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&v Ói& Tg Moog Ógf)Gg Ocosog TOd xcvóvog govij TO 
A onusliov. zegnvéro (oVong tig OLÓzTQag xovà To M»: 
Zora IN n MA xol émi vv KA xdderog. xal ve- 
voro9o EußeßAnuevn n EB Ent vó N, xol ém crow 
»aderog 1 AN. Övverov On Eotıv éx vóv EZ, HO, 
K A £nıhoyicaodes NAlan Eotivn AN, Gozo éxovotusv, 
Ore Tqv And navröog Oonusiov émi &vsgov AHEHENTOV 
ersbevyvVousv soOciav' Öuolwg bt x«l viv BN ix vv 
BE, ZH, OK, AZ. sog1jo9€ oov, si vÓyo,, zevrazAij 
7? BN rügs AN’ xoi Enıbevydeioa v) BA vevosjoto £x- 
PeßAnusvn émi To 5, x«i émi vqv BE xaderog ijy9o 
n 30° óuoíog Ó$ xoi 7 BA vevonjodw EußeßAnuevn 
imi vo II, xoi xé9srog émi viv AM n IIP: Eorcı 1, 
óuoíco xevranif 9 uiv BO cio OA, n 0b AP cijc 
PII. Aaßövres oov émi tig B E onuslov vvyóv v0 O, 
xci moog ÓofGg Ayaydvres vv OX rjj BO, zéuzcvov 
u£oog 9:Xcousv iv OX tüs BO. x«i Eowmı 7 BE 
vedvovoa éxi to B: Öuoiwg Ó7 zxcAw vis AP zx£uzTov 
u£oog 9évrsg viv IIP, Ebouev viv A4 II vevovoav éxi 
TO 41. ÓLogUÉousv ovv and uiv tod B moi bvrsg To 
dovyua im sbdelaug vig BA, and 08 od A ém so- 
Helag ng III. yiveraı Ó$ Aoındv TO Ógvyue xovóvog 
reoarıdeusvov émi Tijg Edonusvng Ebdelag Tijg AB, 
ijo, éml vijo IIA, 3) x«i En’ &ugórsoe và uEon. Yıvo- 
u£vov ToU OÓgóyuerog oUrog bravrijoovoıv dGAA(Aoug 
oí Eoyaböuevor. 

t£. Dosoriag Ozxovóuco sig ógog Hdrooväaı | xovà 
xé9srov oUccg TO UOzovóugo. oro TA bzovóuov TE- 
oara ta A, B' xoi eilipdwoav, ev sobteíag vij AB, 
ai IA, BA, óg éucSousv. £ovqo« oov Oo xavóvag 
deFoVg zoóg toig A, I' vov IE, AZ xci viv Oiónvoav 
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wird daher MA eine Senkrechte auf KA sein. Nun denke 
man sich EB bis N und auf sie die Senkrechte {N gefällt. 
Es ist daher möglich aus EZ, HO und KA die Grófse 
von AN zu bestimmen, wie wir thaten, als wir von jedem 

5 beliebigen Punkt auf einen anderen, nicht sichtbaren Punkt 
die Verbindungslinie zogen. Gleichermalsen kann man auch 
BN aus BE, ZH, OK und 44 berechnen. Es sei nun 
beispielsweise BN —— 5 AN gefunden und man denke sich 
die Verbindungslinie Bf bis & verlängert und es werde 
10auf BE die Senkrechte FO gefüllt. Gleichermafsen denke 
man sich BA bis II verlängert und die Senkrechte auf 
AA, nämlich IIP, gefällt. Es wird daher ebenso BO — 505 
und AP=5PII sein. Wir nehmen nun auf BE den 
beliebigen Punkt O an und ziehen O#& im rechten Winkel 
15zu BO, sodann machen wir OX — 1 BO, dann wird BZ 
nach B zu geneigt sein. Wenn wir nun in gleicher Weise 
IIP — + AP machen, werden wir in gleicher Weise AII 
nach zf geneigt haben. Wir werden nun den Durchstich 
so machen, dafs wir von B aus den Graben auf der (Ver- 
20 lüngerung der) Geraden BE, von 4f aus auf der (Ver- 
längerung der) Geraden AII führen. Weiter wird der 
Graben hergestellt, indem eine Richtlatte auf die ge- 
fundenen Geraden ,3B oder auf IIf oder auch nach 
beiden Seiten hin aufgestellt wird. Wird der Graben auf 
25 diese Weise hergestellt, so werden sich die Arbeiter treffen. 
XVI. Schachte für einen unterirdischen Kanal in einen 

Berg zu graben, die zum Kanal senkrecht laufen sollen. 
Die Endpunkte eines Kanals seien 4 und B und man 
bestimme 1'4 und BA auf einer und derselben Geraden 


80 mit AB so wie wir es lernten. Ich stelle nun 2 senk- 


rechte Richtlatten, nämlich I'E und AZ, bei den Punkten 
.4 und I’ und die Dioptra bei dem Berge auf, nach- 


3 énl viv KA: vijg Vi 4 énl v KH 6KM 1d AH 
8 émifsvyvóousv 9 AM: corr. Vi 1205 — 18 viv AM 
16 vj O& vv BO 17 cousv 19—20 émxmi wo B 
28 o00« 30—31 xavovag Ev voig bodois, sed év roig del. 
m. 1 et óg9oig in ógfovg mutavit 
Heronis op. vol. III ed. Schoone. 16 
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zo0g TO dos dnoorioag GUuuerQov ÖLdormucd, DOTE 
did Tod Ev Ti) ÖLOnTER xe«vóvog due Yavivaı vovg 
TE, AZ xavóvag. £6vo ovv 7 uiv Öiönton 7 HO, 


6 08 Ev. «órjj x«vov 6 KA’ xci u£vovrog tod KA, 


x«vóvog &xwunjvov uereridmu Eva ov TE, AZ xuvo- 
vOv, og Exi v0 M onuesiov, £uzgooOtv tig Ótózvoasc, 
óc vov MN, zsgupégov «vovov Ogfgóv, Üyoıs àv uc 


tod KA xavóvog govj; 6 MN xavóv. xci Eoreı vo M 


Gqusiov xe«và xéüsrov xs(usvov TO vzxovóuo. «Aw 
05 uerarsdeiong Tijg OiózvQeg Eunmpoodev Tod MN 
xcvóvog Er v0 5 zcegugéoo, Üyoıs üv Ow Tod év vij 
üiózTQ« xovóvog Cu« qevóocow ol AZ, MN xavóvesg* 
xci Av u£vovrog Tod Ev Tjj ÓiózvQe x«vóvog dx- 
w(rov uerogégo TOv AZ xovóva £uzgooUstv vijg Óióm- 
tous OÓp00v (ig émi vó O oqusiov zsgupégov ccróv, 
Eos ob did Tod Ev cvjj ÓLózTQo xevóvog qevij 6 OII 
zuvav' xci Eoraı Ouo(og TO O x«và x&)srov TO vzo- 
vóuco. (Gc0rog Ó& x«i Ersoa zAs(ovo Auußavov oqusic 
yocio Ev TO dos yocuunv, Toug zoe xcvi AadEToV 
Eoreı TO brovöum. xv BovAmusda Ó$ xoi éx vóv B, 
A usgÀv cv& corà moLelv, obdEV dLolosı. Er Tg Aqg- 
Helong oov Ev TO dosı yoauufis dıeoriuara Auußdvovres, 
NAlae v DovAousÜ«, Hal’ Hard xdc)0trov OpUGGOVTsG 
Tas Yoscriag éxvvevióusO0c Tod ozovóuov. qon de 
vosiv x«i vcOvqv mv Ócsituwv, (Og vob vozovóuov émi 
uit&g ebdEeLag Ovctog. 

|«£.. Amueva meguyoéor  zxoóg T0 ÓOoDtv xÜxAov 
Tuijuc, vv zsgérov coroO OoDévcrov. 





5 av TA AZ 67 Z onwelor 12 oo AZ MH 
16—17 6 OII xevov 18 Au ußavo 21—22 UH 
23 Tvíxo: correxi 28 ruijux ex oyíjuc fec. m. 1 
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dem ich sie ein entsprechendes Stück abgerückt habe, so 
dafs durch das an der Dioptra befindliche Visierlineal die 


Fig. 96. 





Richtlatten IE und AZ 
gleichzeitig sichtbar sind. 
Es sei nun H 0 die Dioptra 
und KA das an ihr be- 
findliche Visierlineal. Wüh- 
rend nun das Visierlineal 
K_A unbeweglich in seiner 
Stellung verbleibt, stelle 
ich eine der beiden Richt- 
latten IE und AZ bei- 
spielsweise nach dem Punkt 
M vorwärts der Dioptra 
um, etwa als MN, indem 
ich ihn in senkrechter 
Stellung hin- und hertrage, 
bis durch das Visierlineal 
KA die Richtlatte NM 
sichtbar wird. Dann wird 
der Punkt M senkrecht 
über dem Kanal liegen. 
Nachdem die Dioptra nun 
wieder vorwärts der Richt- 
latte MN nach A um- 
gesetzt ist, trage ich sie 
so lange hin und her, bis 
durch das an der Dioptra 
befindliche Visierlineal die 
beiden Richtlatten AZ und 
MN zugleich sichtbar wer- 
den. Und während das 
an der Dioptra befindliche 
Visierlineal wiederum un- 
beweglich in seiner Stellung 


verbleibt, trage ich die Richtlatte 4Z in vertikaler Stellung 
etwa nach Punkt O vorwärts der Dioptra hin, indem ich 


16* 
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&6vo TO zégove abrod v& A, B xoi xag56vdo) (TO) 
Ev cvjj ÓiómTocg vUuzxcGvOv, NEOl O Ó xovOov xıvelteı, 
raocAAmAov TO ÓgíCovrw xoi am cro zuo? 1 
I'A4E óuoíu và Tod xóxAov Tunjuarı, zQ0g Ov vov 
Auueva BovAdusda megıyocıdeı. Hal &ovo xovov émi 5 
ví ErE00 uEon Eyyıora ig ÓOiómvoeug 6 ZH obrog 
Gors vGg and Tod Z émi và I, E onusie Enıbevyvv- 
p. 244 / VN» / a -" $ s wa / 
tol. vov WEVAG xci ErßBaAAousvag üxviveg and ig Ovsog | zzvsuv 


Z [sz 


WES ES Mie 





ent và A, B Onusia. vobro Ó& Eoraı uevoxvwvovuévgo 
vic dıönroug x«i Tod ZH xe«vóvog, 1) xci évóg cOrÓw. 10 
x«i oUrog xorcovoDÉEvrov nO00ßEPANOdn And Tod Z 
üxvig zog vv IA sb9siev, Eng ob ovunson và &£üd- 
peı xov& ro O* Eoraı ON vo © éxi ig zsouygegouevug 
Ev TO Auuevı yocuufs. Ouoíog Ó& x«l $reg« A«u- 
Bavovrss và © msgwgcvousv vqv BO. 4 yocuwv. 15 
Öerosı Ós xoci TO Ebapos wg tig Eyyıora xevaccijoct 
neoahinkov vQ Ögikovrı, Uva x«i vv En «roO Aau- 


1 nadreoteodo iv: supplevi — 4 0»: exspectatur 0. 5 doro: 
e e - [4 
f. eotdro 6 0 ZE 10 zoó ZE xovóvog 
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sie so lange hin und her trage, bis durch das an der 
Dioptra befindliche Lineal die Richtlatte OIZ sichtbar wird. 
Nnn wird ebenfalls der Punkt O senkrecht über dem 
Kanal liegen. 

5 Indem ich nun in derselben Weise noch mehrere andere 
Punkte bestimme, werde ich auf dem Berge eine Linie 
zeichnen, welche in ihrem ganzen Verlauf senkrecht über 
dem Kanal gehen wird. Und wenn wir dasselbe von der 
Seite von B und 4A aus thun wollen, so wird es keinen 

10 Unterschied machen. Nehmen wir nun auf der auf dem 
Berge bestimmten Linie Zwischenräume von beliebiger 
Länge und graben die Schachte senkrecht, so werden wir 
auf den Kanal treffen. Man mufs übrigens diesen Beweis 
unter der Voraussetzung auffassen, dafs der unterirdische 

15 Kanal auf einer geraden Linie verläuft. 

XVII. Den Umrifs eines Hafens nach Mafsgabe eines 
gegebenen Kreissegments zu zeichnen, wenn die Endpunkte 
desselben gegeben sind. 

Die Endpunkte desselben seien A und B. Es sei nun 

20 an der Dioptra die (grofse) Kreisscheibe, um welche sich 
das Visierlineal bewegt, horizontal gestellt und von dieser 
die Linie I'4E abgeteilt, die dem Segment, nach wel- 
chem wir den Hafenumrifs zeichnen wollen, ühnlieh sein 
soll. Und es stehe eine Richtlatte nach der anderen 

25 Seite zu ganz nahe der Dioptra, nämlich ZH, dergestalt, 
dafs Verbindungslinien, die von Z nach den Punkten I' 
und E gezogen werden und Sehstrahlen, die von dem 
(dort befindlichen) Auge ausgehen, auf die Punkte 4 und 
B treffen. Dies wird erreicht werden dadurch, dafs man 

30 die Dioptra und die Richtlatte ZH, oder auch nur eines 
der beiden Stücke, herumbewegt. Nachdem sie so auf- 
gestellt sind, werde von Z ein Sehstrahl nach I'd in 
gerader Richtung entsandt, bis er mit dem Erdboden in 
© zusammentrifft Der Punkt © wird also auf der Um- 

35 rılslinie des Hafens liegen. Indem wir nun in derselben 
Weise wie © auch andere Punkte bestimmen, werden wir 
die Umrifsline B0.4 zeichnen. Es wird übrigens nötig 


p. 246 
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Bavousvov onusiov 7 zsguyoegouscvy yocuun [7] Ev 
erınedo 7) meoeAAM(Ao To Öogifovr. Ov, 0b $ BOA 
yoauum xUnAov zeQupégeut Eorı xoi Öwole vjj IAE; 
q«veoóv: x&vog yàg yiveraı, oo Paoıg uiv 6 TAIE 
xUxAoc, xogvg Ó&$ To Z cquusiov, zAsvoui Ó$ c«oro0 
«b ano Tod Z oqusíov zgocz(zmrovo«, zo0g vv I'AE 
zeQugégstov. Hal TEeuvereı PEmum£Ó0c  me«ocAAAQ  TÍ| 
Bass, và Ev à iow và A, B onusia, xol mAsvocl 
cUroO ciowv di ZIB, ZEA' T" íg« BOA yocuun 
xÜxAov yíveveL z&gupégeux xoi Öuole vj, I'Zl E. Öuolog 
dE é&v BovAmusda vQv zeovyoegouévqv ui) eivat xUxAov 
reoıpeosev, GAAG éAAeÓpeog, N) x«i OAmv EAksıyıv 9 
x«i maoaBoANv N LrsoßoAnv 3) GAAqv Tıva yooupajv, 
zoujoousv Öuolev cov), éx Gov(O0og: Kal éqeouócevrsg 
ent vo TI vóuxevov, Gore covugvig eorO ysvécOuL, 
Ozsgéysuv KÖE) sig TO EXTOG ToU TVUrdvov TQv Éx Tijg 
ocví(0og zsouumüciouv yoouuyv, vc covC T0UjGOU5V 
volo éxml vijo I'4 E neoıpeoeiag eioqu£voic. obvog 00V 
con Tj Óo9s(oy yocuuij Ouolav zsovygcwousv.  é&v 
0$ fovAóusÜ)e viv zsouyoeqouévqv Yyocuumv un Ev 
To Edupe yoapeodaı zeocAA(Ao To OgíCovrt, GAR Ev 
ETEOD EITEID, KATaoTNoouEV TO TÖUNKvoV napdAANAov 
To Enınedo, iv © ucAAst yodpsodeaı 1) yocuun, xol Te 
KÜuTE zoujGousv: zAw "yàg yivercı xüvog émuxéóo 
teuvöusvog v iv @ éoviv 4 yoauu) meocAAnAog Ti) 
pécs.. — Ópoícgo xci yéqpuvgev megıyodıousv. To Ó& 
vOuzxcvov TO I'4Z xev«oTücousv x«i waodAAmAov TÓ 


1 [n] delevi 2 mwodAAndog: correxi — 8 víjév à 9—10 
yocuui] 0 ylvercı 14 zowjco utv Eypaoeumonvregs 17 zouj- 
COLEV 20 Povilousd« 22 HRTROTNOWUEV 24 ToLıNCowEV 

25 f. magaAinao 26 zeoL yorpousv 
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sein, den Erdboden so weit als möglich horizontal zu 
machen, damit auch die Umrifslinie, die durch die auf 
ihm bestimmten Punkte bestimmt wird, in einer horizon- 
talen Ebene liegt. | 

5 . Daís die Linie BOA ein Stück einer Kreisperipherie 
und I'4E ähnlich ist, ist offenbar. Denn es entsteht ein 
Kegel, dessen Basis der Kreis I'/ E und dessen Spitze 
der Punkt Z ist; seine Seiten sind die Geraden, die von 
dem Punkte Z aus nach dem Peripherieabschnitt I'A E 

10 Jaufenden Linien. Und er wird von einer seiner Basis 
parallelen Ebene, derjenigen nämlich, in der die Punkte 
A und B liegen, geschnitten und seine Seiten sind ZI'B 
und ZE A. Die Linie B®A wird also ein Stück einer 
Kreisperipherie und I'4E ähnlich. 

15 Ebenso aber werden wir, wenn wir wünschen, dafs 
die Umrifslinie nicht eine Kreisperipherie, sondern die 
Peripherie eine Ellipse, oder auch eine ganze Ellipse, oder 

. auch eine Parabel oder Hyperbel oder irgend eine andere 
Linie sei, eine ihr ähnliche aus einem Brett herstellen, 

20 und nachdem wir es so auf die Kreisscheibe I’ aufgelegt 
haben, dafs es mit ihr fest verbunden wird und die aus 
dem Brett geschnittene Linie über die Kreisscheibe hervor- 
ragt, werden wir genau dasselbe thun, was bei der Peri- 
pherie I'AE beschrieben worden. Auf diese Weise nun 

25 werden wir einer jeden (beliebigen) gegebenen Linie ähn- 
liche Umrifslinien bestimmen können. 

Wünschen wir jedoch, dafs die Umrifslinie nicht auf 
der horizontalen Erdbodenoberfläche gezeichnet wird, sondern 
auf einer anderen Ebene, so werden wir die Kreisscheibe 

30 parallel zu der Ebene stellen, in welcher die Linie ge- 
zeichnet werden soll, und dieselben Operationen vornehmen. 
Denn es entsteht wieder ein Kegel, der durch eine Ebene 
— diejenige in welcher die zur Basis parallele Linie liegt 
— geschnitten wird. In ähnlicher Weise werden wir auch 

35 die Umrifslinie einer Brücke zeichnen. 

Die Kreisscheibe T’AE werden wir auf folgende Weise 
zu der gegebenen Ebene parallel stellen. Die gegebene 
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dodEvrı Erınedo obvog. Zovo yàg vó Óo0iv ÉmímtÓov 
to KAMN xà &v «vi vo só9eio, Zorocav al KA, 
MN xoi svoijodo n 9£oig vig KA Ev voig zoóg Nuds 
uéosGuv, xci Eoro 7 AO. Óuoíog de x«l 7 9£cig vijc 


N 
ICH D —— 8 2 
P 5 
/ 
P4 
II ier / 4 
a Ystifie M 
2 Be 
A 


Fig. 98. 


AM g0onodo, xal £6vo 7, OIL. ro ioc KAMN ént- 5 

fol. 7° zeÓov ze«gcAAgAóv Eorıv và dıc vv 50, OIL. | éyxAC- 
veg ovv TO TÜuzcvov, GOGvs Cv TO É£miuxéüg cUroU 
ysveodaı tag 50, OI, E50 xa9tovausvov nagdAAniov 
v KAMN Enınedo. 

p. 248 uy. 'Edapog xvor&ocaı, BoTE Gqoigux]v Eysıv Eni- 10 
pavsıav zog r0 Óo0iv vuijuc. ovo 6 dodelg vóxog 
ó ABI'4, uécov 0$ abrod Gqusiov rd E. dia Ó& To 
E onusiov dınydaoav sbOcio, Oi vijg ÓLómvQeg ovcot 
Ev oO Edapesı, 60KLÖnmoroüv, ci AI, BJ, ZH, K0, 
ép (v ndooaAoı éyxexooUvoO9c0«v Opfoí. ag 0° vis 
éxi ug ozxo0s(Sousv, oUvog x«l éxi vv Aouxóv vosíato 
ebUsiOv. memeoocAoxomio090 oov 5$ BA voig AM, 


5 KMAN 6 Eorıw và dıaraı Ówtov (sic) 90 KAMIN 
14 ZH, H0 15 6° à»v corruptum videtur 16 Emı puüg 
erıluäg 
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Ebene sei KAMN und in ihr seien zwei Gerade KA und 
MN. Nun sei die Lage von K.4 in der Gegend unseres 
Standortes bestimmt, und zwar sei sie #0. In ähnlicher 
Weise soll nun auch die Lage von AM gefunden sein, 

5 und zwar sei sie Ol. Die Ebene KAMN ist also der 
durch die Linien ZO und OII bestimmten parallel. Ich 
neige nun die Kreisscheibe so, dafs die Linien #0 und 
OII in ihrer Ebene zu liegen kommen und werde sie da- 
durch der Ebene K 4M N parallel gestellt haben. 

10 XVIIL Ein Bodenstück so zu wölben, dafs es nach 
Malsgabe eines gegebenen Kreisabschnittes eine kugelige 
Oberfläche hat. 

Der gegebene Boden sei A4BI'A4, sein Mittelpunkt E. 
Durch den Punkt E ziehe man vermittelst der Dioptra 
15 beliebig viele gerade Linien auf dem Erdboden, AI', BA, 





Fig. 99. 


ZH und KO, auf denen Pflócke senkrecht eingerammt 
werden sollen. Wie wir nun für eine Gerade den Beweis 
liefern werden, so soll er auch für die übrigen gedacht 
werden. Die Linie BA werde mit den Pflöcken AM, 
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N#, OI, PZ, TT nwood4oıs‘ vó 0$ ig diomrous 
röunevov &ovo TO XD, Ouowov TO cijg xvgroGsoG 
vuajuoTu xci zu Hadsordrn ÓgO96g zxpóg rüv Óp(- 
Covre, GoTs Xcvóvog Óuo(ce z«govctévrog TOd fic, vs 
and Tod f) émi và D, "U^ cmifevyvvutvag &xvivag xci 
exfeAAoucvag vedeıv End B, 4 onusie. sivc did Tod 
2 zw zo ig DXP meoıpeoeiag TEFEWENEdn Emmi 
vv na0odAwmv onusia và M, AH, II, &, T" revre de 
Eoraı émi TOD TUuNucTog TÜS xvorOGsog. x«i Émi vv 
AouxQv ÖE sóOciQv N «ovp zecceAoxoz(x x«l OLoz- 
vo(s(»e ysyevijo090, xci AygpOcvrov Ev voig zt«G66A0LG 
Gqust(ov éyyovvóc0o 6 cvóxog you vOv AqgO9tvrov 
Gqusíov xci Eoreı N KÖOTWOLg Tod cvÓxov Ggoipux), 
duole TO siguuévo Tunuerı. 

v9. "Edapog Eyakivar Ev ÓoOsí(om yovíg, Govs TO 
#Alun abrod Ep Ev vedeıv onuslov bodEvrog dakıvoüg 
vózov Ev naoahAimkoypduum icomAsUgo. 

"Eovo zxe«gcAAmAóyoeuuov icóxAsvoov.v0 ABI'L, 
j 08 yovia, iv 5 BovAdusda Eyakivaı ro &dagpog, 7 
vxo EZH. ano 
08 vOv A, B, Z4 
(equsiov» To 
ÜNOHEIUEVO émi- 
z£0Q 90g Óp- 
$ég Gvtorárto- Fig. 100. 
ocv ei A0, BK, 
Z4: vó 0s I' onusiov Eoro, Önov fovAóusüe conv 
xA(cw vevev. x«l vj AI iow xs(o90 4$ ZH, vij 0t 





30096 4 QT 5 &mó vov ( (o sic, non o») ézi «& pyw, 
sed y del. m. 1 7 ve9soosíoüm 10 0à  10—11 xal ÓiózctQo: 
correxi 12 eyyovóc9o 19 foviousüo 27 AA f ömoı 
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N#, OU, PZ, TT besetzt, und BX% sei die Kreis- 
scheibe der Dioptra, welche dem Abschnitt der Wölbung 
ähnlich ist. Sie soll wieder senkrecht zum Horizont auf- 
gestellt werden, so dafs wenn in ähnlicher Weise (wie 
5 bei dem vorhergehenden Probleme) eine Richtlatte $c 
daneben aufgepflanzt wird, die von $2 nach O und P 
laufenden und drüber hinaus verlängerten Strahlen nach 
den Punkten B und 4 hingehen. Sodann sollen wiederum 
durch 2 und den Peripherieabschnitt X: hindurch auf 
10 den Pflócken die Punkte M, &, II, &, T^ anvisiert werden; 
diese werden dann auf dem Wölbungsabschnitt liegen. 

‘ Auch auf den übrigen Geraden soll dasselbe Verfahren 
mit den Pflócken und der Dioptra angewandt werden, 
und nachdem so auf den Pflócken Punkte genommen sind, 
15 soll das Terrain bis zu diesen Punkten aufgeschüttet 
werden. Die Krümmung des Terrains wird dann eine 
kugelfórmige und dem genannten Schnitt ähnliche sein. 
XIX. Eine Bodenflüche, die in einem gegebenen Winkel 
geneigt ist, so herzustellen, dafs die Neigung nach einem 
20 Punkte hin stattfindet, wenn ein nicht geneigtes Terrain 
in einem gleichseitigen 

7;9  Parallelogramm ge- 


K " geben ist. 
s Es sei ABI das 
D: A 


25 A A  gleichseitige Parallelo- 
6 / gramm und EZH der 
i herzustellende Nei- 
: gungswinkel des Ter- 
/ rain] Von Ai By 


30 N | aus sollen senkrecht zu 


Nd der gegebenen Ebene 
T4 A die Geraden 40, BK, 
Fig. 100 b. AA errichtet werden, 

der Punkt I’ sei der, 

35 nach dem die Neigung hingehen soll. Nun werde 
ZH — AT gemacht und rechtwinklig zu ZH die Ge- 
rade EH gezogen; ferner werde AQ = EH gemacht und 


Fol, 41 
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ZH noös óg8àg ijy9co 9 EH cj 0b EH ion xsíc90 
7 40: xci vjj AI mgocsvgnoto 7 AO, Ev To Tijg 
ZH zoóg HE Aóyo xudrerov ovong vig EH. éàv 0 
vonoousv Enıbevyvvuevnv | viv OI, Eoraı 3) xo OI' A 


yovia xA(cig. Eoro 08 9 ano tod B émi vv AT > 


x&9evog 1) B.M: xoi vij I'M ion neiodo 17) ZN, 7j d& HE 
z«ocAA«Aog ijy9c 7 NA, vij dE NE iov xsío0o éxa- 
véoc TOv BK, 1A’ x«i Enebeöydwonv ai OK, KI, 
TA, A0. Eoraı dm v OKIX 4» Eninedov xexAuévov 
zoóg ro A(B»I'4 &v vij ómó OI'A yovía, Tovreotı 
th ozo0 EZH. éàv yàg vodcousv cj AO magcA- 
AnAov yıvousvnv vv MO, xci émifeótousv vv OK 
mínmvovo«v imi vo A, 5$ uiv MO ion <Eorau) cj NH. 
n 08 KO ion (nal) zmeocAAgAog vjj BM, zog 6oddg 
de vjj OI" Gove aendıraı, Gg slonraı, To émímsÓov. 
dev 0i 6 Tönog 6 OoOslg Ev vuyóvu N vevoemAsUoo, 
oTt Tas dıaymvliovg abrod um zoóg bdodas GAANACLG 
<eivar), tig B.M zoóg 0o8àg ovong vjj AT, ioqv 91- 
couev vv EN, vij 0b EN viv BK, óg sipqvon, dao 
tod B xddsrov ayaydvres Ent vv AT. xol voor 
romoavres Toig Ent ing B.M, zogiovustüe TO usystog 
vio 44. éyyoc)16sra, oov Ó cvóxog yo. vv OK, 
KT, TA, A0 &9s&v" xol To Eninsdov &zmtoyacOtv 
Es viv elonuevnv Eyakıoıw. 

| #. "Txovóuov Övrog, sógeiv Ev TO msgxeuévo 
EÖKQEL vóxov, TOVTEOTL Gqusiov, &q' o6 gose«ríag 
yerndelong émi vov OoO8£vva Onzxóvouov xevavriücousv 


4 Or 8 enti oar (sic) 9 I4 12 160v yıvo- 
uEonv émufevéousv . 13 MO ıon ıon 1j 18 Keivaı) 
addidi vj BM otn 20 radra: correxi 25 dmo- 
REIUEVO: COrrexi | 
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zu AI’ werde 40 hinzugefunden im Verhältnis ZH: HE, 
wobei EH eine Kathete ist. Denken wir uns nun die 
Verbindungslinie OI' gezogen, so wird der Winkel OI1'A4 
die Neigung darstellen. Es sei nun BM die Senkrechte 

5von B auf AI’ und ZN werde gleich I'M gemacht, 
ferner zu HE die Parallele INE gezogen. Nun sollen 
BK und 414 beide gleich N& gemacht werden. Und 
man ziehe die Verbindungslinien OK, KI', TA, A90. 
Es wird also die Ebene ®KI' gegen ABI'4 in dem 

i0 Winkel OI'4, d.h. EZH geneigt sein. Denn wenn 
wir uns zu A® die Parallele MO gezogen denken 
und die Verbindungslinie OK ziehen, die nach dem 
Punkte A geht, so wird MO — NA sein, KO gleich 
und parallel B.M sein und im rechten Winkel zu OT 

i5laufen. Die Ebene ist also in der angegebenen Weise 
geneigt. 

Wenn aber die gegebene Stelle in einem beliebigen 
Viereck liegt, so dafs dessen Diagonalen nicht senkrecht 
aufeinander stehen, so werden wir in der Grölse von BM, 

20 das im rechten Winkel zu AI’ steht, EN abtragen, in der 
Grófse von 5N aber BK, wie gesagt worden ist, nachdem 
wir von B eine Kathete auf AI’ gezogen haben. Und 
nachdem wir dasselbe wie mit B.M gethan haben, werden 
wir die Grüfse von /A bestimmen. Die Stelle wird nun 

35 bis zu den Geraden OK, KT, TA, 40 aufgeschüttet 
werden und die dadurch hergestellte Ebene wird die an- 
gegebene Neigung haben. 

XX. Wenn ein unterirdischer Kanal gegeben ist, 
auf dem vorliegenden Boden einen Ort, d. h. einen Punkt 

30 zu finden, von dem aus ein Brunnenschacht gegraben 
werden muls, um auf einen gegebenen unterirdischen Punkt 
zu treffen, so dafs wenn beispielsweise ein Einsturz in 
dem unterirdischen Kanal erfolgt ist, man durch den 
Brunnen das Material zur Ausräumung des Kanals und zur 

35 Wiederherstellung desselben transportieren kann. 

Der gegebene unterirdische Kanal sei 4BI'A4E und 
H® und KA Schachte, die zu ihm hinführen; der ge- 
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[4 er E] , , ? - c [4 t 
Tonov, BOOTE El vÜyou zvOUueTOS £v TO vzovóuo yewvm- 
Oévvog Ói& Tijg goscvíug dvapeoeodaı mv vÀqv TQv 
zoo0g viv x&0«oovv TOD vzxovóuov xci NV zog Tv 


éxLGxeviiv. éovo 6 Óodsig oxóvouoc 0 ABI'ZL E: gosa- 


tier 68 geoovocı sig c«brov ci HO, KA: vó Ó& 
onusiov TO Óo0iv Ev TO Oozxovóuo, Ep’ 0 dei iv 
posariav EAdEiv, v0 M. xsyaAaodmoav omagToL ÖLd 
vv HO, KA goserıöv Pdon Eyovoaı, ci NA, OIL 


x«i xovcoToO0:iGO0rv corOv Axıviav dıc uiv vOv O, 


N onusiov sóbsié vig siANpUc Ev TO émévo £&Odgs 
n ONF': dia 0$ vàv II, E, Ev và ozovóuo, 7 IIE Z, 
zgooz(zrovG« Evi TÜV TOD Ozovóuov ro(yc0v xcvà TO 
AL xoi vj II ion (xsíoQc» 7 OP. x«i Aefv Gyot- 
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A BI' roiyov vó T, éxsxve(vo ví oyovw(ov En vo T, 
x«i óuoícog éxi TO IL, xci Gqusuocdusvog và wi vv 
TZ, TII égeguóto word Ev TO éxávo Edape, DOTE 
ysvsodaı tolyovov TO PTO, mv uiv PT ionv éyov 
Tjj TX, viv ó$ TO «jj TII. sive adAıv Aofov Eregov 
Gqusiov TO X Enebersıva TO Gyow(ov, Gore TOOL 
To TZXX voíyovov: xci zAw cTobro Ev vÀ émivo 
Eödpsı égeouóto, Dove yevsodaı v0 PTO, mv uiv 


10 


20 


PO ionv &yov «jj XZ, viv d& TO «ij TX. sivo nA 5 


ent Tio EX évsgov vQgí(ycovov cvovuoáusvog TO AUTO 
ovviorauaı xci imi vio OP, üxyoıs dv ovveyyíoo To 
M onusio. xe iva un zou Aoyoegüusv, éxuybeloo To 
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gebene Punkt in dem Kanal, zu dem der (neu zu grabende) 
Schacht hingehen soll, sei M. Man lasse in den Schachten 
HO und KA Fäden mit Gewichten, N& und OII hinab. 
Und nachdem diese zur Ruhe gekommen sind, bestimme 
5man durch die Punkte O und N auf der oberen Erd- 
bodenflüche eine Gerade ONP, sowie durch die Punkte 
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‘ II und A4 in dem Kanal die Gerade II/5ZX, welche eine 
der Wände der unterirdischen Kanals in & trifft Und 
es werde OP — II& gemacht. Ich nehme nun ein Mefs- 

ı0 band, das gehörig ausgereckt und vorher ausprobiert ist, 
so dafs es sich nicht mehr ausdehnt oder zusammenzieht, 
und lege das eine Ende desselben an den Punkt &. Ich 
nehme nun irgend einen Punkt T' auf der Wand ABI' 


242 


fol. 72! 
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oyowin 7 ZM emi vo c EnßeßArjodn, x«l Erebevydo 
N cX' xal Enl tig OP rolyovov £ovo DWP, ionv 
&yov mv uiv PP vjj Zig, vv 0$ DE c5 SX xol Ti) 
MA ion xsíctbco n P Eoraı ON TO $). Gqusiov xov 
xd0srov xsíusvov và M oqusío. qgoecríag ig Ógvy- 
Helons and Tod €, ópf7] Eoraı 7 Ópgvy: mízvovoc ixi 
v0 M: vobro Ó39] Yavsoov Oi vo và vQíycova và Ev TO 
bzovóuo x«l và Ev và £Ódgsi 6e ve x«l Ouowx sivo, 
xci Ópoícoo xe(uevo. ztugiüotüa,. HE dei và voíyove 
GxAUVEj xcO9»iGTüv, Ozcg «i And vOv yoviv émi vig 
yovíag émi£evyvóusvot naderoı Wow éxi vov ÓpíCovco. 

+0. | zli& Ótózvoeg &zxoAefsiv and Tuv Owtovuuc 
&xi Tijg bodelong Ebdelag, loov v dorevrı d1aorjuerı. 
Eoto 7 dodeloa ebdelan iq ng dei c&zxoAofeiv (m .AB: 
to 0$ Óo0iv Ówutorque 8 dei anoAaßeivy Eoto vo AB: 
cp’ ov 0$ del onuelov droAaßsiv, Zorn tod A. EAdov 
éx( vwog dahıvoög Exnınedov vóxov oiov tod I4, ví8quc 
viv Oióz1Qav vqv EZ: xci Tadrng £umgooO8ev xavóvc 
óp090r, uixovc ag z«yàv ı, vov HO, éxéyovre &zo tig 
ÓLózTocg, rovrsorıv &z0 Tod E onuslov, 6 Bovkoueı 
dıdornuc, Eorw ON zxyOv y. &xéA«Bov ovv dd Tod 
E év Enınedo sóDciav mv Ez mwqyóv Ocov àv 
BovAmucı, £óvo 7 zq«yOv q, xci narahelbag onweiov 
z90g To A, éyxA(vo vov Ev vj ÓiómvQo xovóve, youg 
àv guvij di’ abrod To AI cqusiov. xol uévovrog abrod 
&xiwvov, Avrıneguoras éAofov | di’ covoD cqusiov éxi 
tod HO xuvövog vó M, xci éméyoowe mqyv q. sivo 
zAw anoAeßov érégovg züysug O0Govg &v PovAmucı 
en vio EA, oiov sl vóyoi niyeıs v éml vig EN, xol 
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an und spanne dann das Mefsband nach T7' und ebenso 
nach II hin. Und nachdem ich die Längen von T'Z und 
TII notiert habe, übertrage ich dieselben auf die obere 
Erdbodenflüche, so daís das Dreieck PTO entsteht, in 
5 dem PP — TZ, TO-— TII ist. Ich nehme darauf wieder 
einen anderen Punkt X und spanne das Meísband aus, so 
dafs ich das Dreieck T'Z2X entstehen lasse. Und dieses 
übertrage ich wiederum auf die obere Erdbodenflüche, so 
dafs PT® entsteht, in dem PO — XZ, TO — TX ist. 
19 Nachdem ich sodann wiederum auf ZX (als Grundlinie) 
ein anderes Dreieck konstruiert habe, konstruiere ich eben- 
dasselbe auch auf GP, bis ich mich dem Punkte M ge- 
nühert habe. Und — um weitschweifige Erórterungen zu 
vermeiden — nachdem die Linie 22M mit dem Mefsband 
15 bestimmt ist, soll sie bis zum Punkte 5 verlängert werden 
und die Verbindungslinie 5X gezogen werden. Und auf 
GP als Grundlinie soll das Dreieck DTP stehen, in dem 
ER —»e und O'U--zX sei sol. Und es. werde 
P$)— M2 angenommen. Es wird also der Punkt & 
20 senkrecht über dem Punkte M liegen. Wenn also von £2 
aus ein Schacht gegraben wird, so wird dieser senkrecht 
auf den Punkt M treffen. 
Dies geht daraus hervor, dafs die Dreiecke in dem 
Kanal und auf dem Erdboden gleich und ähnlich sind 
25 und ähnlich liegen. Man mufs aber versuchen die Drei- 
ecke horizontal zu stellen, damit die Verbindungslinien 
der Scheitelpunkte der Winkel auf dem Horizonte senk- 
recht stehen. 
XXI. Vermittelst der Dioptra von uns aus auf einer 
30 gegebenen Geraden eine Strecke abzutragen, die einer ge- 
gebenen Strecke gleich ist. 
Die gegebene Gerade, auf der abgetragen werden soll, 
sei 4B; die gegebene Strecke, welche abgetragen werden 


Mpeg 24 TO 4: A Vi perperam 25 zo d: A Vi per- 
peram 27 roo NO 28 Qovioua. 29 sí Tuyn Tov 
ENT eni 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 17 
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xe«TeAsÜp«o no0s v N onuslov, WoadTwg EAußov dvrı- 

reoıorüg Eni Tod HO xuvovog Ere0ov Onuslov TO 5, 
?. 256 ToOg 0 Ereyoada niyes v. Hal oUvog Auußdvov à 
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Fig. 102. 
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soll, sei die Strecke AB; der Punkt, von dem aus ab- 
getragen werden soll, sei A. Man gehe nach einer nicht 
geneigten ebenen Stelle, beispielsweise I’A, und stelle die 
Dioptra EZ auf, und vor ihr eine senkrecht stehende 

5 Richtlatte von ungefähr 10 Ellen Länge, HO, die von 
der Dioptra, d. h. von dem Punkte E, ein beliebiges Stück 
abstehen soll; es sei = 3 Ellen. Ich trage nun von E 
aus in der Ebene eine Strecke EA von beliebig vielen 
Ellen ab: sie sei = 500 Ellen. Und nachdem ich bei 

10 A ein Zeichen hinterlassen habe, neige ich das Dioptra- 
lineal, bis durch dasselbe der Punkt 4 sichtbar wird. 
Während es nun unbeweglich in seiner Stellung ver- 
bleibt, trete ich nach seiner anderen Seite herum und be- 
stimme durch dasselbe auf der Richtlatte H 0 den Punkt 

15 M und schreibe dazu „500 Ellen“. Ich trage dann 
wiederum eine beliebige Anzahl von Ellen auf der Ge- 
raden EZ ab, beispielsweise EN — 400 Ellen, und nach- 
dem ich bei N ein Zeichen hinterlassen habe, bestimme 
ich ebenso, nachdem ich nach der anderen Seite des In- 

20 struments herumgetreten bin, auf der Richtlatte H0 einen 
anderen Punkt ,4, bei dem ich „400 Ellen“ dazu schreibe. 
Und indem ich weiter in dieser Weise beliebige Malse 
annehme, werde ich auf der Richtlatte H 0 die zugehörigen 
Aufschriften erhalten. 

25 Ich stelle nun die Dioptra auch bei [4 auf und stelle 
die Richtlatte mit den Aufschriften 3 Ellen davon ent- 
fernt auf, nämlich ebensoweit, wie damals, als ich sie, um 
die Aufschriften zu erhalten, aufstellte, und neige das 
Diopterlineal, bis durch dasselbe die Aufschrift des abzu- 

30 tragenden Maíses sichtbar wird. Sodann trete ich nach 
der anderen Seite herum und bestimme auf der Geraden 
AB durch das Visierlineal den Punkt B. Dann wird von 
dem gegebenen Ort die Strecke AB abgetragen sein. Es 
sei nun AO die Dioptra, das Visierlineal an derselben IIP, 

35 die Richtlatte mit den Aufschriften ZT. 


2 vo0 N@ 10 rozouergov, sed vzozo del.m.1 13 7 AB 
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xp. z1.& dıöntoug anoAaßelv dıdornun, &mó évígov 
Óo8cvrog onuslov émí Tivog sÜbs(ug zxoag«AAM(jAov Ti, 
0o8sícn (Gov To dodevrı Owxcvuuott, uw) zxoocsAQóvco 
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Ó.& Tijg dıönroag n BA coOtia zoosxÜcfAno)0, xci 
on’ cero GzeuAQo90 9 BE, TooavreniAaolie ovGc 
vio BA, óc«zA«c(u xol n AB vio BI. Zora oov 
q AE vob vs dodevrog u£cvgov xoi magdAAndog Ti 
ZI" roüro yàg pavsodv Eorı dıa vo eivaı óg viv AB 
zoóg viv IB, tiv vs EB mgóg AB xoi vv AE 
zoog I'd. 

xy. To ÓOo0iv ogíov uerofjoa dıc Ówiózvoosg. 
éóvo TO ÓobDiv qogíov zsoisyóusvov Und vyocuuijs 
&vixvov ig ABTAEZHO. éxsi obv Euddouev 
da Tijg Haraonsvaoteliong OvózvQ«g Owutyew mom Ti 
dodEelon soOc(a (évíguv» zgóg Hodds, £Anfóv vt 
onuElov émi Tijg NEOLEXOVonS TO xooíov yoeuwijg TO 
B, x«i ijycyov soOtiov Tuyodoav Ou Tijg Óiómvoeg 
viv BH, xoci vovg zoóg óp89àc vyv BI, xal vosvg» 
évéguv zQ0g 0gÜGg viv I'Z, xol Öuolog vjj I'Z zog 
óp8àg viv ZO. xol &A«fov Ent vv dy9tucív sU- 
OceQv cvveyij oqusi«, ixi uiv víog BH và K, A, 
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XXII. Vermittelst der Dioptra von einem anderen ge- 
gebenen Punkte auf einer der gegebenen parallelen Ge- 
raden aus eine Strecke abzutragen, die einer gegebenen 
Strecke gleich sein soll, ohne dafs man sich dem Punkte 

5 nähert und ohne dafs man die genannte Gerade, auf der 
man abtragen soll, hat. 

Der gegebene Punkt sei A, und bei B sei die Dioptra 
aufgestellt, und die Grófse von AB sei so, wie wir es 
gelernt haben, gefunden. Nun werde darauf BI', als ein 

10 beliebiger Teil da- 

A von, abgetragen, 

und I4 als Paral- 

lele zu der Geraden, 

welche wir zu be- 

stimmen wünschen, 

gezogen, welche der 

Fig. 103. ebensovielte Teil 

der gegebenen 

Strecke sein soll, als BI’ von B A ist. Dann soll vermittelst 

20 der Dioptra die Gerade BA noch weiter verlängert werden 

und auf ihr BE abgetragen werden als eine Strecke, die 

soviel mal so grofs als Bf sein soll, als AB grölser als 

BT ist. Es wird nun A4E von dem gegebenen Malse 

und parallel zu AI’ sein. Dies ist nämlich klar, weil 
35 4B:I'B— EB:4B — AE:IA. 

XXIII Ein gegebenes Flüchenstück vermittelst der 
Dioptra auszumessen. 

Das gegebene Flüchenstück sei von der unregelmälsigen 
Linie ABTAEZHO umschlossen. Da wir nun lernten, ver- 

30 mittelst der dazu hergerichteten Dioptra auf jede gegebene 
Gerade eine andere im rechten Winkel dazu zu ziehen, 
so nehme ich einen Punkt auf der das Flächenstück um- 
schliefsenden Linie, B, und ziehe vermittelst der Dioptra 
die beliebige Gerade BH und im rechten Winkel hierzu BT’; 

35 eine andere Gerade im rechten Winkel hierzu I’Z, und 
gleichermafsen zu I'Z im rechten Winkel ZO. Nun nehme 
ich auf den gezogenen Geraden eine Reihe auf einander 
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folgender Punkte an, nämlich auf BH die Punkte K, 4, 
M, N, #, O; auf BT die Punkte IJ und P; auf TZ die 
Punkte Z, T, T, 8, X, *V, 2; auf ZO die Punkte c 


Fig. 104. 





, und G. Und von den angenommenen Punkten ziehe ich 
im rechten Winkel zu den Geraden, auf denen die Punkte 
liegen, die Linien KA, 44, M,A, N B, XT, 0,4, II E, 


fol "5v 
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uev  " Zu, sed s in rasura m. 1 8 uu 9 fn. uuuuz 
: t5 , í Ue 

WOTE 11 HETENEM@WEV 12 u u zd Toiyavov züluwu 


rounetıov 14 D u ü Qd wyeeuuijs 22 AM AH: corr. Vi 


mE: ZI HRNH2 
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c ß y ó 
Pe,22Z, TH, TO, D4, XM, PM, SE;2M,aM 
dergestalt, dafs die Endpunkte dieser Senkrechten von 
der das Flächenstück umschliefsenden Linie Stücke, die 


"nahezu gerade sind, abschneiden. Nachdem dies geschehen, 


ex 


ho 
e 


wird es möglich sein, das Flächenstück zu messen. Denn 
BI'ZM ist ein rechtwinkliges Parallelogramm; wir werden 
dann also, wenn wir seine Seiten mit einer Mefskette oder 
einem geprüften Bande (d. h. einem, das sich weder aus- 
dehnen noch zusammenziehen kann) messen, den Inhalt 
des Parallelogramms erhalten. Die aufserhalb desselben 
liegenden rechtwinkligen Dreiecke und Trapeze werden 
wir in gleicher Weise messen, da wir ihre Seiten haben. 
Es werden nämlich BK%, BILE, TP 2, I'ZZ, ZSE, 


ZcM ,O0HM rechtwinklige Dreiecke, die übrigen recht- 
winklige Trapeze sein. Die Dreiecke nun werden gemessen, 
indem man die den rechten Winkel einschliefsenden Seiten 
mit einander multipliziert und von dem Produkt die Hälfte 
nimmt; die Trapeze werden gemessen, indem man die 
Hälfte der Summe ihrer parallelen Seiten mit der auf sie 


gefällten Senkrechten multipliziert; z. B. ER "s Se e RN 


und ähnlich bei den übrigen. Es wird Am das ganze 
Flüchenstück durch das in der Mitte liegende Parallelo- 
gramm und die aufserhalb desselben liegenden Dreiecke 
und Trapeze gemessen sein. 

Befindet sich zufällig zwischen den Linien, die im 
rechten Winkel zu den Seiten des Parallelogramms ge- 
zogen sind, eine krumme Linie, die sich nicht der Geraden 
nähert (wie z. B. I'41 zwischen EI' und O4), sondern der 
Kreislinie, so werden wir sie auf folgende Weise messen. 


3 
Wir ziehen zu O,4 im rechten Winkel „{M, nehmen auf 
7 
dieser Linie aufeinander folgende Punkte M und M an 
| c 
und ziehen von ihnen aus im rechten Winkel zu MA die 


el: PR UR 
Geraden MM und MM, so dafs die Linienstücke, die 
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XÀuv vÜüg Uuevoto yoauuag Góveyyug sUDtag ELV OL. 
ZA oov Öimonraı To ycogíov sig vo/yovo và AT'K, 
ATA, BOO, BOT, xci và Aoınd voemétu. Övvarov 
oov Oud TE vOv sioqu£vov vgQuyOvov xci Ou vs] vàv 
roonebiov TO qooíov werondiiva. Liv Oi máAw 5 
EUNEON Tig uevotU szsoupsono Yyoauun, OvusAoUusv TO 
zp0g «Tjj Toanefıov (GcUvog TO Endva, x«i obrog 





Fig. 105. 


ueroNoousv. urn Ó' N WETENOLG sUyouoróg Eotıv, OTav 
den xci Hısisiv TO ywolov sig và ÓoDévre weon. ÖEov 
yàg Eorw ÓwcAsiv abro sig ico uou émvà Ow zeQcA- 10 
Anıov s09:.Ov. éiuérouó« oov TOD ycogíov, x«i &Acfov 
Tod ysvou£vov TO £f0ouov u£gog, BOTE &xkovo WEDEL 
vocoU0rov Gzovéuswv: éuérouoa oov td KAA ywoiov, 
x«i si uiv loov Eoriv To éfOóuo wepe, &yousv To 
KAA xyogíov: ei 0$ un, zoooridmu To ToO K.AAs 


4 Oud te Tv roanetlov: correxi, 6 megıpeolg 7 ocovrüg 
8 uevoncousv — 13f. &zovíusw (dei) 15 meootidnu. To Tod 
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zwischen den gezogenen Geradenliegen, annähernd u sind; 
sodann messen wir wiederum das d cq Mg 30,4 


9 5: 
und das Dreieck MM 4 und das Trapez TMMM, und 
ferner noch das andere Trapez, und werden so das Flächen- 


N? 
. 5stück gemessen haben, welches von der Linie I'M M 4 
und den Geraden J'5, EO, O,4 umschlossen wird. | 


XXIV. Es giebt auch noch eine andere Art der Aus- 
messung. 

Das zu messende Flächenstück sei das unten gezeichnete. 

.10 Durch dieses lege man nach seiner ganzen Länge ver- 
mittelst der Dioptra eine Gerade, die nach Möglichkeit 
annähernd in der Mitte des Flächenstücks laufen soll, AB. 

Auf dieser nehme man eine Reihe aufeinander folgen- 
der Punkte T', 4, E, Z, H, O an und von den ange- 

15 nommenen Punkten im rechten Winkel zu AB vermittelst 
der Dioptra die Geraden I'K, TA, AM, AN, ES, EO, 
ZII, ZP, HZ, HT, OT, Od gezogen werden, so dafs 
wiederum die dazwischen liegenden Linienstücke nahezu 
gerade sind. Wiederum ist nun das Flüchenstück in die 

20 Dreiecke AI'K, 41'4, BOO, BOT und die noch übrig 
bleibenden Trapeze zerlegt. Dann kann man durch die 
bezeichneten Dreiecke und durch die Trapeze das Flächen- 
stück messen.‘ Findet sich darunter wieder irgend eine 
gekrümmte Linie, so werden wir das daran liegende 

25 Trapez in derselben Weise wie oben zerlegen und es so 
messen. 

Diese Art der Ausmessung ist in dem Fall praktisch, 
wenn das Flächenstück auch in eine gegebene Anzahl von 
Teilen zerlegt werden soll. Es sei nämlich die Aufgabe, 

30 es durch parallele Gerade in 7 gleiche Teile zu zerlegen. 
Ich messe das ganze Flächenstück aus und nehme von dem 
Resultat den siebenten Teil, so dafs ich ebensoviel für 
jeden Teil zu vergeben habe. Nun messe ich das Flüchen- 
stück KAA. Wenn es gleich einem solchen siebenten 

35 Teile ist, so haben wir das Flüchenstück KAA (von der 


y 


fol. 74T 


p. 268 


268 HPSNOZ AAESANAPER2Z IIEPI AIOHTPAZ 


to roO KAMN £éufaóóv: x«i si uiv icov Ebosdeln 
to (éfOóuco» weosı, &ovou. 7 MN &gogítovou To Ev 
TOv usgQv. si ÖE usiov EbgE dein, denosı zcAw 77000- 
Yeivaı x«i ro Tod MNEO Eußadov, üxoıs &v (cov 
yevnraı To éfOóuo weosı N breoßaiAn. vzxsopsfAnxevo 


oov n000T8FEvrog Tod XZOIIP. ejos. Üoa dad Tod ' 


AOIIP agyekeiv yogíov loov và ÜrsoßaAdovrı, olov 
vo IIPXW |. Gove deijosı Erioraodaı, and Tod dodEvrog 
rounstiov (g bei GqsAsiv roarelıov (oov Ta dodevrı' 
vobvo Ö8 EEig Ósítousv. obxodv Eoraı vó X AP ycpíov 
Ev vv usQOv. zAw oov ra IIXWP zoocéünxo To 
IIPZT: xoi si uiv icov shy «oro To Eußadov (vÓ 
EBödum> wege, Eoreı yj ZT apooitovon To Ósorspov 
ueoog' ei 03 Vreoßakoı, aaAıv Óerjosu GqseAsiv TO bzeo- 
PaAAov ano roO IIPET voezst(ov. xci obvog vosíotc 
éxi vÀvY AowxQv usoów. | 

x&. gov xogíov &gavóv ysvoutvov, xocvcASUTO- 
u£vov à& Ó*o N) vo.OVv xcl Tod uuuerog ozxcéoyovcoc, 
zogíGcG9«L. rovg Aoımodg Ogovg. Tod Ó$ xotoAucTÉQOU 
&vext OKOALWTEOAV WETENOLV xci ulunua éxO"oóusOvc. 
&óvo TO ÓOo0iv ywolov, Tovreorv TO wlumue, To 
ABIAEZH 6, neoısydusvov ózoó vàv GUveyyvg EÜWELWV 
tüv’ AB, BT, TA, AE, EZ, ZH, H®, ®4. xol 
jy9o vj BI'zoóg Öotas v) BK, xci Em abrıv (xdoc- 
rog n KA vj de AO mgóg Óópfàg 9 OA, xci Eu 
adv) aaderog y» HA‘ vj 05 HZ mgóg 0g8àg 7 ZM, 
x«i Er coTv ndderog 7? ME: zxáAw 0$ vjj BI'zoóg 
oo®as 7 IN, xci Em abrıv xáüsvog 7| AN. Övvarov 


2 suppl. Vi 4f MNOZ 11 vó II P nooosdnne ro 
12—13 EZußadov uéígog: corr. Vi; f. eovoó 14 $zsofaAA: 


TA 


2 
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erforderlichen Grófse); wo nicht, so setze'ich zum Inhalt 
von KAA noch den Inhalt von KAMN hinzu. Und 
wenn es sich dann als dem siebenten Teil gleich heraus- 
stellt, so wird M NN die Gerade sein, die eins der Teil- 

5 stücke begrenzt. Ergiebt es sich als kleiner, so wird man 
wiederum noch den Inhalt von M N,XO zusetzen müssen, 
bis es gleich dem siebenten Teile oder grófser wird. Es 
sei gröfser geworden, nachdem ,XOIIP zugesetzt worden 
ist. Dann wird man von ZOIIP ein Flächenstück, das 

10 gleich dem Überschufs ist, abschneiden müssen, beispiels- 
weise IIPX%. Man wird daher das Verfahren kennen 
müssen, wie man von einem gegebenen Trapez ein einem 
anderen gegebenen Trapez inhaltsgleiches Trapez abschneidet; 
dies werden wir im Folgenden zeigen. Es wird nun also 

15 das Flüchenstück XA%Y eines der Teilstücke sein. Ich 
setze nun wieder zu IIX*PP das Stück IPZT hinzu. 
Wenn alsdann der Inhalt des Ganzen ein gleiches Teilstück 
ergiebt, so wird ZT die Linie sein, welche das zweite 
Teilstück begrenzt. Ist es grófser, so wird man wiederum 

20 das überschüssige Stück von dem Trapez IIPZT ab- 
schneiden müssen. Und ebenso denke man sich das Ver- 
fahren bei den übrigen Teilen. 

XXV. Wenn die Grenzsteine eines Flächenstücks ver- 
schwunden sind und nur zwei oder drei derselben noch 

25 übrig sind und ein Handrifs vorhanden ist, die übrigen 
Grenzsteine zu bestimmen. 

Um die Methode allgemeiner anwendbar zu machen, 
werden wir eine ziemlich unbequeme Vermessungsaufgabe 
und einen ziemlich unbequemen Plan vorlegen. 

30 Das gegebene Flächenstück d. h. der Plan, sei 
ABI'AEZHO, das von den annähernd geraden Linien 
AB, BI, IA, AE, EZ, ZH, HO, 04 umschlossen 
wird. Nun soll zu BI’ im rechten Winkel die Linie BK 


corr. Vi. 20 eyoAwortoev: cyoAoioréonv Vi 21 og ro ÓoQiv: 
correxi sublato errore ex compendio nato 28 En’ aörnv' 
corr. Vi 
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(ocu iov và ABK, H®A, EZM, TAN voíyove 
uerojocı, và Ó& xaradsındusva nagaAAnAbyoauue TE- 
uóvr« usrofjocı, ErßdAAovre Tag no0g Ogg soDc(ag, 





Fig. 106. 


Gov Esivaı zagaAAmAoygaue To Ba, NIE HN Or, 
SIT. O:0ó69c ov v0 uluyua, otov slpnraı, & ToLyo- 5 
vov xci zeocAAnAoyoduuov (. . .> zegueyóuevov: uóvor 
Ó0& gouwwvéotococv oi 0, B, T 0got. xoi ErßeßiAnodo 1, 
BK ixi 10 I" xoi eilipdo 7 dıa vv B, © oqusiov 
e0Oüci« did Tijg dıönroag vij Hess xol TO usy&su 
x«l GzcuANgpO9do e«orio Óoüiv (uégog» n BT, Ext Ó& 10 
AU BI' x«derog indo n 062, xci» 2 TT. Eoreı pc 
xci 7 TT ro «r0 u£oog Tijg OL, 0 uépog Eoriv 7, 
BY vío BZ, (xci n BT tig BO». É£yousv Ób £xa- 
teoev av BZ, 2/0, éx Tod wuwuerog: Govrs E5ouev 
xcl Enareoav vOv BT, TT. Acfóvrsg ovv Gyowíov 15 





2—3 cvsuóvre usvoijoow: nEvre ÜvTO uevonaóueQ o Vi 4-5 
NEIIM OP SN: corr. Vi 6f. Covyxetuevor xol O70 yoop- 
uv GóvEyyvg eOU ELT» R. Schoene | ? of O BI' ögo:: [7] Vi 

7—8n OK Enl vó & 10 óo0iv vix sanum 11 vv BE 
14 to B2; 220 
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gezogen werden und auf ihr KA senkrecht stehen, zu A409 
im rechten Winkel die Linie 0 4 gezogen werden und 
auf ihr H.A4 senkrecht stehen; zu HZ im rechten Winkel 
die Linie ZM gezogen werden und auf ihr ME senk- 
5 recht stehen; wiederum soll zu BI’ im rechten Winkel 
I'N gezogen werden und auf ihr 4/N senkrecht stehen. 
Es ist also möglich die Dreiecke ABK, H0 4, EZM, 
TAN zu messen und die übrig bleibenden Parallelo- 
gramme nach ihrer Zerlegung. zu messen, indem man die 

10 im rechten Winkel gezogenen Geraden verlängert, so dafs 
BZ, NE, HM, ®P, AII Parallelogramme sind. 

Es sei nun der Plan von der angegebenen Art ge- 
geben, der aus Dreiecken und Parallelogrammen bestehen 
soll. Und nur die Grenzsteine 0, B und I' sollen (im 

15 Terrain) noch sichtbar sein. Nun werde BK bis I' ver- 
längert und vermittelst der Dioptra die durch die Punkte 
B und © gehende Gerade ihrer Lage und ihrer Grófse 





nach bestimmt. Und es werde von ihr ein Stück, BT, 
abgeschnitten und auf BI’ die Senkrechten 0. und TT 
20 gefüllt. Also wird auch T'T der ebensovielte Teil von 
02 sein als BT von BZ ist und BT von BO. Wir 
haben nun jede der beiden Geraden B& und 2/0 aus dem 
Plan Wir werden daher auch jede der beiden Geraden 
BT und PT haben. Wir nehmen nun ein Mefsband, das 
25 sich nicht ausdehnt,. von der Gröfse von BTYTT, nämlich 
OP, und tragen auf ihm den Teil OX — BT ab, das 
der ebensovielte Teil von BZ sein soll als TT von 03 


fol. 74V 


' p. 276 
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un Exteivsode Övvausvov, icov vj BTT, vo DW, 
ex c0roU uégog &zoAqvóusüe vv OX <ioov cvi) BT, 
ro «r0 u£oog Tijg BE) 0 ué£gog Eoriv (i TT vijg 0 2» 
x«i 3? BT wis BO. cv& 0: zéoeva Tod Gyowí(ov và 
Q, «3 Ovcousv zgóc viv BT, Bote v0 uiv D zog To 5 
B sivo, v0 03 P zgóg To T' xol Acffóusvou v0 X 
onuEsiov éxvevoUusv TO 6Y0LvVlov, xci mavrag TO X nv 
adv Deoıw Es To T|. émifsUtavreg oov vv BY 
Aroı ondoro 1| Öıdaroa Em  «vvijg 9100usv TO uérQov 
Tío BK, 0 Undoysı Ex Tod uiunuatog, x«i EEousv TO 10 
K onusiov. siva vjj BK zog óg0Gg Gyayóvvsg mv 
KA xci Oévveg Em orig To uévQov vig KA &&ousv 
z&xmoguGué£vov TO A oqusiov. xci và Aoıma Ó& zogio- 
uet &xoAovO(oDvrsg Teig Ev TO uiujuerı zo0g óptg 
&DO&(xL.g, Aal volg Er ovoig wErooLg. 15 
xf. To Oo0iv ywolov ÓisAsiv did Tod dodevrog 
onuslov sig và dodevra uEeon. &ovo óÓi To dodev 


 e6quciov Gozeg VOoevuc, [7] óc mavreg oi Tag Öunıosacıg 


Aefóvvrsg v c«0vrQ ovra, ÜÓcovi. —£6vo T0 dodev 
q00(ov z&gieyóusvov ozo e0gciOv vàv AB, BI (I5, 2o 
AE, EZ, ZH, HO, OK, KA, A4 &&v yàp yi) 
GGLV ai TO ywolov megıeyovocı zÜHEldı, AAN  üvoxvóg 
Tug yocuun, Amböousde En’ e«ovijg (ovvsyij omuweig, 
Gore víg uerabd «rv oVveyyvg Ebdelag sivo, TO 
0s Óobiv onusiov &oro v0 M, x«l Ó£ov &6vo ÓwsAsiv s 
eis émvà iov u£ou v0 yooíov did Tod M omuslov. 


2 


ijy9c émi mv AB xá9svog 5 MN did víjo Ótózvoos, 


2 suppl Vi 5-6 zgóg v0 B 6 vo X T Exrelvousv 

8 v0 T 9 $"oousv 10 vcfjo BKO ünceysı: corr. Vi 

14 émovràc: correxi 18 [7]] delevi dubitanter 23 Covveyn) 
addidi 27 éml víjg AB 
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ist und BT von BO. Die Endpunkte des Mefsbandes 

QD legen wir an BT so an, dafs ® bei B ist und P 

bei I. Und nachdem wir den Punkt X bestimmt haben, 

werden wir das Mefsband ausspannen, und unter allen 
5 Umständen wird X dieselbe Lage mit T haben. Wir 
ziehen nun die Verbindungslinie BT und werden mit einem 

Strick oder vermittelst der Dioptra auf ihr das Mafs von 

BK abtragen, das aus dem Plane ersichtlich ist, und so 

den Punkt K erhalten. Sodann ziehen wir im rechten 
i0 Winkel zu BK die Gerade KA, und wenn wir auf ihr 

das Maís von KA abtragen, so werden wir den Punkt A 

bestimmt haben. Auch die übrigen Punkte aber werden 

wir dadurch bestimmen, dafs wir den auf dem Plan ver- 
zeichneten Senkrechten und den bei ihnen angemerkten 
15 Mafsen uns anschliefsen. 

XXVI Ein gegebenes Grundstück mit Linien, die 
von einem gegebenen Punkte auslaufen, in gegebene Teile 
zu zerlegen. Der gegebene Punkt sei beispielsweise ein 
Brunnen, weil dann alle, die Teilstücke erhalten haben, 

dasselbe Wasser gebrau- 
chen können. 

Das gegebene Flächen- 
stück sei umschlossen von 
den Geraden AB, BT, 
I4, AE, EZ, ZH, H9, 
LARUM. 4" Denn 
wenn die das Flächenstück 
umschliefsenden Linien 
nicht Gerade sein sollten, 
sondern eine  unregel- 
mälsige Linie, so werden 

Fig. 108. wir auf dieser eine Reihe 

von Punkten in der Weise 

annehmen, daís die dazwischenliegenden Linienstücke an- 
35 nühernd Gerade sind. Der gegebene Punkt sei M und es 
sei die Aufgabe, das Grundstück von dem Punkte M aus 
in 7 gleiche Teile zu zerlegen. Es werde auf AB 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 18 
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Gov éiàv votcoyusv émitsvy9síong Tag MA, MB, Óvva- 
Tóv Eoraı wergeiv To AMKB) voíyovov. TO yàg vz0 
vüv AB, MN OuxAdoióv éovw tod ABM roıyovov. 


r0 ywolov. ei uiv oov r0 ABM coíyovov Eßdouov 
u£gog EoTiv ToO OAov yoQ(ov, £or«a, rd ABM voíyovov 
Ev vOv utgüv' ei ÓL usifov, Agpeisiv bei &m wbroV, 
Ó.cycyóvrea v)v MEA, x«i zxovwsiv v0 AMj voíyovov 
icov và &fóóuo weosı Tod OAov yooíov' (el) O3 usióv 
eotı v0 ABM voíycovov Tod £fOóuov, Ócíos, dd To 
BI'M roıywvov, apeAsiv v0 BMO voíyovov, 0, were 
tod AM<B) roıywvov, £fouov Eoraı u£gog Tod 040v 
q0Qíov' wg dei de dgsAsiv voíyovov N zQoocOsiveL, 
eig Ósítousv. oUvog oov x«l ixi av Aowurüw ToL- 
yóvov Emıkoyıßböusvor Owc£sioDusv TO xwoiov sig v 
0o8£vvo uEon &zo Tod M onusiov. 

xt. To Óo9iv xooíov uerojoc: un siosAQÓóvvo sig 
T0 ywoiov, Hror Ó.& qvrvsíag zxvxvóvqva N ÓL€ oixoÓo- 
uqucrov Eumodıouov N Ói& To un císivau sig To 
q00íov eicıevar. £ovo TO VodEV yogíov zsQueyóusvov 
Ind co0cÓ0v vrÓv AB, BI, IA, AE, EZ, ZH, 
H0, OA. | exfeBAXo9o00cv ai ZH, OH éni Tc 
EXTOG TOO yooíov uon, ijo, Ó.G | xe«vóvov N ozágvov: 
x«i vio uiv ZH ué£oog tw xs(o0c0 y HK, mis de OH 
v0 cor0 u£goc 9 H4: x«i émsteUy0c v) KA’ éGvou MN 
x«i 7] KA v0 word ueoog tig OZ. x«i Ov Aóyov 
&yeL TO and Trio ZH mzgóg ro &zó rüg HK, Tov cvvOv 
Aóyov Eysı xci v0 ZHO cgíyovov zgóg vo HKA 
voíyovov, 0u& TO nagaAAnkov yivsodaı viv OZ ci, 


7 ust&ov 8 civ wera&v: corr.Vi 18 gvvíag 25 émifeoydo 
27 zog To 29f. yevscdaı 


s Övverov Óé cori uEToNon, Og NTOOYEyoantaı, xol OAov . 
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vermittelst der Dioptra die Senkrechte MN gefällt, so 
dafs, wenn wir die Verbindungslinien MA und MB ge- 
zogen denken, es möglich wird, das Dreieck AMB zu 
messen. Denn AB »« MN — 2 »« Dreieck ABM. Man 

5 kann aber in der vorbeschriebenen Weise auch das ganze 
Grundstück messen. 

Wenn nun das Dreieck ABM gleich einem Siebentel 
des ganzen Grundstücks ist, so wird das Dreieck ABM 
eins der Teilstücke sein. Wenn es grófser ist, so muls 

10 man etwas davon wegnehmen, indem man die Linie M& 
zieht, und mufs das Dreieck 4M,X gleich einem Siebentel 
des ganzen Grundstücks machen. Ist dagegen das Drei- 
eck ABM kleiner als ein Siebentel, so wird man von dem 
Dreieck BI'M das Dreieck BMO fortnehmen müssen, das 

15 zusammen mit Dreieck AMB, ein Siebentel des ganzen 
Grundstücks ausmachen wird. Wie man aber ein Dreieck 
zuzusetzen oder fortzunehmen hat, werden wir im folgenden 
zeigen. Indem wir nun auch bei den übrigen Dreiecken 
dieselbe Rechnung anstellen, werden wir das Grundstück 

?0 vollständig in die geforderten Teilstücke mit Linien, die 
von dem Punkt M ausgehen, zerlegen. 

XXVII. Ein gegebenes Flächenstück zu teilen, ohne 
dasselbe zu betreten, entweder wegen Dichtigkeit des 
Pflanzenbestandes oder wegen Behinderung durch Gebäude 

25 oder weil das Betreten des Grundstückes verboten ist. 

Das gegebene Flächenstück soll von den Geraden AB, 
BI, IA, AE, EZ, ZH, HO, ©A umschlossen sein. 
Man verlängere die Linien ZH und 60 H nach den aufser- 
halb des Flächenstücks liegenden Teilen hin vermittelst 

30 Richtlatten oder eines Seils. Und es soll HK gleich einem 
bestimmten Teil von ZH, HA gleich dem ebensovielten 
Teil von © H gemacht werden. 

Nun ziehe man die Verbindungslinie KA; also wird 
auch KA der ebensovielte Teil von OZ sein. Also 

35 ZH?: HK? — Dreieck ZHO : Dreieck HKA, weil 0Z 
parallel zu KA geworden ist. So wird beispielsweise, 
wenn ZH — 5 HK ist, das Dreieck ZH 0 = 25 X Drei- 

18* 
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KA' oiov, ei vxo, el nevrankaoia doviv hy ZH vij 
HK, Eoreı ro ZHO Toiywvov zsvvexowsuxooozAcotov 
tod HK A roıywvov. Óvvorov Ó& usrofocdı vó HK A 
vo/yovov, Eneiönneo £y vig zÁAevoég coroU: TOoVTo 
y&Q &ng Osítousv: Óvveróv oóv xol vo ZHO roı- 
yóvov TO é£uf«Óóov zogicO6vo.  éàv 00V voncousv 
enıbevydeloag vàg OZ, OE, O24, OI, OB, xoi 
eUoousv Endorov Tüv OEZ, OEA4, VAT, OTB, 
OB. roıyavov To Eußadov, Eorıv xci OAov coU 
xwolov (vo Eußadov)> zemogiouévov. ErßBeßANodn 1 
HZ émi vó M, xol xeiodo vj HK ion 5 ZM: xoi 
Ex) vijo ZM oyoıvio xsxAdo9ccav di ZN, NM, Gov 
icqv sivo, mv uiv ZN «ij KA, viv 05 NM «ijj HA: 
&oraı ON <n ZM in HZ» xai d NZ m ZO ix eü- 
Heiag. ExßeßAnodo ON xci 5$ EZ émi wo M xoi Tijg 
uiv EZ uéoog éóvo 4$ ZA, vijo Ób OZ v0 vOrO uEgog 
17 ZO' xoci Enebevydo T7 30" Eorweı ON xoi 7) AO w 
cro uéoog vig OE zul zm«gdAAgAog «ovi. al Lorı 
Og T0 ano EZ zog to &z0 ZE wo EOZ roíyovov 
zgóg v0 EZO coíyovov: Övvausde Ó$ Togloaodaı To 
A ZO, éxeiónjzeg &x&oviv TÜV zAcvgüv eUro0 Óvvaróv 
Eotıv usroloaı' Gors x«i v0 EOZ voíyovov zogíca- 
Ha Ovvevóv Eotıv. Ouoícog IN x«i £xcovov vràv Aot- 
zv vQuycvov To Eußadov TopLoVucde" Gors xoci voU 
0Aov 4ogíov Övvarov Eotıv TO Eußadov zogícectot. 

#n. Ta Ó& Ümeoredevre vov Ós(Sousv. Toameglov 
Ödo®evrog Tod ABI'4, zegéAAgAov £yovvog vij AA 
viv BI, x«l Er Exareoav «vOv xol vv [uiv] Ex’ 


8 sÜgousv vv OEZ 10 supplevi 12 ci ZH NM 
13 supplevi 15 ézi ró &, sed @ ex Z fec. m. 1 18 xol 
Er: correxi zroóg To 19 voLyovo 28 [uàv] delevi 


De 


0 


15 


[e 
oa 


: 


1 


e 


0 
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eck HKA sein. Es ist nun möglich, das Dreick HKA 
zu messen, da ich ja seine drei Seiten habe — dies werden 
wir nämlich im folgenden zeigen —; also ist es auch 
möglich, dafs der Inhalt des Dreiecks ZH bestimmt 
wird. Denken wir nun die Verbindungslinien OZ, OE, 
04, OI', OB gezogen und finden den Inhalt eines jeden 
der Dreiecke 0EZ, OEZ4, OA4I', OI' B, OBA, so ist 
auch der Inhalt des ganzen Flüchenstücks bestimmt. 

Es werde HZ bis M verlängert, und ZJMM — HK 
gemacht. Und auf ZM sollen vermittelst eines Mefs- 





Fig. 109. 


bandes die Geraden ZN und NM so im Winkel abgehen, 
dafs ZIN — KA und NM = HA ist. Es wird also NZ 
auf einer und derselben Geraden mit ZO liegen. Nun 
werde auch EZ bis zum Punkte 4 verlängert, und es sei 
ZA ein bestimmter Teil von EZ, und ZO der ebensovielte 
Teil von OZ. Man ziehe die Verbindungslinie EO. Es wird 
also auch £O der ebensovielte Teil von ®E sein und zu 
dieser Linie parallel. Ferner ist EZ?^: Z5? — Dreieck 
EO02:Dreieck ZO. Wir können aber 5ZO bestimmen, 


20 da es ja möglich ist, jede seiner Seiten zu messen; daher 


ist es auch möglich, das Dreieck EZ zu bestimmen. 


fol. 75V 
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words xc&)evov OoOticuv, ayaysiv nagdAAnkov cj) AA, 
os iv EZ, anoAaußdvovoav v0 AAEZ roanetıov 
0obiv TO usyede.  ysyovéro O5 xci ErßeßANodwoev 
ei BA, IA émi vo H* xei xdderog 7? HO. Enei 
ovv éxe«ríQ« TOV AA, BI Óo8cioc Eorı TO ueyede, 
Aóyog &g« vio BI’ zoóg AA Ödodeis, Bote xol tig 
OH zgóg HK, xci víjg OK gc moög KH: xoi Eorı 
Oo8sicc n O K, dodeio«n pc xci 7 KH. AA xol 1 
AA dodeioe. Öedoreı obv x«l và AAH voíyovov và 
usy&der: ÓOcÓor«, oc x«i 04ov TO HEZ roiywvorv' 


[o1 


Aóyog &oc roO H EZ vovyovov zgóg To HALL voíyowvov . 


0o8sí(g, Gore xci Tod ano AH zgóg v0 ano KH Aóyog 
gott ÓOofsíg: x«l Eotıv Óo0iv to and HK, Óo8iv üoc 
xci, ro ano Hf dodeio« oc n HA. AIG xel 4 
HO, x«i Aown pc X AO Oob)siok Eotı. BEosı pe 
n EZ: &AA& xci y HK Ödodelon, xci Aowr) poo 4 
KA dodeiod Eorı. OéGsu kou xol EZ. Gcvvvsbüj- 
Gere, Ó7 | oUvogc. écvo 7 uiv BI’ uoıo@v ıd, 7 (025 
AA uoigüv Ente, d] 08 Em oovQv xíü:vog uowpóv c. 
é&xel ovv dımaaoie Eoriv d BI vis AL, 8m oc 1 
H® is HK Eori Ödinkaoiov' xai Eorıv 1 KO uoigóv 
c' Eoraı (igo xoi Km) Aou, uoro@v c &AAC xoi 7 AA 
uoipOv &° ro &g« AAH vo/yovov Eoraı uougOv xa. 
Ócov oov Eorw TO dpaıpodusvov ro«zé&Lov zowisiv uot- 
oQÀv L9: 04ov üoa To HEZ voíyovov Eoraı uougóv v: 
x«i msi 7 HK uoigóv éoviv 5, TO ge am arg 
uot.póv éorl Ag. moAkaniaoıddn ov và Ag émi v 


ia 7 


12 szoóg vÓ 15 7 AH Ödo®sıoa — $56:5;, tum una littera 
erasa est 17 xol n EB 19 szovr.c (post v una litt. eva- 
nuit) 20—21 &oc n IIO 27 uoigàv sov, Ag, (in ultima 
litt. aliquid correctum est) 


20 
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In ähnlicher Weise werden wir auch den Inhalt jedes 
der übrigen Dreiecke bestimmen; daher ist es möglich, 
auch den Inhalt des ganzen Flächenstücks zu bestimmen. 

XXVIH. Nunmehr werden wir die aufgeschobenen 

5 Beweise geben. Wenn ein Trapez ABI'4 gegeben ist, 
in dem BI’ parallel 44 ist und diese beiden Seiten so- 
wie die auf sie gefällte Senkrechte gegeben ist, eine 
Parallele zu 4£, beispielsweise EZ, zu ziehen, welche 
das Trapez A444 EZ von gegebener Grölse abschneiden soll. 

10 Es sei geschehen; und man verlüngere die Linien BA 
und I'4 bis zum Punkte H, und ziehe die Kathete H9. 
Da nun jede der beiden Geraden A471 und BI'ihrer Gröfse 

nach gegeben ist, so 
ist das Verhältnis 

BI: A4 gegeben, da- 

her auch das Verhält- 
ns OH: KH, also 
auch das Verhältnis 

OK:KH. Nunist O K 

gegeben, also ist auch 

KH gegeben. Es ist 

aber auch AL gegeben; 
also ist das Dreieck 44H seiner Grófse nach gegeben; mithin 
ist auch das ganze Dreieck H EZ gegeben. Also ist das Ver- 

25 hältnis des Dreiecks H EZ zu dem Dreieck HA4 gegeben, 
daher ist auch das Verhältnis 4 H?: KH? gegeben. Nun ist 
HK? gegeben, also auch HA? gegeben. Also ist HA ge- 
geben; aber auch H 9; folglich auch 4 9 als Differenz; daher 
seiner Lage nach EZ. Aber auch HK ist gegeben; folglich 

30 ist als Differenz KA gegeben; mithin seiner Lage nach EZ. 

Berechnet wird es nun folgendermaísen. Es sei 
BT= 14, A44 — 1, die darauf gefällte Senkrechte — 6. 
Da nun BT —2244, 8 st H0 --2HK. .Nun ist 
K0 — 6, aber 44 — 7. Das Dreieck 44H wird daher 

35 — 21 sein. Die Aufgabe sei nun, das weggenommene 
Trapez = 19 zu machen. Das ganze Dreieck HEZ wird 
also — 40 sein. Da nun HK — 6, so ist HK? — 36. 
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v' yivercı vu xci zoooeAAo zaoé vov x«, yívevot 


En L iÓ'* xol voUvrov zxAsvoéà vevQoyovux) yiveraı ig 
a a 
Eyyıora n x«i f" Eoraeı oov yq HA uotgóv n xci D, 


B: Gov &àv And Tijg xcOérov Gq£Aco uotgeg Óvo xci B, 
x«i z«gcAAgAov &ydyo, Eotaı TO Ggeugobusvov Toa- 
zéGLOvV uoiQGv L9. 

x0. Towyovov Övrog tod ABIT, xci xadErov Tg 
A ZA Oucyoysiv viv AE anoicußdvovoav To ABE rToi- 
yoOvov ÓoOév. yeyovévo. Óo9iv ovv x«i rd ózó ABE: 
Oofiv (g« ro E. é£ovo oov n AA xdderog uoigüv 
c' v0 Ó$ dgeipoUusvorv voíycovov uotgOv us. Ólg và 
us yivovraı c. zxcgcDcAAo eo TOV G, yívovroL Le. 
(dzsu(gp90c0 ovv 5$ BE uowGv i» x«l émsfeUyOc N 
A E. £oraı 01) To ABE voíyovov uotgóv us. 

A. Toıyavov OoOccOv cvÀv mAsvQOv sogsiv TO 
eußadov. Óvvovóv uiv oov Eotiv &yeyóvra ulav xá- 
Oerov x«i zogiocucvov corio TO u&ystbog EÜEEV roO 
zoıyavov v0 éufedóv: deov dE cro yoolg vijg xo06rov 
vo Eußaddv zogíccoO0c.. Eora v0 ÓoO0iv voíyovor TO 
ABI, xe éóvo Endorn vv nAsvoWv Óobsica* sbgtiv 
to Eußaddv. Eyysyodpdo Ó& sig TO voíycovov xóxAog 
6 AEZ, oo xévvoov écovo td H* xci éxst£ey9ooav ci 
HA, HB, HT, HA, HE, HZ. ro uiv igo ózó BI, 
HE ÖınAdoıdv Eotı Tod BHI' vouyóvov, v0 03 Und 
AB, HZ wo AHB, vó óà ózó AI, HZ vwd ATH. 
v0 oov zo Tíijo zsouuévoov Tod ABI' vgvyovov x«l 





& & 
3 «q xai B (sic) m x«l «m B (sic) 8 Övrog: f. dowevrog 
13 vó»v s 14 supplevi 16 cf. Heronis Rationes dimetiendi I 
cap.8p.20 18 «éríjo: c ex v fec. m. 1 19 ózó0cd Oi: correxi 


ov n HK uowóv Ss’ Aou] &ge 7 KA uowoOv 8 xci - 
* * 


15 
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36 »« 40 — 1440 
1440:21— 681 +] 
V 681 + i = annähernd 83. 
Also wird H4 — 82 sein, wovon HK — 6 ist. Also ist 
5 die Differenz KA= 22. Wenn ich daher von der Senk- 
rechten 27 abziehe und eine Parallele ziehe, so wird das 
abgeschnittene Trapez — 19 sein. 
XXIX. Wenn ABI' ein Dreieck und Z4 seine Höhe 
ist, die Gerade AE zu ziehen, welche das seiner Grófse 
10 nach gegebene Dreieck ABE abschneidet. 
Es sei geschehen; 
"A also ist auch der In- 
halt des Dreiecks 
ABE gegeben; also 
15 ist Punkt E gegeben. 
Es sei nun die Hóhe 
A4 — 6, das weg- 
zunehmende Dreieck 


fI A = B -— 45. 
20 Fig. 111. 45 >= 2 IT 90 
90: 6:— 15. 


Man trage nun B.E — 15 ab und ziehe die Verbindungs- 
linie 4E; dann wird Dreieck. 4B E = 45 sein. 

XXX. Wenn die Seiten eines Dreiecks gegeben sind 

25 seinen Inhalt zu finden. 

Es ist nun möglich, wenn man eine Höhe gefällt und 
ihre Gröfse bestimmt hat, den Inhalt des Dreiecks zu 
finden. Die Aufgabe sei jedoch, ohne Zuhilfenahme der 
Höhe den Inhalt des Dreiecks zu bestimmen. 

30 Das gegebene Dreieck sei ABI’ und es sei jede seiner 
Seiten gegeben. Zu finden seinen Inhalt. Es werde in 
das Dreieck der Kreis {EZ einbeschrieben, dessen Mittel- 
punkt H sein soll, und die Verbindungslinien HA, HB, 
HI, HA, HE, HZ gezogen. Also ist BI'»5« H E — 2 »« 

35 Dreieck BHI', AB »« HZ — 2 »« Dreieck AHB und 


fol. 76? 


282 HPRQNOZ AAESANAPER2Z IIEPI AIOIITPAZ 


tüg HE, rovreor is & Tod x£vrgov tod AZE 
#UnAov, ÖımAdoıov Eorı Tod ABI roıyavov. Euße- 
pAXo9?w 9" LB, xci vjj AA ion aeiodon 7 BO 7 &ou 
OT’ Nuioer Eori víjg zeQuuévQov* To (go ozxoó OI, EH, 
icov Eori và Tod ABI vguyovov Eußaedo" &AAà To 
ozó OI, EH, zAsvoa Eorı tod ano BI Eni To do 
tod EH' vo üoa ano OL eni vo ano EH 7 nisvon 
Eoraı TO Tod ToLywvov Eußadov. idy9co Tj HI'zoog 
öodas 7 HA, vij d& BI' 3) BA’ xod éxeGesy9c 7) TA. 


Erel oov ÓgO1:) Eorıv éxevége vOv 0x0 I'HA, <TBA, 


yoviOv», Ev xóxAo | &gc Eori và I, H, B, 4 ei 
(oc ozó I'H, TA, Óvoiv 0g9oig (Gov (nal) dia To 
Öiya TEuveodaı tag zoo0g TO H yovíag, vig AH, BH, 
I'H, ion &o« écviv dj óxó AH A vij óxó TAB. Ouotov 
pc 0 AHA và I'BA vovyóvo: og (ga 1, IB zog 
BA, n A4 xgóg AH, voviéovw n OB zgoóg HE: 
xci évcAAdE, og 9 IB zxooóg BO, n BA xoóg HE, 
tovr£orv N BK zxgóg KE: xoci ovvYevu, og n TO 
zog 0B, oUroc 9$ BE xgog EK. dove xoi wg vo 
&zxo0 I'O zgóg vo Uno I'O, (05 B, otvog vo ozó BE, 
CE»I, zgóg to ozó DI'E, (E»K, rovreorı moog v0 and 
HE: ovs vó: &zó TO ixi to ano EH, oo mAsvo& 
qv T0 rQíyovov, icov Eoreı và ozó I'O, (05 B, ézi 
to oózó TE, (E»B. xai Eoraı bodEeioan éxdory vOv 
I'OÜ, 0B, BE, EI" n uiv yàg I'O Quícsué Eorı vijo 


- 


(3 d 


zeguuérQov' y d& OB ÜrxeooyNn, N Ozspé£yeu 7) Nulocıe 


5 zußadov 8380 vo. wi NI! 9m I4 12 ómà: 

o evanulb 13 zoög to 15—16 zoóg ABA sed A del. m. 1 

17 zoóg NE 19 zoóc HK coc& 20 zoóg to oózó TOB 

20—21 ro ózó BEI' 21 và ózó TEK  zgóg và — 28 mw 
oózxó TOB ém& 26 ÜmsgoyNV vozto£y&t 


M 


5 
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AT<HZ=2»<ATH. Mithin ist das Produkt aus 
dem Umfang des Dreiecks ABI’ und der Strecke HE, 
d. h. dem Radius des Kreises ZZ E, = 2 »« Dreieck ABI. 
Es werde I'B verlängert und BO = 4^7 gemacht. Dann 
5 ist OI'gleich der Hälfte des Umfangs. Also OI'SX« EH 


— Dreieck ABT. Aber OD» EH — V 01? 5« EH?; 


also ist VOT? »« EH? — dem Inhalt des Dreiecks. Man 
ziehe HA im rechten Winkel” zu HT, BA im rechten 








Winkel zu BI', und verbinde die Punkte I’ und 4 durch 
io eine Gerade. Da nun jeder der beiden Winkel I'H A und 
I'B.A ein rechter ist, so liegen I, H, B, A auf einem Kreise. 
Also ist die Summe der Winkel Il'HB und TAB=2 
Rechten und weil die Winkel bei H durch die Geraden AH, 
BH, TH halbiert werden, so ist Winkel AHz — I'AB. 
Also ist das Dreieck AH dem Dreieck T'’BA ähnlich. 


p. 290 


: p. 294 
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vio meoıuetoov ing BI" (5 0b BE, n meo£ye 9 
Nwioeıe vijg zeguuévoov tig AT, 7, 05 TE, n óxso£yet 
7 Nwlosıe rg zeguuérQov Tijg AB’ Óo9iv pc xol To 
eußadoVv (Tod) Toıyavov. ovvrctnjoervo, ON oUrog" EoTo 
n uiv AB uoro&v vy, 7 d& BI uotgóv ıd, 7 dE IA 
uoLgWv Lt. GOvOtg TAG ToEis, ylvovraı uß' TOVTWv TO 
Nuov x&. Ügpeile Ta Uy, Aoımov m’ x«i Ta ıd, Aoımov 
€ x«i và LE, Aoındov Ss. Ta na, n, 6£, € (noAdanie- 
G.cGO vro» 0v GAMjAOV yívovra, £vg: voUvov 1) wAEVOR 


 éova, nd. c0 Eußadov Tod vovyóvov zÓ. 


Aa. IInyijg oxeQyovong éxvoxéyectre, viv ézógovow 
«OTi, Tovreorı mv dvaßiAvoıv, 60m Eoriv. eidevaL 
[4 X uM ’ DRS c ’ , c , \ , 
u£vroL yo?) Orı oOx dei n &véfAvoig N «OT ÖLausver. 
x \ \ E 2 ‚ \ ' 25 3N m 
Oupocov uiv y&Q Ovrov Enıteivereı Óuk TO Eni vÀV 
ópÀv To 0c zAsovitov fwuórsgov éx9A(fscbo, 
eoyuGv Ó2 Óvvov AnoAnys v 6Voıs did TO un Ent- 
[4 [4 er e , ^ \ 2 
qégeot«, zA£ov vOÓcg. oci uEvror ysvvoiou anyal oo 
rege zoAo mv &véBAvow loyovow. dei oov zsQuAa- 
Bövra To zmüv vig anyis v0c09, GOovs undauodEv &zog- 
osiv, ccAfv« vevocyovov uoAıBoüv zovijoct, OTOYROL- 
uevov uüAAov us(fova z0AÀQ Tijg AnodVoeng' sivc di 
&vüg vóxov £v«ouóc«, «orOv Gors dr «OvroO TO Ev Tfj 
anyn Vomp Aroggeiv. si Ó$ «orOv xElodeı eig vOv 
TENEIVOTEOOV Tijg UNYyüg vózov, Gore &yswv abrıv &zóg- 
Qvcuv' róv Ó vaztwvóvsgov émwyvocóuste cvijo mm«yij 





6 cvvOQévvog tag: correxi 9 ZHs 10 Hzvo 14-15 
enırideraı diarideraı dıa TO smi vv doÀv: correxi coll. Ano- 
nymo Byz.p.390,1 Vi 15 mAsovd&eıv (Mouóveoov EnWAußöuevor: 
correxi coll. anonymo Byz. p. 390, 2 Vinc. Similes corruptelae 
apud Philonem. Mech. Synt. 1. V p. 80, 14 a C. Graux et apud 
Dionysium de imitatione p. 20, 21 ab H. Usenero sublatae sunt 

17 yevvaı ot 20 woAıßov 24 obr0v: correxi 


10 


[er 
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Mihin: PB: B.aí — A4: AH — 0B: HE und 
DLB:BO0O-BA:HE-BK:KE und 
DI'9:0B— BE: EK. Daher auch T®?: TO 

<OB=BEWX<EI:TEXxXEK=BEWXET:HE?. 


5 Daher wird das Produkt aus dem Quadrat von I’® und dem 
Quadrat von EH, aus dem die Wurzel gleich dem Dreieck 
war, gleich TO »« 0B »« Il'E »« EB sein. Und jede der 
Geraden I'O, OB, BE und EI'wird gegeben sein. Denn 
I'O ist gleich der Hälfte des Umfangs, OB gleich der 

10 Differenz des halben Umfangs und der Geraden BI'; BE 

' ist gleich der Differenz des halben Umfangs und der Ge- 
raden AT; TE ist gleich der Differenz des halben Um- 
fangs und der Geraden AB. Also ist auch der Inhalt 
des Dreiecks gegeben. | 

15 Berechnet wird es folgendermafsen. Es sei 4B — 13, 
BI'—14, Dl'4 — 15. 


13 -- 14 -- 15 — 42 


42 

EE 

.91— 18 — 8 
30 231 — 14 — 7 

931 — 15 — 6 


21 ><3x<X7XxX<6 = 1056 


y 7056 = 84. 
der Inhalt des Dreiecks ist — 84. 


25 XXXI. Wenn eine Quelle vorhanden ist, ihren Abflufs, 
d. h. die Menge des Wassers, das sie aufsprudeln läfst, 
zu untersuchen. 

Man mufs jedoch wissen, dafs der Ausflufs sich nicht 
stets gleich bleibt. Denn wenn Regenzeit ist, so wird er 

30 stärker, weil dann das Wasser auf den Bergen in grófseren 
Mengen vorhanden ist und mit stürkerer Gewalt aus dem 
Boden herausgepreíst wird; herrscht dagegen Trockenheit, 
so hört der Abflufs auf, weil nicht mehr Wasser zuströmt. 


fol. 76V 
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vóxzxov did ig Öıönroag. amoAmberaı oov TO dzog- 
gE0v Ói&à Tod GoAW(vog VOWE Ev v ssguovouío voU 
GcoAivog' otov &xoAeupévav]| ó«xvóAovg f: éyévo Oi 
xci TO zACTOG Tod ztQuiovou(ov roD coAijvog ÓcxvUAOUS 
c' &kdxug ÖVo yivovraı uw) (&xogoavovusüea IN mv 
&véfAvow Tijg anyis ÓcxvóAcv ij». eidevaı Ó$ qo) 
Or, ovx Eorıv cU v«gxsg zg0g TO Enıyvovaı, mócov 
qyoouysi v0oo 7 zw«y54, |y] To sbgsiv vóv Oyxov roO 
QeUuoroc, Ov A£yousv eivaı ÓcxvoAcV ug, GAAG Kal TO 
TÓyog c«OroU' Tayvregug uiv yào oVvong cvi QUosog 
zÀA£ov Enıgoonyei to UOco, Powdvreoag Ó$ usiov. dio 
bei vxo iv Tijo v«yijg óUGiv OgvUtovra vígoov TNEN- 
G«L && MAıaxod (ogoGxoz(ov, Ev vui oc ztócov &zogosi 
U0cQ Ev vjj víqQo, x«i obrog evoycco«c)«, TO éxvyogr- 
yodusvov 00coo Ev vij ju£o« zócov Eoriv, Gor  ov0& 
&veyxeióv Eotı vOv Óyxov vijo QUGOsog vuosiv: Óià yc 
Tod yoóvov OMAN écTiv 9 yoonyia. [eropavovusde 6 
tv avaßAvoıv ng anyis dartdviov i]. 

AB. Enxesl ovv dia tig nataonevaodelong quiv dıdr- 
tous v&g En yiis xosiag no0g T&g Ö1ontoindg Emay- 
yehlag dmsdeigauusv, eUyonorov Óé Eorıv sig zoAAA xal 
z90g và oUvQévi« zQ0g TO reg TÜV GzxA«vOv &oríoov 
N nel av zAcvqvOv Anootdosıg eidEvaı, Krodsisowev 
dia Tijg dıonroang @g Ósi xci và (roUrov) dNooTNuaTE 
Arußdvev. Ev yàg và 0x0 yacvíge vo vvuzcvov vot 
Ev Tjj ÓlózmvQe xUxAov yodwvousv TEOL TO cUOTO x£vrQov 


3 &mnoleuivsw: correxi 4 ro megıuoröuov 8 anyn 3] tO 
ebgeiv 9—10 zb ndyog 11. Emıyoonyeitcı vÓco 11—12 Oto à 
17—18 óà mv 18 Óuxrólov Ödedena (sic); haec transposui 
in vs. 5. 19 ói& deleverim 24 (roórov) addidi 26 vo «vro 
4^tvvQc, Sed ex và coro fec. ro o)r0 man.1 


HERONS DIOPTRA. 287 


Die guten Quellen reduzieren jedoch ihren Abflufs nur 
um ein Geringes. Man muís nun die ganze Wasserfläche 
der Quelle einfassen, so dafs nirgends etwas abfliefsen 
kann und dann eine Bleiröhre von quadratischem Quer- 
- 5 schnitt herstellen, indem man darauf sieht, dafs dieselbe 
um ein Bedeutendes grölser ist als der regelmäfsige Ab- 
flufs verlangt. Sodann muís man diese an einer Stelle 
so einsetzen (in die Umfassungsmauer), dafs das Quell- 
wasser durch dieselbe abflefst. Diese Stelle muís nach 
10 der Stelle zu liegen, die niedriger als die Quelle liegt, so 
dafs sie Abflufs hat. Die Stelle aber, welche tiefer als die 
Quelle liegt, werden wir vermittelst der Dioptra ermitteln. 
Das durch die Röhre abfliefsende Wasser wird nun an 
der Öffnung der Röhre einen gewissen Raum einnehmen. 
15 Beispielsweise nimmt es 2 Daktylen (in der Höhe) ein, 
die Breite aber der Öffnung der Röhre soll 6 Daktyien 
betragen. 6 ><2 — 12; wir werden daher den Abflufs 
der Quelle auf 12 Dic ditat angeben. Man mufs jedoch 
wissen, dafs es, um zu erkennen, wie viel Wasser die 
20 Quelle liefert, nicht genügt, die Ausdehnung des Abfluls- 
stroms zu kennen, welche nach unserer Behauptung 
12 Daktylen beträgt, sondern man auch seine Geschwindig- 
keit kennen muls. Denn ist der Abflufs ein geschwin- 
derer, so liefert die Quelle mehr, ist er ein langsamerer, 
25 so liefert sie weniger Wasser. 

Man mufs daher unterhalb des Quellabflusses ein 
Reservoir graben und mit einer Sonnenuhr beobachten, 
welches Quantum Wassers in einer bestimmten Zeit ab- 
fliefst und so annähernd bestimmen, wie grofs die Quan- 

30 tität des an einem Tage gelieferten Wassers ist. Es ist 
daher (bei dieser Methode) gar nicht einmal nötig, die 
Grölse des Abflufsstromes zu beobachten, denn die Lei- 
stungsfähigkeit wird durch die Zeit klar. 

XXXII. Da wir nun vermittelst der von uns kon- 

35 struierten Dioptra die Verwendung des Instrumentes auf 
der Erdoberflüche bei dioptrischen Problemen nachgewiesen 
haben, dieselbe jedoch nach vielen Richtungen auch für 
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TO Tvundvo, 0v yodabeı TO Tod uoigoyvouovíov üxgov 
Tod Ev TO x«vóvv x«i voÜvov ÓisAoUusv sig uoiguc 
te. Or«v oov BovAmusda Óvo LoTEow@v TO uera&b Óud- 
OTNUR ERIOREIVEONEL, 000V U0LOWV Undoyei, Edv ve vÀV 
zAcv«vüv Eeimodv Tıves 3) x«l vv G&zAcvOv N nal 6 
usv £vsgog e«orOv si vàv &mAcvüv, 6 Ó& ErE005 TÜV 
zAcvqvOv, GqsAóvrsg vov xovóvo, Óv oo ÓioxvsUousv, 
end Tod Tvundvov égyxA(vouev «oro Td vÜuzxavov, 
&youg Qv dıa Tod Enınedov «ovoO Pav&oLV oi elomuevor 
&oréoeg ua Guqórsgoi. EiT Evrideig vov Kavöva &g 
eidyıoraı, vÓV (AAoV daıvitov, éxvovoéio ocrov, (yorg 
4v sig vOv Gorégov q«vij xci szegeoquwqviusvog Tv 
uoloav, xc9' qv Ev vv uoigoyvouovíov vozxcoysu [v0 
uéoog cOTic], émiovoéqo TV xcvóve, you ov Hal Ó 
évegog Lore di croO qovi. sivc Óuoícog TEORON- 
unvausvog Tv uoloav, xc" iv TO c0T0 uorgoyvouóviov 
Undoyei, Eriyvoooucı TO TANVog vv uougOv TO weragl 
tov Anpdevrav Ó*90 cqusíov: xci roccÓrcg ATOPL- 
voduaı vovg GGríoeg Aneyeıv dm GAAWAOv woloag. 
Ay. "Emsi oov vwvig yoOvvau TO xcAovu£vo dOTE- 
oíoxo zog ÖAlyag | navrsAüg ÓLozxvQuxég yosíag, &UAo- 
yov qyoUusüc TG zsgl «orov ovußalvovre« umvüoaı 
roig TEIEWUEVOLS XKENEROFaL cOTO, Onzcog Uu») mogd TV 
üyvovwtv  &ucotévovreg AcvOdvoGi. vovg uiv oov 
KEXONUEVOVS olucı (zxe»zxeuoQüoO0cL. Tio Óvcyonot(ug 


'avrod, Ov, «i ondora, é&£ Ov và Pdon xo£uevrei, oo 





1 uvooyvwuoviov 5 mAovqtov &í Tıveg 5—6 6 uiv 
&ot£gog 11f. Kuıvntov <uevovrwv ) 13—14 [ró weoog «ó- 
tfjg] delevi 18—19 &ropamvovuaı 20—21 d&ortoícxog est 
stella gromaticorum, de qua dixit Rudorffius Gromatische In- 
stitutionen p. 337 22 sol oürÀv: correxi 25 meipäche:: 
correxi 26 oóràv: correxi (fom: corr. Vi 


15 


20 
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die Himmelskunde brauchbar ist, um die Abstände der 
Fixsterne oder der Planeten von einander zu ermitteln, so 
werden wir nachweisen, wie man vermittelst der Dioptra 
auch deren Abstände bestimmen kann. 

5 Wir werden nämlich auf der Oberfläche (?) der grofsen 
Kreisscheibe an der Dioptra einen Kreis um denselben 
Mittelpunkt mit der Kreisscheibe beschreiben und zwar 
so grols, als ihn die Spitze des an dem Visierlineal be- 
festigten Zeigers angiebt. Diesen Kreis werden wir in 

ı0 360 Grade teilen. Wollen wir nun untersuchen, wie 
viel Grade der Abstand zweier Sterne von einander be- 
trägt, seien es nun Planeten oder Fixsterne oder sei der 
eine ein Fixstern, der andere ein Planet, so nehmen wir 
das Diopterlineal, durch das wir zu visieren pflegen, von 

ı5 der Kreisscheibe ab und neigen die Kreisscheibe selbst 
so lange, bis in ihrer Ebene die genannten Sterne beide 
zugleich sichtbar werden. Ich setze sodann das Visier- 
lineal in der üblichen Weise wieder ein und drehe es, 
während die übrigen Teile unbeweglich in ihrer Stellung 

20 verbleiben, so lange, bis einer der Sterne durch dasselbe 
sichtbar wird. Nun notiere ich mir den Grad, an welchem 
einer der beiden Zeiger steht, und drehe das Visierlineal 
so lange, bis der andere Stern durch dasselbe sichtbar 
wird. Ich notiere sodann in derselben Weise den Grad, 

25 an welchem ebenderselbe Zeiger nunmehr steht, und werde 
so die Anzahl der zwischen den beiden bestimmten Punkten 
liegenden Grade kennen lernen, und werde behaupten 
können, dafs die Sterne so viele Grade von einander ab- 
stehen. 

30 XXXIII. Da nun manche den sogenannten „Stern“ zu 
einer freilich ganz geringen Zahl dioptrischer Anwendungen 
.gebrauchen, so halten wir für angemessen für diejenigen, 
welche dieses Instrument zu gebrauchen versuchen wollen, 
die Folgen seiner Verwendung darzulegen, damit sie nicht, 

35 ohne es selbst zu merken, infolge ihrer Unkenntnis Fehler 
begehen. Diejenigen nun, welche das Instrument schon 
angewendet haben, haben, denke ich, die schlechte Ver- 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 19 
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». 300 TOYEOG NOEUODOLV, &AAC yoóvov vwà Óteuévovot KLvod- 


usvar, xci udArore Orcv Gqoóoóg Cveuog zvém. O0 
z&ugüvvoat Tives, nagaßondeiv BovAöousvor very Ti, 


Övoxonorie, EvAlvag oVoıyyag xo(Acg zmoioDvvsc, éupa- . 


Asiv ta gu sig v«Ovog, Gors ur UNO TOD Cvéuov 
Tinreode.. Magarolleng ov yıvousvns vOv oegóv 
z90g TÜüg GUguyyag oUx dxgiBOg wi ondoroı Ógf«i 
ÓLcuévovGiv zog vov Öolkovra’ Erı ÖE xci ijv Enirü- 
 q496uv, Qove vig Oxégr«g cosusiv xoi óg8€g ÖLawevev 
zgóg vOv Ogítovra, o0 z&vvog TR Üik TÜV GOzéQvov 
émízmsÓ« mzgog ÓgOGg yivsraı GAAWNAoug" Todrov ÓÀ uN 
ywvoué£vov, 000  cOvroig xc«vr& vQÓxov dGxoAovOési cL 
TÜV Ev o tegovusvov' voUro yàg Osítousv. &ovo(cuv) 
y&p Ev émwurtÓQ Ivo coOcia. ai AB, TAI, un zoo 
0p8&g dAANAag rEuvovoaı' außisie dt avo 1] band AEA 
yovia' x«i &x0 vov E ro did Tüv AB, TA Enınedo 
zgóg óg)€g Avsordrw N EZ: xoi zgóg Exareoav doc 
rv AE, ET, 609% éóvuv. n 0$ ozó vOv AE, <EYT, 
yovia 3) xÀ(Gug Eotiv, év N x£xAveL v0 did av EAZ 
zoóg v0 dia av I'EZ, x«i Eorıv Ö&ein và (ov) 


slonusva éxízmtÓ« 00% Eotıv 0gtà zoóg (AAqAe.. dmrerin- - 


o9oc«v oov Óvo locı sóOsio, ci AE, EA, x«l ie- 
CeUyOo 19) AN" x«i im cobTqv adderog qy90€ 9 <EDH' 
ion oc xci n AH vj Hz xal éxeavíou cvüv 
usí(tov Eori vig H.E: Óvveróv ge Eori zxgocfeAsiv 
ano ToD H ioqv vj AH wmv HZ. zoooesx#ßeßin- 
G)occv nal émifeóy09cocav imi và K, A, xol vj AZ 


[52] 


; 


1 4govov nv Gveuévovcoi: correxi; 0. &veuévovou Vi | 


4 Óvoyoworía 13 év à spovuévov: non extricavi; égevvoyu£- 
vov Vi 20 zgóc và 24 usítov ex usí£ov fec. m. 1 25 zoocAo- 


- 
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wendbarkeit desselben erprobt, insofern die Fäden, an 
denen die Gewichte hängen, nicht schnell zur Ruhe 
kommen, sondern eine gewisse Zeit in Bewegung bleiben, 
und zwar hauptsächlich, wenn starker Wind weht. Daher 
5 versuchen manche in dem Wunsche, diesem Übelstande 
abzuhelfen, hölzerne Hohlcylinder herzustellen und die 
Gewichte in diese hineinhangen zu lassen, so dafs sie 
nicht vom Winde getroffen werden. Wenn nun dabei 
eine Reibung zwischen den Gewichten und den Cylindern 
10 entsteht, so bleiben die Fäden nicht in einer zum Hori- 
zonte genau senkrechten Stellung. Aber selbst wenn es 
ihnen gelinst, so dafs die Fäden zur Ruhe kommen und 
in einer zum Horizont senkrechten Stellung bleiben, stehen 
doch nicht in jedem Fall die durch die Fäden gelegten 
15 Ebenen aufeinander senkrecht. Ist dies aber nicht der 


Fall, so folgt ihnen auch nichts von (........... ? in der 
richtigen Weise. Dies 
K werden wir nämlich 


nachweisen. 

Es seien in einer 
Ebene zwei Gerade, 
AB und I'4, welche 
einander nicht in rech- 
ten Winkeln schneiden, 
und A E 4 sei ein stum- 
pfer Winkel Und im 
Punkte E werde im 
rechten Winkel zu der 
durch AB und I4 
gehenden Ebene eine 
Gerade EZ errichtet; 

sie ist also auch zu jeder der beiden Geraden A4 E und EI' 
senkrecht. Der Winkel AEI' aber ist die Neigung der 
Ebene EAZ zu der Ebene I'EZ, und ist ein spitzer 
3; Winkel. Nun stehen die genannten Ebenen nicht senk- 





Fig. 113. 


30 


Beiv: correxi 2615 AH mv EZ: correxi f. émsfeoyO'ocov 
ai AZ, AZ» «al noooerßeßAnodwcav ini 
, Q 
193 
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ion éx«véou vv KZ, ZA. die 0 vv A, A, K, A 
tn EZ za«gcAAgAor ijy9ocov ei AM, AN, KA, AO 
4j 02 EZ 609m Eorı mgóg v0 dia vov AB, TA émi- 
zt0ov: xci éxíovy (gc vrÓv AM, AN, KA, A0 ópf 
eotı moög To dia av ABI'A Eninedov. xci Enel oi 
roeis ei AH, HL, HZ iocı eioi, moog dodas (oc 
eoriv q AA vjj AK. éàv (ge bnoormonusde vàg ToO 
&ovsgíoxov Qdflóovg eivaı tag AA, AK, vo Ö8 dic 
vOv AB, TA Eninedov v0 naod vóv Ópífovre, rag Ö8 
xosueuévag ondorovg eivaır Er vOV A, A, Zl, K, &00v- 
zaı ai ondoroı ci AM, AN, KE, AO. xol ox siot 
Ta dia Tov ondorwv Eninede óo0Q xci moog AAA, 
A&yo O5 (r0» dia av AM, AO mgóg To dıa vÀv 
AN, Ka dedsınraı yàg | xexAuuéva zoog ÜAAnda Ev 
vjj oz0 AEI' yoví« ó&sí« ovo. 

16. "AnoAovdov Óà sive. vouífousv Ti ÓwvozcQuxi, 
zocyuovsíe xoci Óu.& ToU xcAovuécvov OÓouérQov c 
&mi Tij Yis uevrosiv dıaoriuare, ors un Ov CAU- 
Ge0g uerQobvro N Gyowíov xa«xozot9g xci BooÓOsog 
éxuevQsiv, &AÀ Em OyWucevog zogsvóusvov, Oi ijo 
vüv cQoyüv EunvAloeng Exioraodeı và zpoosiuuévo 
Ó.cGT(uceTC. oi UV oov zoó quOv é&é9svvó TIvag 
us960ovc, OU Gv cobro yiveraı, é&foveu Ób xgívew 
TO TE UNO quOv yoegpóusvov Ógycovov xci và UNO vOv 
zpotéQovr.  ysyovévo oov zijyuc, xo9dnzso KıBorıov, 
év à no Eoraı 1) uEAAovoa AéysoOwL xovacxsvQ EV 
08 TO muvdusvı Tod xıßoraglov (....» v0 ABI'A 

2 AM AH 7 anoorno@us#e: corr. Vi 8 pdidove (sic) 

117 AM AH: tor Vi 12 f [xci] 14 AH KA: corr. Vi 
17 zQoeyuwecto 25 xnfeoviov 27 post »xiov«gíov unum 


aut complures versiculos hiatu absumptos excidisse Venturius 
statuit; f. vó ABI'Aa (...5 


I 


0 


15 
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recht aufeinander. Man trage nun zwei gleiche Strecken 
AE und EZ ab und ziehe die Verbindungslinie 44, und 
fälle auf sie die Höhe EH. Also ist 4H — HA. Nun 
ist jede von diesen beiden Linien grófser als HE. Es 
51st also möglich, von dem Punkte H aus HZ — AH zu 
konstruieren. Man ziehe nun die Verbindungslinien AZ, 
AZ und verlängere sie bis K und 4; und es soll jede der 
beiden Geraden KZ und ZA1= AZ sein. Ferner sollen 
durch die Punkte 4, 714, K und A Parallele zu EZ ge- 
10 zogen werden, AM, AN, K& 10. Es ist aber EZ eine 
Senkrechte zu der durch AB und lI'Z// gehenden Ebene. 
Also ist auch jede der Linien AM, AN, Kx und A40 
senkrecht zu der durch AB und I'4 gehenden Ebene. 
Und da die drei Linien AH, HA und HZ einander 
5 gleich sind, so ist AA senkrecht zu AK. Wenn wir 
uns also vorstellen, 44 und ASK seien die Stäbe des 
Sterns und die durch AB und I'4 gehende Ebene sei 
horizontal, die Fäden aber hingen von A, A, 4 und K 
herab, so werden AM, AN, K& und 4O die Fäden 
sein; und die durch die Fäden gehenden Ebenen stehen 
nicht aufeinander senkrecht, ich meine die durch AM 
und AO gehende Ebene im Verhältnis zu der durch 1N . 
und K 5€ gehenden. Denn es ist gezeigt worden, dafs sie 
zueinander in dem Winkel AEI' geneigt sind, welcher 
25 ein spitzer ist. 

XXXIV. Es erscheint uns als eine Ergänzung zur 
Lehre von der Dioptra, auch vermittelst des sogenannten 
Wegemessers Distanzen auf der Erde zu messen, so dafs 
man die Operation nicht vermittelst einer Kette oder eines 
Bandes schlecht und langsam vornimmt, sondern bei der 
Fahrt auf einem Wagen vermittelst der Umdrehung der 
Räder die vorgenannten Distanzen bestimmt. Unsre Vor- 
gänger nun setzten einige Methoden auseinander, nach 
denen dies gemacht wird; man wird sich daher über das 
35 Instrument, welches von uns hier beschrieben wird, ebenso 

wie über die von früheren Technikern beschriebenen ein 
Urteil bilden können. 
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v. 308 ydAxsov, Gvuqvi éyov và siomué£va GxvrdAwuv ÓvU Gv 
, upvn EX onu 


fol. 78* 


avaroun ysyovévo Ev và zv0uévui Tod »xioreoíov, 
di’ NS zsegór: Gvugvns yerndeise TH yowırldı Evög 
TÀv roO ÖXNuRTog vooyGv, xocvà wiav oroogiiv neosußal- 
vovoc sig Tv &vorouv viv Ev To Tod xiovogíov 
zvüu£vi, magdse Ev vOv GxvuvraA(OV, BoTe To ijo 
oxvvcALov vqv adımyv z&Aw QOéGww Éyswv TO MOOTEOOV, 
xci vo0ro EX Ünsıoov. Gvußijoereı oov TOD TQoyoU 
ÖXTW GrQogQcg MOIMORUEVov TO OKVTAAWTOV TÜUuXOCVOV 
ulav dronerdoracıv elAnpevaı. TO oov EIonuEvo ORv- 
vXAOTÓ TVundvo OVvupung Eorw xoyA(xg, x0 coU 
xévvQov zg0g 0pfg «UvrQ) zemmyog, TO (8 ETE00V (xgov 
&éyov Ev dLannyuarı mernyorı eig vovg Tod xicreoíov 
roiyovs. TQ Ó& sigquévo xoyA(g neounelodn TÜu- 
zavov óOovrou£vov, rovg 00óvr«g Gouoorovg £yov Ti) 
&AuxL voU xoyA(ov, ÖmAovörı zgóg ógO0Ug TO zv)ucvi 
xeluevov, x«i éyov óuoí(oc cvugvi] ü&ov«, oo và xou 
z0As(G0c sig vovg Tod xıBoraglov voí(yovg. éx Ó& vo0 
&vóg uégovg 6 ü&ov z&Aw éyysyAvuutvqv éyévo Eine, 
Gore Eivaı cOvOv xoyA(«v. xoci zAw voUvo To xoyAlg 
TRORHEICHO 6HOVTWTOV Tvuzéviov, ÖNAovoTı TUOAA- 
AyAov TO nvduevı xs(usvov, &yov ovupvn &bova' oo 
TO uv &vegov (üxgov» zoAs(a9c Ev TO Tod Kıßoraglov 
zvOüuévi vo Ó& Aoımov Ev Oiarovea(g mennyorı Ev voig 
tod xufcveoíov voíyoig" x«l oorog ovv 6 tov £x Tod 
évóg uégovg EXETO EAına ztAw &guótovo«v sig érégov 


1 và sionu£vo: tıva iÖgvusve Vi perperam; exspectamus 
orvrahe Ówvo' nal Kvaroun : T To zoóvsgov 9 Tı onvreio- 
zov | 10—11 ró oov eionuevov onvralıio vrÀ ruumavw: corr. Vi 

11—12 áàzó Tod xcvrov: correxi; &xgov Vi 15 óÓovvouévov 
17 &fov«e 18 Gmolsındodw: corr. Vi 20 sive, TÓv 
22 àEcov« 25 ob0rog Ov: corr. R. Schoene. 
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Es werde ein Gehäuse in Form eines kleinen Kastens 

. hergestellt, in welchem die ganze, nachher zu beschreibende 
Konstruktion ihren Platz haben soll. Auf dem Boden des 
-Küstchens liege <.......... > die Bronzescheibe ABI’A, 
5 mit welcher die genannten 8 kleinen Stäbe fest verbunden 
sein sollen. Es werde ferner auf dem Boden des Ge- 
häuses ein Ausschnitt angebracht, durch den ein an der 
Nabe eines der Wagenräder befestigter Stift, bei jeder 








Fig. 114. 


Drehung in den am Boden des Gehäuses angebrachten 
10 Einschnitt eintretend, einen der Stäbe fortstofsen wird, so 
. dafs dann wieder der folgende Stab dieselbe Lage wie der 

vorhergehende hat, und so ins Unendliche. Hat nun das 

Wagenrad 8 Umdrehungen gemacht, so wird das mit den 

Stäben versehene Rad eine ganze Umdrehung gemacht 
15 haben. Mit diesem mit Stäben versehenen Rade sei eine 

Schraube ohne Ende fest verbunden, die von oben her 

senkrecht darauf befestigt sei und ihre andere Spitze in 
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Tvuncvov ó0óvvag, ÓnAovór. TOO vvuzcvov ópfroo zoóg 
rov szvOüu£vo xsuévov. x«i TOÖTO ywuvéG0c Ep Ocov 
Qv fovioust)« T) 6 TÓzog 6 Tod Hıßwraglov yógcv 
ern‘ 000 yàg mAs(ova yivsraı TE TE vOuzevOo xci ol 
#oyAlcı, voGoUrQ x«i 7 000g éxi zAsiov usevgovutvy 5 
ebgsünjcerot. E&x«coTrog yàg xoyA(«g mes ovrQegsig ToO 
zQuxsuuLtvov cOvrQ Tvunaviov Eva O0ó0vr« xwunjosu 
BGTE TOv uiv GvuQvi TO cxvr«AOTO Tvunavio xot 
GvQegévre, óxvà uv TEOLWETOOVG roO TO0X0D Onuaivev, 
Tod Ó& mogexeuutvov e«orQ Tvunaviov Eva Ó0óvca 10 
x&exwuVxXÉveL. EL TÜyOL 00V, TO TADRKEUEVOV TÜUC- 
vov, éàv ó0óvvog &yn ToLdxovra, (zo& Gvoeqiv oz roO 
xoyAtov GrgogGg ÓxAcosL roO TQoyoU Gu. xci mz ALV 
tod sigqu£vov óÓovroToD Tvunaviov (xoá ovrQoQévrog 
0 uiv cvuguns «or xoyA(xg mot GvooqnjGsrot, TOD 15 
0b zeoexsuucvov TO xoyA(« Tvunavlov sig ó0oUg Kıvn- 
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einem Querbalken, der in die Seitenwände des Gehäuses 
eingelassen ist. An die genannte Schraube ohne Ende sei 
ein Zahnrad angeschoben, dessen Zähne zur Windung der 
Schraube passen, das natürlich rechtwinklig zum Boden 
steht und gleichfalls eine fest damit verbundene Achse hat, 
deren Enden in den Wänden des Gehäuses endigen sollen. 
An dem einen Teile soll in diese Achse wieder ein Ge- 
winde eingeschnitten sein, so dafs sie eine Schraube ohne 
Ende ist. An diese Schraube wiederum sei ein Zahnrad 
angeschoben, das natürlich dem Boden parallel liegen und 
eine fest mit ihm verbundene Achse haben soll; seine 
eine Spitze soll sich im Boden des Gehäuses, die andere in 
einem in den Wänden des Gehäuses befestigten <...... > 
drehen. Auch diese Achse soll nun an ihrem einen Teile 
ein Schraubengewinde haben, das wieder zu den Zähnen 
eines anderen Zahnrades past, wobei natürlich das Zahnrad 
senkrecht zum Boden liegen soll. Und diese Konstruktion 
werde so oft als wir wünschen oder das Gehäuse Platz 
bietet, wiederholt. Denn je mehr Zahnräder und Schrauben 
angebracht werden, um so weiter sind die Strecken, die 


durch Messung gefunden werden können. 


Jede Schraube nämlich wird bei einer Umdrehung 
einen Zahn des an sie angeschobenen Zahnrades in Be- 
wegung setzen. Die mit dem mit Stäben versehenen Rad 
verbundene Schraube zeigt daher, wenn sie eine Umdrehung 
gemacht hat, 8 Wagenradumfänge an, hat aber von dem 
an sie angeschobenen Zahnrad erst einen Zahn bewegt. 
Beispielsweise nun wird dieses Zahnrad, wenn es dreifsig 
Zühne hat, nach einer Umdrehung vermittelst der Schraube 
240 Wagenradumdrehungen anzeigen. Und wiederum wird, 
wenn das genannte Zahnrad sich einmal gedreht hat, auch 
die damit verbundene Schraube sich einmal drehen, von 
dem an die Schraube angeschobenen Zahnrad dagegen wird 
sich nur ein Zahn bewegen. Falls also auch dieses Zahn- 
rad 30 Zähne hat (— natürlich können ihrer auch noch 
mehr daran angebracht werden —) so werden durch eine 
Umdrehung desselben 7200 Wagenradumdrehungen an- 
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gezeigt werden. Hat also das Wagenrad einen Umfang 
von 10 Ellen, so werden das 72000 Ellen, d. h. 180 Sta- 
dien sein. Und dies ist bei dem zweiten Zahnrade ge- 
funden; sind deren dagegen mehr und wächst die Anzahl 
5 der Zühne, so wird ein vielmal so grofser Weg gemessen 
werden. Man mufs dabei eine Konstruktion von der Art 
anwenden, dafs der Apparat einen nicht viel grófseren 
Weg anzuzeigen imstande ist, als an einem Tage von 
dem Wagen zurückgelegt werden kann. Denn man hat 
19jà die Möglichkeit, indem man täglich die zurückgelegte 
Tageswegstrecke ausrechnet, am folgenden Tage mit der 
folgenden Wegestrecke wieder von vorn anzufangen. 
Aber da die Umdrehung einer jeden Schraube die an- 
geschobenen Radzähne nicht mathematisch genau bewegt, 
15 so drehen wir beim Ausprobieren die erste Schraube, bis 
das daran geschobene Zahnrad eine vollständige Umdrehung 
gemacht hat, und messen, wie vielmal die Schraube selbst 
sich dreht. Beispielsweise mag sie 20 Umdrehungen ge- 
macht haben in der Zeit, in der das angeschobene Zahn- 
30 rad eine vollständige Umdrehung macht; dieses aber hatte 
30 Zähne. Die 20 Umdrehungen also des mit den 
speichenförmigen Stäben versehenen Rads setzten 30 Zähne 
des an die Schraube angeschobenen Zahnrads in Bewegung. 
Die 20 Umdrehungen drehen ferner 160 speichenförmige 
25 Stäbe; ebenso grofs aber ist die Zahl der Wagenrad- 
umdrehungen. Es sind also im ganzen 1600 Ellen. Wenn 
aber die 30 Zähne 1600 Ellen anzeigen, so zeigt 1 Zahn 
des genannten Zahnrads 535 Ellen des Weges an. Wenn 
also das Zahnrad anfängt sich zu bewegen und man findet, 
so dafs es sich um 15 Zähne weiterbewegt hat, so zeigt das 
einen Weg von 800 Ellen, d. h. 2 Stadien an. Wir werden 
nun mitten auf das genannte Zahnrad die Aufschrift: 
„933 Ellen“ setzen; dasselbe rechnen wir auch bei den 
übrigen Zahnrüdern aus und schreiben die Zahlen darauf, 
35 so dafs wir, wenn von jedem eine Anzahl von Zähnen 
fortbewegt worden ist, den zurückgelegten Weg kennen 
werden. 
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Damit wir aber nicht, wenn wir die Länge des Weges 
bestimmen wollen, das Kästchen öffnen und die Zähne 
jedes einzelnen Zahnrades untersuchen müssen, so werden 
wir zeigen, wie es angängig ist dadurch, dafs auf der 

5 Aulsenseite jedes Küstchens sich Zeiger im Kreise bewegen, 
die Länge des zurückgelegten Weges zu finden. Die ge- 
nannten Zahnräder werden nämlich so liegen, dafs sie die 
Seiten des Kästchens nicht berühren; die Achsen derselben 
jedoch sollen nach aufsen über die Wände hinausstehen; 

10 ihre Vorsprünge sollen von quadratischem Querschnitt sein, 
dergestalt dafs sie mit Zeigern mit quadratischen Durch- 
bohrungen versehen werden. Wird daher das Zahnrad 
gedreht, so dreht sich mit seiner Achse zugleich auch der 
Zeiger, dessen Spitze bei ihrer Umdrehung auf der andern 

15 Seite ebenderselben Wand einen Kreis beschreiben wird, 
welchen wir in ebensoviele Geraden teilen werden, als die 
Zähne des innen befindlichen Zahnrades betragen. Der 
Zeiger soll übrigens so groís sein, dafs er einen grófseren 
Kreis beschreibt, damit die Teilung der Zähne in grófseren 

20 Zwischenräumen erfolgt. Der Kreis, der so gezeichnet 
wird, soll dieselbe Aufschrift tragen, wie das Zahnrad im 
Inneren. Auf diese Weise werden wir durch eine an der 
Aufsenseite befindliche Vorrichtung die Lünge des zurück- 
gelegten Weges kontrollieren. Ist es aber nicht möglich, 

25 dafs alle Zahnräder die Wände des Küstchens nicht be- 
rühren, entweder weil sie sich gegenseitig hindern würden 
oder wegen der an sie angeschobenen Schrauben, oder aus 
irgend einem andern Grunde, so werden wir jedes einzelne 
von ihnen so weit abstellen, dafs kein Hindernis vorhanden 

30ist. Da nun von den Zahnrädern die einen dem Boden 
parallel, die andern senkrecht dazu stehen, so werden 
auch von den durch die Zeiger beschriebenen Kreisen 
einige auf den senkrecht stehenden Wänden des Kästchens 
liegen, und einige auf dem Deckel. Es wird also aus 

35 diesem Grunde eine der senkrecht stehenden Wände, die 
keine Kreise tragen, als Deckel eingerichtet werden müssen, 
damit der anscheinende Deckel eine Wand sein kann. 
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XXXV.!) Die Länge aller zu Fufs zugänglichen Terrain- 
strecken wird entweder vermittelst der von uns kon- 
struierten Dioptra oder vermittelst des genannten Wege- 
messers gefunden. Da es jedoch von Nutzen ist, auch 
die Gröfse des Weges zwischen zwei geographischen Orten 
zu bestimmen, wenn Inseln und Meere und vielleicht un- 
wegsame Terrainstrecken auf denselben fallen, so ist es 
nötig, dafs auch hierfür eine Methode da ist, damit der 
Gegenstand von uns vollständig behandelt sei. Die 
Aufgabe sei beispielsweise, den Weg zwischen Alexandria 
und Rom auf gerader Linie oder genauer auf der Peri- 
pherie eines der gröfsten Kreise der Erde zu messen, 
wofür vorausgesetzt wird, dafs der Umfang der Erde 
252000 Stadien beträgt, wie der vor andern durch Ge- 
nauigkeit auf diesem Gebiete ausgezeichnete Eratosthenes 
in der Schrift zeigt, die den Titel: „Über die Messung der 
Erde“ trägt. 

Man beobachte nun in Alexandria und Rom dieselbe 
Mondfinsternis. (Findet sie sich in den Listen, so bedienen 
wir uns ihrer; wo nicht, so ist es angängig, dafs wir sie 
selbst beobachten und die nötige Angabe machen, weil 
die Mondfinsternisse alle 5—6 Monate einzutreten pflegen.) 
Diese Finsternis sei in den bezeichneten Gegenden be- 
obachtet in Alexandria nachts um die fünfte Stunde, in 
Rom ebendieselbe nachts um die dritte Stunde, natürlich 
in derselben Nacht. Die Distanz der Nacht, d. h. die 
Distanz des Tageskreises, auf welchem sich die Sonne 


1) Für dieses schwierige und stark verderbte Kapitel, zu 
dessen Verständnis noch vieles fehlt, konnte eine genügende 
Figur nicht gegeben werden; auch die Übersetzung bedarf 
besonderer Nachsicht. 
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während dieser Nacht befindet, von der Frühlingstaggleiche 
betrage nach der Wintersonnenwende hin 10 Tage. Nun 
zeichne man eine durch die Wendekreise gehende Halb- 
kugel, wenn wir in Alexandria sind, nach dem Ort. von 
Alexandria, wenn wir in Rom sind, nach dem Ort von Rom. 

Es werde der Fall genommen, dafs wir in Alexandria 
sind, und die Aufgabe sei, eine konkave Halbkugel durch 
die Wendekreise nach dem Ort von Alexandria zu zeichnen. 
Der begrenzende Kreis sei ABI'4, der Meridian BEZH, 
der Äquator A4 HI, der Pol der Parallelkreise sei E, der 
Pol des die Halbkugel begrenzenden Kreises Z. Nun 


' werde die Stelle bezeichnet, welche die Sonne um die 


ex 


fünfte Stunde einnimmt auf dem Kreise, auf welchem. sie 
sich in dieser Nacht bewegt: wobei sie sich 10 Tage von 
der Frühjahrsnachtgleiche nach der MES nonamwande zu 
entfernt befindet. Dieser Kreis sei KA, sein Umfang 
werde in 12 Teile zerlegt, und von diesen sei der fünfte 
0 M, da um die fünfte Stunde die Finsternis in Alexandria 


" beobachtet wurde. Also wird M der Punkt sein, der 


2 


3 


0 


e 


demjenigen entspricht, an dem sich die Sonne bei Eintritt 
der. Finsternis befand. 

Es werde nun auch das Analemma von Rom gezeichnet, 
in welches auch der Tageskreis eingetragen werden soll, 
welcher 0 K 4 entspricht. Der Durchmesser des Horizontes 
sei N&, der Gnomon OI, der Durchmesser des Tages- 
kreises PZ, die Scheidelinie von Tag und Nacht TT. 
Nun ist T = 3 Tagesstunden derselben Art, deren 6 
auf den Peripherieabschnitt VD kommen, da die Be- 
obachtung in Rom um die dritte Stunde erfolgt ist. Nun 


werde MX der Peripherie T ähnlich angenommen; der 


Punkt X wird also auf dem Horizont von Rom liegen. 
Es sei aber auch *P$2 eine Achse in dem Analemma und 
Xg werde der Peripherie T4.X ähnlich angesetzt. Da 





ooi£ovrog 21 yvau o OII 7 Óóà T: sed alterum 7 del. m. 1 
22—23 ztoupeosue vr Ho & vovovrov o1 25—96 n MXT 
ode X 7 wol dj . 
Heronis op. vol. III ed. Schoene. 20 
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c Eni Tod usonußoıwod Tod dia "Poung' GAAÀ xal To 
E zóMog vràv zegcAAM(jAov: ysyoctpü9o dıa Tüv E, c 
usyıorog xvxAog 6 Es‘ Toro Ó*" Zora 6 eiomuevog 
dıc "Poung uconußgıvös. xci vjj 32 megıpeosie Öwole 
xeíG0c 1 (,A4,B,» ano Ot Tod c,4 Teroayavov xElod@ 
n,4,BZ' vó g« ,B onuslov Eoraı Tod dıa “Poung 
Öolfovrog zóAog, &AAC xci TO Z tod Ov "Aksbavögeias. 
y&yotg?o oov dıc vàv ,B, Z, usylorov xóxAov zspt- 
qéosux 7 ‚BZ, xol Eintdodn mócov yiIveraı UOLEWV 
zoog rov ABI'Z xóxAov: sogio90, si vUyoL, uotoóv 
| x. &oraı oov 5 anoAaußavouem Ev vij yij usrato 
Poung xci "Ahsbavdosiag uougóv x, otov éo(riv» xai 6 
ueyag xóxAog uougGv v. Eysı Ó& T] uie uoloa vàv Ev vij 


yij oradiovg v, si ys 0An (N) reoluergdg Eotı u xl ‚P. 


ai &oc x woloaı yivovraı eig u . T0GoUrovg ON OTa- 
blovg &zogevoUustüc nal vo tig elonuevng 0000 uwijxos. 
éàv ÖE TO „A omuslov omxeomímvg vob (......... > 
Tig ÜneonınToVong mEeoLpegeias dv 100utv iv I, 
xci Eoraı vo B cvs Óuuevoov TO bmeonintovr oqusto. 
nahm oov cvevQcyOvov Oévvsg nv ZB s&ousv vo B 
onueiov. 

A£. Tij dodelon Övvausı To ÓoO0iv fgog xwijoc. 
Ó.& vvuzxávov ÓÓovrorOv z«gce060scg. KUTEOKEVAOHD 
anyur xo9mxso yAoGGóxouov: sig vovg pexoobg xc 
zeoc«AAY(Aovg Tolyovg Óvuxs(o0cG«v ü&ovsg magdAAndoı 
&cvrtoig, Ev bLaoTrjunsı Kelusvor Gore và OVUPVN eoroic 


1—2 r0 E zólogI'róv 2 yeyoapdu önrav Bg 9 wvxioc 
o TEs 5 O2, Xno Ó& vo DA 5—6 xsiodo 7 AB vo 
8róv BZ 9nBZ 11 Eoraı o)v folio lacerato paene 


evanida 12 oıwvegs «x«i: correxi 14 add. Vi KE «oi B. 
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nun g auf dem durch Rom gehenden Meridian liegt, E 
aber der Pol der Parallelkreise ist, so werde durch die 
Punkte E, g ein gröfster Kreis Eg konstruiert. Dies wird 
der genannte Meridian durch Rom sein. Nun werde 
,A,B der Peripherie #2 ähnlich gemacht, und auf c,4 
das Viereck H4, BZ errichtet. Folglich wird der Punkt ‚B 
der Pol des Horizonts von Rom sein, Z derjenige des 
Horizonts von Alexandria. Nun werde durch ‚B und Z 
die Peripherie eines grölsten Kreises, BZ, gelegt und 
darauf geprüft, wie viel Teile sie im Verhältnis zu dem 
Kreise ABI’Z enthält. Nehmen wir an, sie werde auf 
20 Teile bestimmt. Es wird also die auf der Erde 
zwischen Rom und Alexandria liegende Strecke 20 solcher 
Teile betragen, von denen der grölste Kreis 360 enthält. 
Ein solcher Teil auf der Erde beträgt nun 700 Stadien, 
sofern der Gesamtumfang 252000 Stadien beträgt. Die 
20 Teile belaufen sich daher auf 14000. Auf soviel 
Stadien werden wir daher die Länge der angegebenen 
Strecke angeben. 4...... » 

XXXVII. Mit einer gegebenen Kraft eine gegebene 
Last vermittelst Nebeneinanderstellung von Zahnrädern in 
Bewegung zu setzen. 

Es werde ein Gehäuse in Form eines Kastens ange- - 
fertigt. In seine parallelen Langseiten sollen querliegende 
Achsen eingelassen sein, die einander parallel in Abständen 
dergestalt liegen, dafs die mit ihnen verbundenen Zahn- 
räder nebeneinander liegen und ineinander greifen, so 
wie wir angeben werden. Der genannte Kasten sei 4BI'A, 
in dem die Achse EZ wie angegeben quer liegen und sich 
leicht drehen soll. Mit diesem sei das Zahnrad H® fest 


15 i, odıovg ovrove Ön: correxi 16 dnopamwovusda 17 ro 
A onusiov 19 vó B re Ödiaueroov 20 civ ZB 22 : cf. 
Mechanica I 1 p. 2 Nix; ibid. p. 257 Schmidt; Pappus p. 1060 
Hultsch 23 sr«ocO60t0v: corr. Schmidt V 0T OLGX. E0060 C0 
24 f. (o0» eis 

20* 
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ó00vrOTC TUUTAVE TAERKEIOHEL xoi Gvuztex AES e, dAAy- 
Aoıs, Kuda uéAAousv ÓnAobDv. £6vo TO sigqu£vov yÀcc- 


m 


€ 


góxouov r0 ABIL, Ev à ü£ov Eorw Ó»exs(usvog, &g 
elonraı, xci Övvdusvog s0AUTOS GToíQtoO0Qt, 6 EZ. 
voUrQ Ó$ Gcvugpvig éoTO TÜuzxcvov GÜovrou£vov TO 
HO £yov nv Ötausroov, si TUyoL, zxevvezAcOtovo 
<rüs> Tod EZ ü£ovog Ótauérgov. zul Vve En zega- 
ÖELlYyuRTog viv KATEOKEUNV TOIMODUEdE, iGrO TO uiv 
5 , / / , e \ w , 

&yóuevov (f gog v«Acvvov yıllov, 1) 06 xiwoboc Ovvo- 


ix 


us &6vo TaAdvrav E, TOVTEOTIV 6 xvwuvüv vOgozog N 


radcgLoVv, BOTE HGVVAOdEL KH Euvrov üvsv unyaviig 
EAnEıv TÜARVTE &. oUbxoÜ0v £cüv TE éx TOO qogríov &x- 
ÖsdzuEva Omi ÓLc vwog Long otonc» Ev và AB voíyo 
&xcLAm9j) zsgi vov EZ übove €.....» xavsiAoUusva To 
&x TOU qooríov OzA« | Kınjosı ro Bdoog' ive 0$ xw, 
to HO voóuzoavov, (Ost Övvazusı bndoysıv zAéov veA&v- 
TOV ÜL«xooíOv, Óu.G TO TQv Oicusvoov ToO TVUNEVOV 
tig Ówwuérgov TOD (£ovog, óg ÜNEHEUEdR, m&vvomAiv 
(eivat»* vera y&o Anedeiydn Ev voig vv € Óvváusov 
nodeltsoıv. CAA Q...... > Eyousv ví qv ÓUvauwv vcAcv- 
vOV Óvuxoctíov, GAAG zévve. ysyovévo oov Ersoog üEov 
(zxafAAqAog» dıanelusvog vó EZ, 6 KA, £yov óvugvig 
vÜuzx«vov GOovrouécvov TO MN. ó0ovvrG0sg Ó$ xol TO 


5 roöro ödovrwuevov 7 suppl. Vi 8 zoujcousd« 
11 deve Óoóvoctou:: Övvdodw Pappus 19 sınsıv corr. Vi 
13 évósÓsué£vo: correxi (ózijg» add. Hultsch ad Pappum 
p.1062,13 14 imuüm9m ro EZ &£ovo hiatu haec fere hausta: 
(éniovosqouévov tod H 0 ruundvovy 14—15 và £x Tod pogriov 
emAexov | sv rıoı vo Bdgog: correxi; égeiÀwev &v vu Vi 16 wo 
II® vvuzoavov Q....... > | uet ozcoysw septem litteris ma- 
dore absumptis; supplevi dubitanter 18 &&ovoc 20 post 
&ÀÀ hoc signum !— et spatium 22 litterarum; f. &AÀ o)» 
Eyouev [vw] viv 21 yeyovévo ó.£vsgog: correxi (o — 00v) 
22 supplevi £yov ovugvi, 23 óÓ0ovrousvov 
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verbunden, dessen Durchmesser beispielsweise gleich 5 Achsen- 
durchmessern sei. Und um die Konstruktion an einem 
Beispiel zu veranschaulichen, so sei die Last = 1000 
Talenten, die bewegende Kraft sei = 5 Talenten, d.h. der 
5 die Bewegung ausführende Mensch oder Sklave sei so stark, 
dafs er für sich ohne Maschine 5 Talente zu bewegen ver- 
mag. Wenn nun die an die Last festgebundenen Seile 
durch eine Öffnung in der Wand AB geleitet und um die 
Achse EZ gewickelt werden, so werden, (wenn sich das 
ı0 Rad HO dreht,» die an der Last befestigten Seile beim 
Aufwickeln die Last bewegen. Damit nun aber das Zahn- 





Fig. 115. 


rad .H 0 bewegt wird, muís an Kraft mehr als 200 Talente 
vorhanden sein, weil der Durchmesser des Zahnrades, wie 
wir voraussetzten, gleich 5 Achsendurchmessern ist. Der - 
15 Beweis hierfür ward unter den Beweisen der 5 Kräfte 
geliefert. Da wir nun aber keine Kraft von 200 Talenten, 
sondern nur eine von 5 Talenten haben, so werde parallel 
zu EZ und querliegend noch eine andere Achse, KA an- 
gebracht, mit der das Zahnrad MN fest verbunden sei. 
»0 Aber auch das Rad H® ist mit Zähnen versehen, so dafs 
es in die Auszahnungen des Rades MN eingreift. Mit 
ebenderselben Achse KA sei auch noch das Zahnrad FO 
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HO vóuzxevov, Qovs évaguótsuv Teig ÓÓovrOGtGi TOU 
MN tvundvov. và 68 «0rÀ Aovı To KA ovupvis 
vOuzcvov To (O5, £yov óuoíog viv Óutuevoov zsvvo- 
zAco(ov« vig Tod MN vvuz&vov ÖLaustoov. uà O1 
roUro Ó&xosu vOv BovAdusvov Kıveiv did Tod AO cvvu- 
z&vov TO fjéoog éysuwv Ödvauıv vauAdvvOV U, EMELÖNTMEO 
vTüv 6 TrxÀC&vrov T0 z£uzTov iov] víAovTM u. mdAıv 
oov zoguxsío0c (To JO Tvundva Güovrou£vo) vÜu- 
zavov ó0ovroOiv Erepov (r0 IIP, xol éóvo To) vvu- 
zévo ó0ovrouévo v IIP cvugvig Ereoov Gvugvéig 
éyov Ouoíog zevv«zAiv viv Öıdusroov Tijg IIP cvu- 
zvov Ówxuérgov: 1; 08 &(váAoyog Eoreı ÓUvauig» ToU 
ST vvuzévov 4$ &yovéóa TO Pdoog vaAdvrov n' GAX 
N ox coxovcoo quiv Odvauıs dedoraı vcAcvvov s. Óuoíog 
évegov TAROAHEIOIO vOuzocvov oÓovrouévov v0 TO To 
ZT 6dovrodevrı' voöde Tod DO rvundvov (TO) Üovı 
é6vugvig &ovo vOuzxavov Td XU óÓovrou£vov, ov 1, 
Öidueroog zgoóg nv Tod TG Tvundvov Owcusvoov 
Aóyov éyévo, 0v v& Óxvo TEAavra zQ0g Ta vijg ÓoOt(onc 
Óvvdusog TEARVTE &. KL TOUTOV XO(TCOXECUUGDEVTOV, 
éàv Erıvonowusv TO ABI'A (yAo66óxouov» UETEWEOV 
x&(usvov, xci ex uiv Tod EZ ü&ovog To Bdoog é&&vousv, 
éx 08 Tod X I cvuzüvov nv £Axovoav ÓUvauw, ov00- 


p. 334 TÖTEOOV «vOv HARTEVEIXINOETEL, EVAUTOG OTQsQOUEvov 


vüv d£óvov, xcl rijg vÓv Tvundvov zegoe96osog xcAGSG 
couogodyong, AAN Gozso Evyod Tıvog lcopoozajosr 1| 
Övvanıs TQ gs.  càv Óà Evi abrov zgootQÓusv 
öAiyov &£vsgov fMígog, xoevogoéyer xol iveyünjcsvan Ep 


et 


0 noo0etedn Pdoog, Gore Ev Ev TÜV s Taidvrov 


7—8 nzahoöv 10—11 ó0orvrouévov v0 IIP cvugvr Eregov 
Gvupvsg £gov 12 n de «'— in fine versus; in versu sequenti 
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fest verbunden, dessen Durchmesser gleichfalls 5mal so 
grofs sein soll als der Durchmesser des Zahnrades MN. Man 
wird daher, wenn man die Last vermittelst des Zahnrades 
AO bewegen will, eine Kraft von 40 Talenten haben 
5 müssen, da ein Fünftel von 200 Talenten gleich 40 Talenten 
ist. Neben dem Zahnrad #0 liege nun wiederum ein 
anderes Zahnrad IIP, und mit dem Zahnrade IIP sei ein 
anderes &T' fest verbunden, dessen Durchmesser gleich- 
falls 5mal so grofs als der Durchmesser des Zahnrades 
10 IIP sein soll. Die entsprechende Kraft für das Zahnrad 
ZT wird — 8 Talenten sein; aber die uns zur Verfügung 
stehende Kraft ist zu 5 Talenten gegeben. 
Ebenso liege neben dem Zahnrade ZT ein anderes T'Ó; 
mit der Achse von T sei das Zahnrad X % fest verbunden, 
15 dessen Durchmesser zu dem Durchmesser des Zahnrades 
T® in demselben Verhältnis stehen soll, wie die 8 Talente 
zu den 5 Talenten der gegebenen Kraft. 
Denken wir uns bei dieser Konstruktion den Kasten 
ABI'4 hoch aufgestellt und binden an die Achse EZ 
20 das Gewicht an, an das Zahnrad X % dagegen die ziehende 
Kraft, so wird keins von diesen beiden zur Erde nieder- 
gehen, wenn sich auch die Achsen leicht drehen und die 
nebeneinander gestellten Zahnräder gut ineinander greifen, 
sondern es wird wie bei einer Wage die Kraft mit der 
25 Last im Gleichgewichte sein. Wenn wir aber zu einem 
von beiden noch eine geringe andere Last zusetzen, so 
wird diejenige Seite niederziehen und hinuntersinken, zu 
der eine Last zugesetzt ward. Daher wird, wenn zu 
einem der 5 Talente, die als Kraft vorhanden sind, bei- 
30 spielsweise noch das Gewicht einer Mine zugesetzt wird, 


spatium 14 litterarum 12—13 vo) ET 15—16 ödovro- 

d4'evrog oí de tod T có ZT ó0ovvoOiv dt voó TO 16 dEmvı 
17 todo XV odovrwuevov 19 zoóocs 22 EZ díovog 
EEdabousv 23 &u Ób và XII 23—24 o00' 6 mQoórtoov 
25 abovov 25—26 zoood)£csog x*cÀóg ocouóctug: correxi 
26—27 wcoooozovg su Óvveusog: corr. Vi 28 wxcerogtws. 
29 zoocsviQc vi: f. év Ql» 
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Óvvdust (. ..... » el vÓyo, u(v»otatov zoocrs0, féoos, 
xeT0xocT(GsL x«i EmLondoernı TO pog. Kvri ijs 
zpoG0éGsog vovro Ói zegoxcio0c | xoyA(ug Cyov mv 
&Auxe &ouoovi)v Toig 00000, TOO vvuzcvov, Grosqóusvog 
EVAUTOG TEOL vÓQuovg. Evövrag Ev ToNuaoı GvooyyUAors, 
àv 6 piv Eregog Omegeyévo eig v0 éxvóg u£oog TOD 
yAeo6coxóuov xc«và vov IA (voiyov vOv zoguxsiusvov» 
To xoyAie' "| gc vztgoym vevooycoviotsioo Außer 
yeıooAcßmv mv As, dr do émueuBevóusvóg vig 
x«i émiovQéqov Eniorosibeı vOv xXoyAliaev xoci ro XP 
rvunavov, Bote xol TO TO ovugpvis euro. did Ö8 
Todro xci TO zegexsiusvov TO IT Enioroagpioeret, 
xci v0 Gvugvsg auro To IlP, xci TO vovvo zx«ga- 
xelusvov TO AO, x«i TO vovrQ Gvugvig v0 MN, xol 
T0 TroUrQ zc«ouxi(usvov r0 H0, Gore xul 6 cvovvo 
cvugvyus G&ov 6 EZ, neol Ov émsuAoUueve và £x voU 
pooriov OzA« xwunjosu vo féoog. Or. y&Q xwunjosu, TOO- 
ÖnAov éx TOO no00TEFjva érío« Övvausı (mv) cic 
1gı00Aaßns, Yrıs TEgLyodpes xUxAov Tijg TOD xoyAlov 
reoLuEetgov uelsova’ G&zcÓs(y0wq Yyao Ov. oi weißoveg 
xUxAo, TOV &A«cGÓóvov KRTEAERTODOLV, Or«v zii TO 
«OTO x£vrQov xvA(oOVTOL. 

AE. "Eovo xoyAlag émí vwvov ovqucviov KLVodwevog 
6 AB, à cvugvie éco Tiunavov td zl ó0óvcrov (zo). 
voUrO Ói cvuqvig é6vo (vóuzeavov v0 E» ó0óvrov 
(85. x«i voóro zxe«gcAAgAov &ovo v0 Z ó0óvvov o: 


1 post Övvdusı spatium 7 litterarum u. ..»owxtov: correxi 
2 xovoxoorQon 9 xoyA(ag To XP vvwmovo sgov 4 Tx 


v * e \ \ a 1 

5 £wvag: correxi 66» 6 To evrög: corr: Vi 7 wovà 
nv 8 xoyAu]: correxi; 6 oce vóguog Tergaymvıodelg $Aso- 
cera eig yeıgoAaßıv vijv qs Vi — 8—9 reroaymveiodaı cAo6cevot 
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so wird dieses die (zu bewegende) Last überwältigen und 
in Zug bringen. 

Anstatt eines solchen Zusatzes werde an dieses Zahn- 
rad eine Schnecke angeschoben, deren Windungen zu den 
Zähnen des Zahnrades passen sollen und das sich in 
runden Löchern um Zapfen drehen soll, von welchen der 
eine an der Wand I’A, die zu der Schnecke rechtwinklig 
steht, noch aus dem Kasten herausragen soll. Der vor- 
springende Teil, welcher quadratischen Querschnitt hat, 
geht in die Handhabe Ag über. Setzt man diese an und 
dreht sie, so dreht man vermittels derselben die Schnecke 
und das Zahnrad XP, daher auch T®, das mit diesem 
fest verbunden ist. Aus diesem Grunde wird sich auch 
das an dieses angeschobene Rad ZT drehen und das hier- 
mit festverbundene IIP, und das an dieses angeschobene 
50 und das damit fest verbundene MN und das daran 
angeschobene HO, daher auch die mit diesem festverbundene 
Achse EZ, um die sich die an der Last befestigten Seile 
aufrollen und somit die Last bewegen werden. Denn dafs 
sie sie bewegen werden, ist daraus klar, daís zu der einen 
der beiden Kräfte die der Handhabe zugesetzt worden ist, 
welche einen Kreis beschreibt, der grófser ist als die 
Umfangslinie der Schnecke. Es ist nämlich (früher) der 
Nachweis geliefert worden, dafs die grölseren Kreise stärker 
sind als die kleineren, wenn sie sich mit diesen um den- 
selben Mittelpunkt drehen. 

XXXV. Es bewege sich in Pfostenlagern die Schraube 
AB, mit der das Zahnrad 1 mit 81 Zähnen verbunden 
sein sol. Mit diesem sei das Zahnrad E mit 9 Zähnen 
verbunden. Diesem sei das Rad Z mit 100 Zähnen 











zeigoAaßnv civ KA 11 79 TÓ 12 f. voovov 14 ro MH 

14—15 ro rovro wagarelusvov nal TO tooro TO MH 168: 
EZ (sie): correxi  émsAevvóusve 19 Heng megıyeapn 21 cf. 
Schmidt ad Heronis Aut. p. 400,3 23 xoylAını 23—24 xıvod- 
uevor 0 24 wg cvugvsg | Zoro: correxi 0dovro, tum spatium 
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GvuQvig 0$ Eorw wür® vo H, ó0óvrov ım. z«goxsíotc 
0à v0 © óO0óvrov oß. | óuoíog Ó& Gvugvig ovo «oT 
r0 K óÓóvrov i. Ouoíog dt vo A ó0óvrov o' zog 
© £vsgov Óuoíog Ó0óvrov A, dp ob uoigoyvouóviov 
&6vo [TO | 0g4o0v TO nANdog vàv ovod(ov. x«vsoxsvctot0 
0i rgoyóg zvtooT0g 6 M, viv ztQí(uerQov Éyow viv 
vz0 TÜV ztveQOv (...> zéG(0»0v, TETOOVEVUEVOS, iooyoó- 
viog Qv Tjj vq. €...» 0bv vc x«i vot covoU, éxgvpo- 
u£vo, übov. rovro TQ cooyO zQoosuA(p?wc 000: 
éüv Övvdusvog Ev ud &moxevaGvíosu! Tod M Eva 
ó0óvra Tod I nintew. ÖIMAov 00V Örı ig veng Q 
ulAıan NopEvHElong TO A vóuxovov wiav Gzoxoviovooiv 
&&ev' BoTE Ev uiv EV vig xÜxAog TEOL TO x£vrQov ToU 
A dınıgsdi sig o, TO uoigoyvouóviov TO Gvugvsg vÀ 
A, qgeoóusvov émi Tod sigqucvov xóxAov, ONAWOEL TO 
KON” EXROTOV xívquc Tijg xuv5osog. 


1«or0 2e«ovo  3—4 odovrav E zQog o 5 xavaoxsvácdo 

6 post zrsoov spatium 3 litterarum 8 covvvro de 8—9 ex- 

gvoopusvo &áovi rovro vo vTooyo | 9 oóG 1. e. 0009? — haec non 

extricavi 10 Övvauevog 11 odovr« vro) A 13 uà» sv 

Tig *vXÀOg: exspectamus yoapels 14—15 roö A: corr. Vi 

16 scribendum cífg veóc; de hoc genere corruptelarum disp. 
Brinkmannus Mus. Rhen. LVI 72. 
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parallel, mit ihm fest verbunden sei H mit 18 Zähnen. 
Daran sei 6 angeschoben mit 72 Zähnen; mit ihm soll 
in gleicher Weise K verbunden sein mit 18 Zähnen. 
Ebenso A mit 100 Zähnen, [woran in gleicher Weise 
5noch ein anderes mit 30 Zähnen]. An diesem soll ein 
Zeiger angebracht sein, der die Zahl der Stadien angiebt. 
Es werde ferner ein Flügelrad M hergestellt, dessen von den 





Fig. 116. 


Flügeln begrenzter Umfang <..> Schritt betrage; es sei rund 
gedrechselt und drehe sich ebensoschnell als das Schiff läuft. 

10 €...» im Stande ist, bei einer ganzen Umdrehung von M 
einen Zahn von 4 fallen zu lassen. Es ist nun klar, 
dafs wenn das Schiff 100 Meilen durchlaufen hat, das 
Zahnrad 4 eine vollständige Umdrehung gemacht haben 
wird. Wird daher auf dem Deckel des Kastens ein Kreis, 

15 der denselben Mittelpunkt mit A hat, beschrieben und in 
100 Grade geteilt, so wird der Zeiger, der mit A fest 
verbunden ist, dadurch dafs er sich auf dem bezeichneten 
Kreise dreht, die einzelnen Bewegungen des Schiffes an- 
zeigen. 
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94; 144, 94. 25. 26. 27. 28; 
146, 23. 25. 26; 150, 4. 6. 7. 
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304, 28; 306, 3. 15; 310, 4. 

OnAov 10, 23.25; 188,13; 172, 
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13; 56, 17 &rtaynvov 54,9. 
14. 

entenı 54, 5 Emtdnıg 66, 26. 

Eoya&owevor 240, 26 éoyo£oué- 
vovg 214, 2. 

iA0siv 254, 7 EAdrov 256, 16. 

Eoydrov 78, 2 Eoyovo 78, 20. 

Ersodunnss 6, 8 Erspounnovg 
6, 14. 

£rsoog 288, 5. 6. 15; 210, 4; 
308, 21; 312, 6 £reoe 242, 
18; 244, 6.14 &regov 52,12; 
94, 21; 113, 1; 172,28; 202, 
5. 11; 218, 27; 290, 8; 240, 
1; 254, 21. 26; 258, 2; 264, 
13; 294, 12. 23; 300, 20; 
310, 9. 10. 15. 28; 314, 4 
ir&oov 52, 13; 106, 12; 230, 
13; 232, 1. 2. 23; 234, 12. 
22; 260, 1; 294, 26 é£réoo 
246, 22 iron 74,23; 300, 
16; 312, 18 £reoo» 172, 27; 
188, 19; 220, 4; 224, 19; 
260, 22. 26 Freouı 90, 20 
Ereooı 196, 13; 228,8 ärk- 
oovs 256, 28 érégeg 214, 4; 
216, 8. 

&, 2, 10; 4, 17; 18,18; 24, 
26. 27; 28, 7; 36, 20. 26; 
92, 6; 106, 13; 108, 28; 132, 
8; 180, 13. 29; 182, 23; 
916, 11; 222, 20; 232, 3; 
234, 22; 238, 9. 11; 264, 13; 
276, 98; 290, 8; 302, 14. 

eo 254, 14. 

sbtevoboc. 66, 18  sebUsrovons 
214, 4 eUderor (?) 132, 5. 

sbgOyocuuov 4, 12 (13). 13. 27; 
92, 14 so$vyocuuov 68, 6; 
166,15 soógvyocuuov 46, 20; 
92. 3; 112, 18. 

eößela 4, 14.15; 94,13; 96,2; 
100, 8; 106, 12; 110, 10; 
114, 1. 3, 126, 10. 13; 142, 
10; 144, 3; 160, 27; 210, 5. 
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12000142529. —15,:175,. | 212,:2; 
214, 24; 222,24; 226, 13; 
254, 10; 256, 14; 260, 7. 11; 
264, 18; 270, 9 sóftiog 80, 
11.18; 84, 14; 90,10; 94, 
15; 96, 5.6; 120,3; 130,23; 
200, 28; 216, 8; 218, 19; 
220, 9. 8; 226, 2.14; 228, 
13. 14; 232, 9; 236, 3. 5; 
238, 3. 14; 240, 21. 23. 29; 
242, 26; 256, 13; 258, 11; 
260, 2; 262, 10; 264, 10; 
266, 1; 270, 3; 272, 24; 
276, 14; 302,12 sigle 142, 
29; 150, 16; 226, 3. 7. 8; 
260, 9.22; 264, 5 siOtiov 
4, 15. 17; 106, 10; 166, 17; 
214, 12. 19; 230, 29; 238,6; 
240, 8; 244, 19; 256, 22 
eödeinı 148, 2, 19; 272, 
22; 290, 14, 229  sob4£ív 
58, 19; 62,18; 174,4; 216, 
11; 9248,17; 250,10; 252, 
23; 260, 28; 264, 15; 266, 
11; 268, 22; 272, 20; 274, 
21 södelaıg 172, 14; 262, 
3; 272, 15. 

égozrouéveg 130, 28. 

yo 174, 26. 27. 28; 176, 183. 
16; 178, 28; 180,16; 220, 
15; 224,25; 228,93; 230,8; 
276, 4 ys. 8, 22; 18,25; 
A8, 8. 6. 14. 20. 27; 50, 98. 
29; 52, 4; 54, 9. 20; 56, 29; 
58, 5. 7. 24. 25. 27; 60,1; 
62, 6. 24; 66, 15. 16; 72, 3; 
112, 9; 116, 28; 118, 1. 8. 
11. 14; 192, 19; 128, 5. 6; 
132, 10; 134, 20; 136, 26; 
142, 26. 27; 144, 6; 146, 6. 
13; 150, 24; 154,25; 160,9; 
162, 20; 184, 26; 218, 5; 
230, 2; 234, 18; 274, 21. 28; 
306, 13  £yousv 238,1; 266, 
14; 270,13; 308,20 Lyovciw 
18, 6. (7). 22; 36,11; 172,9; 





212,22. 24 2554,22 .23;94,21; 
100, 5; 2906, 4. 12. 17. 20 
£yíro 220, 11; 286, 3; 294, 
19. 25; 310,19 Zysuw 4,5; 
8, 13; 46, 11; 136, 15; 110, 
17; 184, 19; 948,10; 284, 
24; 294, 7; 310,6 &yav 4, 
285: 80, 7;.88,/21;:.96,117; 
98,6; 122,1; 190,26; 196,6; 
204, 15; 258, 14; 294, 13; 
308,22; 312,3; 314,6 Lyov- 
cx 94, 13; 112, 8; 176,4; 
190, 80; 194,23; 200, 27; 
218, 25; 310, 13 Zyov 6,21; 
8, 14; 10,19; 12,13; 14,18; 
26, 4; 98, 5; 30, 14. 28; 32, 
24; 84, 95; 40, 12; 44, 1; 
50, 2; 64,2; 80,15; 94, 8. 
18; 98,16; 102,12. 108,24; 
142, 5. 80; 146,1; 194,4; 
196, 21; 200, 23; 220, 9; 
254, 20. 25; 256,3; 294,1. 
15. 17. 22; 308,6; 310,3. 11 
lyovvog 2, 15; 76,19; 86, 20; 
84, 16; 96, 22. 28; 102, 11; 
106, 9; 130, 18; 276, 27 
Eyovrı 200, 11 &yovr« 122, 
19; 142, 4. 8; 170, 29; 194, 
12; 196, 12; 200, 4. 6. 8. 15; 
258, 6; 260,4 Eyovres 112, 
13; 130,28; 262, 17 &yov- 
ccv 102, 5; 104,4; 134,22; 
204, 17 Eyovocı 136, 25; 254, 
8 £yóvvov 216, 17; 302,1 
&yovooav 214, 18 Exovrag 
214, 1 £yoóceg 126, 4; 170, 
29 siys 36, 17; 298, 11 &o 
230, 1. 8. 11; 248, 8; 258, 4 
£e 130,8; 178,27; 200, 15; 
202, 94; 204, 8; 252, 94; 
272, 8; 300, 14; 314, 13 
EEowev 42,18; 66, 26; 112, 
14; 138, 4. 5; 144, 22; 218, 
18; 238,2; 240,19; 262,14; 
264, 3; 270, 14; 272, 10. 12; 
306, 20. 
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ebAoyov 138, 7; 288, 22. 

sülévog 190, 29; 200, 25; 308, 
4; 310, 24; 312, 5. 

edusrapooov 138, 10. 

sünmoenelas 194, 3. 

gdrosmweoreenv 196, 18. 

edoloxeıw 300,1 edomusv 216,8 
sbotiv 6,9. 93; 8,17; 12,15; 
14,20; 18,14; 20,7.9; 22,2; 
26, 2. 4, 28; 28,3. 7; 30,17; 
32, 26; 34,27; 44, 4; 46,13; 
50, 18. 25; 59, 19; 54, 99; 
56, 20; 58,15; 60, 10; 62,13; 
64, 3; 66, 21. 25; 68, 13; 
80, 14; 88, 2; 100, 11; 120, 

. 98; 222, 19; 226, 11. 19; 
228, 92. 930, 12. 28; 232, 8. 
13. 17; 234, 4. 9; 252, 25; 
280, 16. 18. 21; 280,8 e- 
oovra 112,2 ebonoousv 20,4; 
52, 14; 142, 25  sóoloxstoL 
302, 5.19 sdosdnosrar 296, 6 
gdosFein 268,1.3 sópsO ivo 
220, 17 edorcdn 34, 26; 
36, 6; 226, 11; 232, 17; 
240, 9; 248, 3. 5; 260, 6; 
306, 10 sóos9fvrog 218, 6 
sbosÜüévro 20, 3 sópsÜslonc 
158, 12 eÜonvor 226, 6; 296, 
22 sdonusvn 216,13; 220,13; 
230, 3; 236, 23; 302, 23 
sbonguévmge 240, 23 sóosQj- 
cerei 28, 31; 112, 11. 

goyeosıav 188, 8. 

söyonoriag 172, 15. 

sbyonoros 190, 4; 266, 18 s- 
xonorov 4,6; 132,1; 140,7; 
286, 21; 302, D. 

sbysosoréoo 118, 26. 

égorzrouévog 130, 28. 

Epapuoyn 140, 21. 

iégeouóto 254, 19. 24 égoouó- 
£s. 4, 15. 19 égoouócecc 
204, 22 égeouócevrsg 246, 
24 


ipíóo« 98, 20 £géíógoeg 98, 3. 
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19; 112, 12; &p&dox 112, 10; 
116, 26 igíüony 112, 18. 
Emuoradt 96,3 égsorQ dr)aoe» 
236, 4 Epsordro 194, 25. 
Epodızd 80, 17; 84,12; 130,7. 
Epodog 76, 8. 15 dgódo 74, 24; 

76, 5. 17. 
$og 78, 2; 216, 7; 234, 28; 
242, 16; 244. 12; 298, 7. 


Z 


Snrovusvo 112, 6 $nrovuson 

230, 26 £nrovueong 218, 19. 
Ssvyvvovong 218, 10. 16. 
&vyod 310, 26. 


H 


nyodweı 188, 9 Tyovdusda 988, 
22 ‚insdusde 4, 5. (6). 

nysuocı 140, 12. 

non 140, 7. 

TJALOX OO 286, 18} 

nun 214, 26. 29; 220, 14; 
228, 24. 25. 26; 230, 6.8.11. 
29, 238,1; 240, 6; 260, 7; 
302,6 nAinov 214,20 TAUxqv 
214, 24. 

Nana 242, 93. 

jog 302, 27; 
iAMov 190, 8. 

nutv 310, 14 nu&s 190, 11. 

Tu£oc 286, 15; 298, 1 Tu£oov 
298, 2 nueous 296, 3; 302, 
28; 304, 13. 

üusgnjouog 302, 26; 304, 19 
NWEENELOV 304, 21 TwEoncLov 
304, 23. 


304, 12. 17 


‚hunvehlov 72, 985 1450602819; 


12. 16. 28. 30; 76, 6; 82, 1. 

17 Nuındnkıov 218, 24. 27; 

225, 5 Nwmvuhlov 202, 3. 
NdartuR Lov. 200, 7. 
Nwrökuog 122,3 hwoAov 132,19. 
Nuloeıe 22, 12; 24, 14. 16. 17. 
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18: 50, 13, 106, 2. 5. 6; 
108, 3; 114, 20; 282, 25. 26; 
284, 2. 3 Tuloeıaov 168, 7 
juicslog 74, 23: 76, 8. 18; 
166, 6. 
jjucvg 86, 23 djuicv 8, 2; 
9. 13; 14, 12. 17; 16, 5. 
18, 16, 27; 24, 24; 26, 21. 
9 
44, 
21. 08: 46, 3 "62. 9; 68, 2 3; 


74, 9. 15. 19. 29; 76, 2; 
84, 9; 102, 3; 108, 12. 13; 
116, 3. 5. 6; 118, 17. 19; 


124, 6. 9. 18; 128, 5. 16. 28. 
29; 134, 6; 182, 14; 262, 22. 
23. 24; 284, 7 Tjuloovg 56, 
23.25 Nulosı 282,4 Nuloewv 
26, 24. 
Nuopeaierov 304,1.5 Nuogpaı- 
olov 124, 18; 304, 10. 
nosweiv 290,7 Nosuodcıv 290, 1. 
tor 4, 29; 10,17. 21; 12, 2; 
36,14; 68,6; 96,3; 112, 21; 
190, 11; 196, 10; 212, 21; 
240, 24; 272, 9; 274, 18.23. 
ntrov 140, 11. 


0 


weındsıg 214, 7. 

&éAousv 212, 11. 

Oécig 220, 6. 11; 234,1; 248, 
3.4 4,£csog 222, 27; 234,18; 
240,1 Oécsi 94.17; 148 29; 
150, 22; 152, 17; 154, 20; 
158, 6; 162, 21. 22. 23. 25; 
164, 9; 166, 14. 29; 168, 15; 
170, 3. 4 8. 10; 174, 13. 16; 
270, 9; 278, 15. 17 9écw 
96, 10; 222, 21; 224, 20; 
226, 16; 232, 8. 13. 16; 244, 
14; 272, 8; 294, 7 loss 
160, 26. 

Hewgeitaı 140, 7 vrs)soo1jod'o 
228, 16; 236, 5; 250, 7. 
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d'eoonucro 2, 10. 
dQ'eoolov 190, 5. 
Qijjvg 200, 23. 
d'OLovg 126, 5. 


I 


idie 194, 15 ioío 202, 23. 

ldubueros 190, 13. 

(vo 6, 4; 08, 15; 144, 14; 244, 
17; 254,28; 298,95; 302,2; 
308, 7. 15. 

lonusolas 302, 28; 304, 12. 

ionusoewwög 304, 7. 

icoyóviov 50, 16; 52, 15; 50, 
18; 58,13; 60,8; 62,11; 
64, 1; 98, 25; 102, 12 ico- 
yóvix 66,2 icoyoviícov 46,20. 

icourjxng 200, 24. 

ioonayn 174, 24. 

ioönhevoov 4, 98; 46, 23; 50, 
16; 52, 15. 28; 54, 7.14.21; 
56,18; 58, 13; 60,8; 62, 11; 
64, 1; 98, 95; 102, 7. 12; 
172, 17; 250, 18 icómAsvoc 
66,1—2 icozAsooov 1832,25; 
136, 18; 172, 27 icomxAsvoo 
250, 17  íicozisóoov 46, 20; 
134, 19. 

tsopgonnosı 310, 26. 

icog 18, 7. 9; 98, 9 lon 16,1; 
22. 11. 28; 94, 1. 19. 20; 
28, 10. 17; 30, 3.924; 32, 5. 
8. 12; 40, 19. 21;:492 9 
56, 5. 6. 11; 52,925; 54, 11. 
13; 56, 24. 27. 29; 60, 27; 
62, 1; 64, 7; 68, 27. 98; 
72, 14; 88, 11. 13. 28. 29; 
104, 11. 20. 28. 50. 31; 106,3; 
119, 22; 114, 12; 140, 22; 
152, 15. 21; 170,7; 172,2. 
3.4; 180, 27; 184, 16; 230,9; 
244, 10. 12; 250, 28; 252, 
1. 7.13; 252,14; 954, 18; 
256, 4; 276,11; 282, 3.14; 
290, 24; 292, 1 i6ov 2,16; 
10, 4. 22; 12,4; 22, 15. 18; 

22 
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24, 12; 28, 26. 29; 32,1. 3. 
13; 34, 6; 42,1; '68, 1. 26; 
70, 347 14. 16. 18. 20. 21; 
76. 20. 27. 28; 78, 22. 24; 
80, 1. 15. 20. 21; 82, 6. 28; 
84, 8. 17; 88, 14; 96, 22. 28; 
98, 27; 102, 11; 104, 26.28; 
114, 6. 9. 15; 122, 2. 19; 
140, 5; 148, 18; 152,12.13; 
156, 92; 158, 1; 162, 11.13; 
166, 5; 168, 5; 172, 98; 
174, 8; 924, 4. 6. 1; 256,13; 
260, 3; 266, 14; 268, 1. 4. 7. 
9. 12; 272, 1. 9; 974, 9; 
282,5.23 lonv 8,14; 22,13; 
30, 71951806; 7, DV; :112,*6; 
199. 1; 170, 11; 252, 18; 
254, 20. 25; 256, 2; 276, 13; 
290, 26 loc 140, 26; 184, 23 
low. 9.45. 1606, 8; 18, 9. 11; 
80, 2; 98, 27; 104, 23; 106, 
.95; 148, 5. 9; 172, 13; 174, 
5. 91; 256, 8; 260, 10; 272, 
26 (co. 122, 10; 212, 13 
ico, 22,23. 94; 32,6; 104, 
19; 184, 92; 170,9; 282,12; 
290, 22; 292,6 [cov 8,15 
icoug 140, 5 ioas 22, 26. 
27; 94, 26; 96,1.9; 104, 
29. 

icooxsiég 8, 14. 23; 30, 13. 27 
loooxsloög 86, 9  icooxsióv 
36, 13. 

icovapeig 98, 1. 

icoiapi; 212, 14. 

icoyoóviog 314, 7. 

foraraı 190,11; 214,5 Eornoa 
994. 17; 926, 1; 240, 30 


óvícug 299, 1; 958, 5; ora- 
Q1jcovro, 204, 19  éovqxóg 
4, 17. 

icrooot0L 138, 8 Lovooobvcvsg 
92, 9. 

ioyovoıv 284, 18. 

itus 68, 23  .iwvog 70,:5; 
160, 1. 
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K 


xoc 308, 2. 

naddree 126, 21; 190, 25; 
194, 9. 26; 292, 25; 306, 24. 

xcdvooi 254, 3. | 

»aderog 8, 18; 10, 1.12; 14, 
15. 21.(22); 16, 8; 94, 10; 
96, 6; 98, 31; 30, 91. 99; 
32, 19. 98; 34, 3. 91. 98; 
36, 6. 24; 40, 11. 14. 16. 18; 
49. 9. 95; 44, 16; 46, 25; 
50, 20; 54,12. 24; 50, 22; 
64, 5; 70, 97; 12, 12; 14, 9; 
16,10; 80,12; 82,4; 94, 27; 
98, 19; 100, 10; 102, 8; 
104, 10; 106, 30; 110, 1. 11. 
20..:255,2412,912». übfG6 1; 
122, 15. 20, 93; 132, 23; 
136, 1. 35 138, 1; 146, 8. 20; 
150, 5; 166, 8; 168, B. 
180, 20; 222, 13; 230, 4 21, 
26; 232. 1; 236, 11; 240, 3. 
5. 11. 13; "259, B; 68, 94. 
26. 27. 28; 270, 11% 272, 27; 
278, 4.19; 280, 11; 290,23 
»aderov 18, 14; 20, 10; 26, 
2. 3. 28; (28, 1); 72, 23; 
74,19; 76,15; 80,10; 96, 25; 
148, 21; 166, 7. 27; 230,17; 
232, 14; 234, 20; 252, 3; 
280,5.8.19 xd9srov 14, 205 
20,8; 28, 2; 30, 19; 32, 22. 
96; 34, 97; 74, 1. 2. 915 
80, 22; 94,30; 96,15; 98, 4; 
100, 3; 102, 2. 18; 106, 18. 
21. 24. 31; 108, 21; 122,21; 
124, 10; 134, 98; 130, 17. 
19. 97; 138,3; 146, 7; 226, 
19; 230, 10.13; 234.8. 10. 
12; 236, 7. 10. 22; 238, 2; 
240, 98; 242, 9. 17. 19. 23; 
252, 22. 23; 978, 1; 280, 18 
xdéeror 30, 31; 98; 22; 256, 
11 xc«Oívov 34, 4; 112,8 
xc&érove 10, 16; 234, 16. 
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»adıor&v 256, 10 xaraornoeı 
204, 23 xaraornjoousv 246, 
22.27 xareornoa 220,6 xo- 
taornonı 244, 16 xuraorı- 
cavrss 194,16 xuraoradev- 
vov 244, 11 xocer«orodt:icóOv 
254,7 xaraoratrjoeraı 204,1 
xcd Lord ro 250,3 xot 'soriod o 
222,22; 244,1 xcQtorcu£vov 
248, 8. 

xodoAx 18,12 xedolxij 46, 
13 xodoluxoríoov 268, 19. 

xo9ólov 66,4; 76,4; 94,7; 
102, 16; 112, 7; 190, 9. 

ads 128, 28. 

xcito, 2, 19. 

xoxozogs 292, 19. 

xoà 94, 19; 96, 14; 98,8 
xo.0 our 126, 18. 23 xoov- 
upévov 292, 17  x«Aovuéírns 
212, 20 xoAovu£vo 288, 20 
xodovu£vov 182. 7 xo etre. 
4, 20. 22; 68, 98; 92, 18 
Eulen 2, "o 

xoÀdg 4, 5; 310, 25. 

xepcoxge 126, 4; 132, 2. 

x«uzvAn 264, 4. 

roravrnoousv 252, 27. 

x&v 74,18; 94, 20. 23; 126,18; 
142, 93; 146, 18; 162, 3. 


x«vov 196,5; 204,4; 210,5;' 


212, 4; 918, 25; 222, 23; 228, 
5; 234, 27; 256, 14; 242, 4. 
8. 17; 244, 2. 5; 258,13. 15 
x«vóvc 202, 14; 204, 22; 
220, 7; 222,5; 226,14; 242, 
14; 256, 18. 24; 258, 6. 8; 
288, 7.10.14 x«vóvog 196, 9; 
202, 2. 9. 11; 204, 3. 7. 11. 
20; 210,4; 218, 27; 292, 9. 
25, 97; 228, 15. 16; 232,23; 
236, 60; 240, 1; 942,9. 5. 8. 
12. 13. 16; 244, 10; 250,4; 
256, 27; 258, 2..11; 296, 12 
xomóvu "196, 17. 26; 200, 10. 
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12.24; 236, 5; 258,4; 288, 2 


xocvóvc 222, 9; 238, 14 
„avoves 200, 20; 204, 12; 
228, 8. 14; 236,4; 942, 11. 


12 xevóvov 200, 19; 204,13; 
236,22; 949,5; 274,23 xc- 
vóveg 240, 30; 242, 3. 
xovóvix 194, 26 — xovoviov 
196, 1. 
raraßdoeng 210, 1. 2.6. 12.14. 
10:4212, 159. 7210: 
raraßıßagovraı 66, 18. 
raraysodaı 212, 16. 
rarayodpsv 304, 5 naraye- 
yocqo 304, 1. 
xevoOLocLoovusvo 66, 2—3 x«- 
radıaıgoüvre 90, 13. 
xoron oro Ly 312, 21 xore- 
xorvijoeL 312, 2. 
xorro eut ó evo. 138, 24 xorc- 
AK E)ımousvov 174, 1; 176, 
9; 178, 26; 180, 10 xe- 
raksınousva 148, 4; 270, 2 
rarahsınousvav 268,17 xc«-r 
sleipdnoav 140, 15 xura- 
Asl peg 256, 23; 258, 1. 
xoToTtezQLOuÉvOv 94, 5. 
xorvocoo£abs, 310, 28. 
xcvcoxevi, 190, 24; 200, 18; 
292, 26 xevcoxsvije 204, 24 
xevcoxsvj 296, 25  xe«r«- 
orevnv 190, 22; 308,8 xa- 
taonevas 190, 3. 
xoTcoxevetouévog 132,2 wora- 
orevaodusvog 190,15 xars- 
oxevécOüo 214, 21; 306, 23; 
314,5 xcvooxsvccotsico 188, 
20 xcevcoxsvoctscions 260,21; 
286, 19; 302, 4  xevcoxsv- 
acHEvrov 310, 20. 
orarstunuevov 112, 26. 
KatapEgsodaı 204,1 xovsveyQj- 
sera 202, 91; 212, 12; 310, 
24. 
xcvsLAovusevo 308, 14. 
xerpQoyoAstvo 2, 5. 
208 
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xcro 190, 30; 200, 6. 13. 15; 
202, 22; 204, 4. 16. 18. 91. 
xíygoov 140, 19. 


xevije 126, 7. 

xsioho 22, 11; 50, 5; 104, 11; 
112, 22; 184, 16; 212, 4; 
214, 23; 218, 24; 228, 3; 
234, 25; 250, 28; 252,1. 6.7; 
254, 13; 256, 4; 260, 6; 
274, 24; 276, 11; 282, 3; 


304, 25. 98; 306,5 neioheı 
284, 23  xsuévov 202, 9; 
234, 7.13; 296, 2 »elwevov 
220, 3; 242, 9; 256, 5; 294, 
17. 92; 310, 22 xeiwevor 
306, 26 xstioeraı 300, 3. 

xévvoov 29, 8; 50, 18; 52, 21; 
54, 10. 23; 56, 20; 58, 16; 
60, 10; 64,4; 68,12.17; 94, 
15; 120, 14. 15. 23. 25; 122, 
23; 126, 29; 128, 12; 130, 15; 
132, 16; 134, 23. 26; 136, 25: 
158, 17; 172, 3.4; 184, 15; 
190, 28; 280, 23. 26; 312, 22; 
314, 13 xévrgov 22,9; 54, 
8.12; 74,14; 86,95; 88,29; 
122, 20; 128, 8; 130, 5. 14; 
134, 90. 28; 136, 92. 97; 
284, 1; 294, 12 xévvoc« 118, 
21. 

4£p&ALov 194, 2. 24. 

xnoc 138, 21; 196, 23. 

xiovcoiov 298,27 xi roolov 


292, 97; 294, 2. 5. 18. 18. 
23. 25; 296, 3; 298, 28; 
300, 3. 19. 26. 


xıßorıov 292, 25. 

xıvsiv 310, 5 xırav 308, 10 
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xAcosug 216, 11 HERidodwonv 
276, 12. 
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„Alcıs 252, 5; 290, 19 xAloıv 
250, 28. 
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74, 17; 94, 18. 30; 100, 3; 
136, 19; 196, 7; 252, 94; 
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uéAovi 202, 5. 

weils 246, 23 uéAAousv 308,2 
uwElhovoa 292, 26 u£AAov 138, 
10 uElhovrog 258, 9. 
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ustapeom 242, 14. 

werewgioe 202, 19. 

uereogov 228, 1; 310, 21 us- 
tewe0TEegov 212, 12; 214, 6; 
228, 90. 
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adAw 4,19. 26; 6,1; 18, 17; 
38, 29; 44, 1; 60, 10; 76,7; 
78, 9; 86, 14; 98, 5; 106, 3; 
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176, 27; 182, 11 raoaßarsiv 
124,7 meoeesAnotwv 168, 6. 
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4. 5. 7. 9. 10. 12. 14. 16. 18. 
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260, 9. 14; 276, 18; 308, 22 
zecocAANAov 150, 14; 260, 2 
zcocAAAo 94, 26; 96, 1. 8; 
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188, 6 zceoíoyov 190,17 z«- 
o&yeraı 190, 1 zoosyouírvmse 
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184, 19 meoısyousvog 16,17; 
78, 11 msoreyowevov 6,13;18, 
2; 66,10; 80,11.18; 84,14; 
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204, 11 niayiov 204, 13. 

nlavächeaı 214, 2. 

nAavntov 286, 23; 288, 5.7. 


II. INDEX VERBORUM. 


stAccovvsg 138, 23. 
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zAijgoc 94,6; 288, 17; 296, 23; 
300, 11; 314, 5. 
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194, 28. 

nven 290, 2. 
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278,24 oisivo 120, 5; 168, 
7; 176, 10; 180, 4 zo1000% 
164, 14; 168, 8; 170, 14 
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254, 22; 284,20 molncov 18, 
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z0ÀvzAsvQov 106, 15. 
mo 90,11; 140,3; 212, 19; 
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114, 1.5.8 zeioueros 100, 
11. 15; 102, 4; 106, 8. 10. 
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vov 90, 21. 
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moooevrd&aı 132, 9. 
7T000EVvE/09W 252, 2. 
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zvocuig 96, 27; 102, 10; 112, 
7; 114, 11; 116; 23; 118) 1. 
9; 130, 3; 176, 4. 12. 22. 25 
zvo«uíóe 102, 5; 104, 3; 
112, 4. 15; 114, 3; 132, 13; 
176, 8. 12 zvoeuióog 96, 24; 
102, 16. 17; 104, 1; 100, 7. 
14. 21. 28; 108, 22; 110, 22. 
25. 26; 112, 11. 14. 17; 132, 
7.24. 27; 134, 22; 136, 16; 
138, 4; 178, 27  mvootóL 

17 «mvoceulíósg 136, 24; 

13 nveauidov 134, 2; 

It 

zàue 302,1. 2. 

müs 80, 23; 140, 17; 212, 23. 


H 
Bdovs 292, 8, 
eduarog 190, 14; 286, 9. 
ı&odn 138, 7. 
ntov 172, 14. 
oußosıdegs 36, 10. 14. 
ö 
Ü 


a 


uos 36, 10. 13. 
cıs 284, 16 Qiosog 286, 10. 
16 bs 286, 12. 


92; 


o@vidog 246, 14. 17. 

ceAnvng 190, 8; 302, 18. 21. 

onwaiver 298,17.19 onualvsıv 
296, 9. 26. 

cmustov 96, 6; 100, 15. 22; 
110, 23. 98; 119, 5; 114, 5; 
118, 9. 4, 10. 12; 120, 14. 
16. 23. 25; 132, 15; 134, 25; 
136, 4; 150, 18; 162, 4; 164, 
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4. 15. 18; 166, 19; 168, 10; 
170, 24; 174, 4; 176, 5; 
184, 99; 914, 18; 216, 6; 
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220, 1.7; 222,3.8. 94. 95; 
226, 16. 17; 228, 2. 16; 234 
25; 936, 1.16; 240, 2. 15; 
242, 6. 9. 15; 246,5; 248, 
12; 250, 16. 27; 252, 26; 
254, 6. 16. 22; 256, 4. 28. 
25. 96; 258, 2. 11; 260, 23; 
272, 7. 11. 13. 18. 25; 304, 
26; 306, 6. 17. 21 onusiov 
126,13; 166, 16. 17; 176, 22; 
184, 9; 914, 18; 224, 18; 
226, 19; 9298, 8; 934, 7. 11. 
12. 20. 23; 936, 21; 240, 7; 
246, 6; 248, 13; 256, 16. 20; 
260, 2; 272, 17. 26; 274, 16 
onusio 218, 22; 226, 14; 
228, 2. 15; 234, 26; 238, 15; 
254. 98; 256,5; 260,4; 306, 
19 music 90, 9; 110, 9; 
126, 11; 134, 3; 162, 2; 212, 
14. 29; 214, 12; 218, 11. 16. 
18. 23; 9299, 91; 226, 10; 
232, 6, 11. 21; 242, 18; 244, 
7.9; 246, 8; 250, 6. 8; 262, 
A; 264, 8. 90; 212, 93. on- 
usloig 104, 13; 134, 1; 230, 
15; 232, 10; 234,18 onuelov 
214, 20; 218, 19. 20; 222, 
19; 228, 21; 230, 12. 28: 
232, 8. 15; 234, 14; 940, 1; 


I 


. 950, 11. 13. 22; 254, 10; 
262, 3; 264, 21; 270, 8; 
288, 18. 


onusimodusvog 254, 18 0807- 
ueıwusvov 212, 6. 

c.vóóve 90, 15. 17. 

oraAnvös 96,16 or«Amvov 98,1 
oxcAnvoo 98,13 oxaAnvo 98, 
10. 

6xAmoótsoov 214, 6. 

exoALoTÉocev 268, 20. 

GxvtoALov 294, V onvralıa 294, 
1; 298,14 oxvvoAiov 294, 6. 

oxvrcAcoTÓóv 294, 9 cxvvcAoto0 
298, 12. eoxvrcAcorO 294, 11; 
296, 9. 
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ez&orog 202, 7; 204,22 onde- 
vov 214,93 ondorov 202, 19; 
204, 1. 17 ondero 272, 9 
oraoroı 254, 7; 290, 7; 292, 
11 onderov 290, 10; 292, 
10.12 ondoraı 288,26 onde- 
rag 290, 9. 

ozsigc 128, 6; 130,8 ozsioav 
196,9 omsiowg 126, 26; 128, 
4. 19. 21; 130, 3 onsioxı 126, 
21:21, 

oreieıniv 126, 18 
126, 20. 

oradim 212,98 orddıa 296, 21; 
298, 26 oradiov 302, 14; 
314, 5 oradiovs 306, 14. 15. 

oveyd. teca. 132, 5. 

oreyvouarı 196, 24. 

orevd 200, 23. 

oreosóv 4, 1. 27; 92, 14. 22; 
94, 4. 5. 7.25. 28. 31; 96, 
18.,93. 245. 98,11. 18. AB, 
28; 100, 4. 5. 11. 12. 13. 15; 
102, 11. 16; 104, 1; 106, T. 
17. 20. 23. 28; 108, 21. 23. 
24; 110, 25. 26. 29; 112, 14. 
16. 18. 26; 114, 15. 27; 116, 
11; 118, 5.18. 15. 28; 120, 
2. 96. 98; 122, 8. 13; 124, 
13. 17; 128, 21. 26; 180,3. 
11. 21; 132, 12. 24. 27; 134, 
4. 7. 13. 16; 136, 20; 138, 
4. b. 18. 25; 174,98; 182, 
9. 19 oreosoö 94, 11. 24; 
96, 4. 27; 102, 10; 114, 26; 
116, 1; 130, 18; 134, 18; 
176, 9. 11 oregew 98, 29; 
112, 7; 114, 6. 8. 100: 123 
18 orsosd 2,7; 4,26; 92,4; 
94, 6; 98, 26; 174, 93. 24 
oreos@v 138, 6. 

ornuctıe 194, 5. 25; 196, 2 
ornucriov 312, 23. 

oriyoıg 212, T. 

órüucrc 238, 5 
238, 3. 
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II. INDEX VERBORUM. 


croydoaoteaı 286, 14 oroyaod- 
uwevov 284, 20. 

oro&psotaL 308, 4 erosqóusvog 
196, 1; 312, 4 orosqouévov 
310, 24 orospousvov 300, 7 
oreopnostar 194, 15 oreu- 
qsíg 296, 6 oroa@pEv 296, 12 
oroa@pEvrog 296, 14.19 ore«- 
pevra 296, 9. 

srooyyvkog 196, 10 oreoyyVvAovV 
190, 26 oreoyyoAoıg 312, 5. 

croopn 298, 4 oroopijv 294, 4 
oroopai 296, 19; 298, 12. 13. 
15 oroopdg 294, 9; 296,13; 
298, 9. 

[s]có2oe 204, 18. 

6tvALGxOG 190, 25; 228, 4. 

cvvayayeiv 4, 6 eurer 
24, 28. 

Gvyxsiusvog 36, 19 odyasırar 
106, 8; 134, 2. 

Gvyxotwovpévov 194, 11. 

Gb yxQLGL 6, 2 cóyxoiow 4, 18 
Gvyxoloste 4, 11. 24. 26. 

SvyyavvVsıv 214, TL 

ovußaivovra 288, 22 svußnoerau 
294, 8. 

SbuwerEoV 242,1. 

cvuzococAeuevorrsg 4, 8 (9). 

eoywzccc 140, 8. 

evuztoupsoouévov 126, 15. 

ovurintsı 110, 6  coywzsosirot 
110,5 ovuneon 244,12 ovu- 
ecodvraı 110, 3 ovunınce- 
vocc» 110, 4; 166, 10; 168, 
16. 

ovunenk£ydeı 308, 1. 

ovusteztnoócQo 190, 12. 

svupuis 194, 9. 93; 994, 3. 11; 


296, 15; 312, 16 suupväg 
190, 81; 194, 21; 246, 15; 
308, 5. 22; 310, 2. 10: 17; 


312, 11. 13. 14; 312, 24. 25; 
314, 1. 2. 14. ovupvn) 194, 6. 
8; 200, 5. 12; 294, 1. 17. 22; 
296, 8; 306, 26. 
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cóugorov 14, 8. 

cvvaugórsgog 28, 13 (14). 20 
(21). 98; 32, 7. 9; 34, 7; 
50, 27; 68, 97; 108, 2. 8; 
122, 25. 80; 166, 8 cvvou- 
gorí£oov 36, 1; 50, 3. 14. 23; 
68, 26; 106, 1. 2.3; 166, 6 
cvroquporéon ch 16; 32, 4 
Svvauporegov 106, 4; 170, 
GvvOQOTÉQOV 262, 29. 

ovvsyyißsı 46, 22 suveyylkov 
18, 24 ovvsyyi£ovoa 264, 5 
ovveyyloo 254, 27. 

cóvsyyvc 26, 27; 28, 1; 50, 26; 
262,9; 264,10; 266,1; 268, 
22; 272, 24. 

cvvécsog 2, 18. 

cvvéysuv 196, 18 
196, 98. 

cvvsyij 90, 9; 218,18; 260,28; 
264, 8. 90. 

ovvüé£csog 16, 13 
162, 26; 170, 11. 

ovvioraucı 254, 27 ovormodus- 
vog 254, 26 cvvsovovo 56, 
24; 60, 25; 64, 6. 

ovvrianu 219,6 ovvrıdEvreg 
72,29 cvrvOjc 74,18 córvOsg 
16, 4; 18, 15; 24, 23; 30, 6; 
32. 20; 34, 22; 36, 7; 40, 1; 
42, 19; 44, 26; 76,1; 108, 
11; 116,2; 118, 17; 144, 24; 
146, 93; 150, 26; 154, 20; 
158, 11; 160, 9; 176, 95; 
182, 23; 184, 5; 284, 6 ow- 
Sé» 24,6; 142,17; 148, 
11; 160, 22; 166,2. 93; 282, 
18 cvvrsüsiow 42,18 cvv- 
vsÜünjcsvo,. 24, 92; 30, 5; 32, 
15; 34,15; 36,4; 38, 26; 
42, 4; 44, 23; 48, 24; 52,9; 
54, 2; 56, 13; 58, 9; 60, 4; 


GvvÉy ecc 


G0vO'sGcLiv 


62, 7. 25; 64, 29; 108, 10; 
110, 29; 114, 27; 118, 10; 
198, 21; 148, 29; 150, 23; 
152, 17; 154, 20; 158, 7; 
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160, 7; 164, 9; 168, 1; 174, 
17; 116,93; 182,8; 278, 17; 
284, 4. 

GvoLyyeg 290, 4. 1. 

ovorellceodta 254, 15; 262, 14; 
300, 8. 

opaileag 2, 19; 86, 28. 29; 88, 
45:50 0135: 05..:19: 120.2262 28; 
90, 3; 120, 27. 98; 122,3. 
8. 10. 13. 14. 18. 21. 22. 23. 
24; 124, 3. 5; 134, 90. 28. 
28; 136, 23. 26. 27; 170, 15. 
16. 25. 27; 172, 11; 184, 12. 
22. 21.27 spater 86, 31; 122, 

; 170, 20. 28; 184, 15 ogei- 

odd 1841, 1 cqpoloo ie 122, 
LL 

6qotoux) 250, 18 opaıoınnv 248, 
10 opaıeır@v 126,3 6paıeınag 
92, 6. 

6qoóoóg 290, 2. 

oyjue 76, 11; 90,12; 94,7. 
14. 17. 21; 96, 8; 172, 24, 
216, 10 oynuaros 94, 19 
ox5uoro 90, 4. 21; 126, 5 
oynudrov 66, 1. 3.4; 126, 
4; 132, 6. 

6yoWvlov 254, 13. 17. 22; 270, 
15; 272, 7 6y01wiov 972, 4; 
292, 19 oyoıwim 256,1; 262, 
13; 276, 12. 

oolív 194, 14; 196, 9. 17 
sole 194, 12; 196, 11.14. 
17. 18; 200, 10. 17; 284, 20 
Goiijvog 196, 20; 286, 2.3.4. 
coAnvı 196, 13. 22 coli. 
200, 2. 

opo 92,17; 138, 13.20 ocó- 
uacog 138, 15. 16. 19..25 
cauara 2,8; 4,26; 92,4 
ooudtav 92, 18; 138, 6. 27. 


T 


v&Acvro 308, 12; 310, 7. 19. 20 
vcÀCvror 308, 9. 10. 16. 20; 
310, 6. 7. 13. 14. 29. 
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rassı 138, 6. 

rd&ousv 20, 2 (8) Terayucvov 
46, 8; 90, 4 

tarsıvöregog 212, 19 Tamsıvö- 
‚reg0v 284, 24. 25. 

tgo 286, 14 t&poov 986,12; 

T&yos 286, 10. 

TOyEDS 290, 1. 

TayvrEong 286, 10. 

teıyav 190, 3. 18; 200, 3 rei- 
yscıv 190, 17. 

televralog 212, 4. 

reuvero 230, 25 TEuVOvoR 164, 
UPS c 290, 15  rÉuvovcev 
162, 7 euvovoaı 290,:15 
reuveoho 176,10 csusiv 162, 
28; 170,12.15; 176,7; 184, 11 
reuovra 270,2 reuvera 246,7 
reuveodaı 282, 13 csuvóus- 
vog 246, 25 reuvouevns 50, 
12 reuvousvov 94, 25; 96,8 
reruntaı 162, 94; 170, 9 
terunoveaı 22, 95  vevwnoOo 
28, 7; 162,16; 170, 20; 184, 
9. 17.18 Terujodwoev 30, 
30; 76,23; 78, 3.9; 104, 125 
119, 23; 148, 6 rerunueonv 
84, 23 rerumuevov 130, 13 
run®n 116, 25; 176,22 run- 
»slons 162, 6 Tundsıoav 
34, 3. 

reooaoag 196, 6 TEeoodewv 50, 
21; 132,4 cér(v»«ooi 70, 
15. 

terdorov 56, 23. 25 TEeTaorov 
54, 4; 64, 30; 236, 28. 

reroa@ywvıodeice 312, 8. 

teroaymvog 18, 2.4.8.24; 118, 
18; 196, 10 rerodyavov 4, 
21. 23; 6, 19 (20); 10, 92. 
26; 12, 4. 7. 10 (11); 16,16; 
18, 3 (4). 6. 10; 50, 25; 52, 
19; 116, 20. 24. 98; 118,9; 
130, 20; 134, 3. 8. 12; 144, 
8.9.10; 284,20 csrocyovov 
16, 16; 50, 25; 52, 13; 306, 
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5.20 rergayovo 18, 8 Terod- 
yavor 300,5 reredywva 2, 
2728 8.051661 1; 88, 75 160, 
5; 172, 6 vrsevoeycvov 12,1. 
8. 11; 26, 22 (23) vsroeyo- 
voie 10, 23; 12, 5; 300, 7. 

tero@ymvınn) 280, 2. 

terodaıs 68, 24.25 Terodzı 70, 
3; 150, 4. 

terganiaciova 86, 30; 88, 2; 
178, 25; 180, 16. 

reroankdorog 88,4 Teroankd- 
ctov 46,26. 28; 70,13. 28; 
12, 1. 11. 20. 24. 25. 27; 76, 
26.29; 78, 7. 19. 29; 80,26; 
180,10 reroanidoı« 2, 19 
(20); 26, 94; 48,17; 70,7; 
18, 6. 23. 

terodnisvoov 22, 99; 38, 26; 
44. 93; 150, 10; 152, 9. 97; 
154, 9; 156, 20. 21; 160, 22; 
162, 8. 15. 19; 164, 5. 8. 11. 
17; 166, 3. 11 rsroa@nkedoov 
40, 9; 46, 9. 15. 16; 150, 14; 

7152, 25; 162, 6; 164, 16 
vérQozAso0oo 162, 13; 252, 
16 vsroczAsvoc 36,16 rstoo- 
zAsvoov 406, 1. 19. 

teroemAn; 72, 5: 990, 15; 236, 
23. 24 reroankijv 176, 9. 

teroa@oıv 22, 27. 

reyvov 142, 2. 

tnAınoörog 196, 11 TnAıxoöro 
300, 12. 

vnosiv 286,16 rnofjocı 286, 12 
tnonoavras 302,91 érqonóq 
304,16 csrqono?)9o 302, 17. 

nonoıs 304, 24. 

tianu 254, 16; 256,17  4- 
cousv 240, 17; 252,18; 272, 
5. 9; 306, 18 Heivar 170,11 
Qévvsc 240, 19; 272,12; 306, 
20. 

71830.:1: 60, 21; 86, 6; 94,12; 
96, 2; 102, 17; 126,10; 140, 
18; 160, 97; 200, 14; 202, 
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14; 188, 19; 232, 22; 254, 
10; 264,18; 266, 6; 212,93; 
312, 9; 314, 13 cv 4, 12: 
42, 13; 84, 25; 92, 17; 94, 
17; 156, 15; 158, 8; 164, 3; 
168, 4; 170, 94; 174,3; 184, 
1.8; 190, 11; 214, 5. 16; 
222, 8; 994, 921; 226, 9; 
254, 16. 17; 260, 22; 974, 
24; 990,12; 300,20; 304,5; 
308, 20 rıvdg 68, 6; 90,14; 
92, 10; 190, 13; 232, 23; 
256, 17; 260, 2; 308, 13; 
310, 26 wi 142,929; 190, 
16; 196, 24; 226, 15; 9298, 
20; 934,90; 238, 15; 986, 13 
zıvd 2,11; 84,28; 90,9; 
196, 17; 144, 20; 150, 10. 
19; 182, 10; 218,9. 14; 246, 
18; 290, 1; 3802, 9 | tive 
280, 2. zıv&s 90, 20; 992,8; 
126, 23; 914, 7; 288, 5. 20; 
290,8 rıvav 298, 24; 300,1; 
302, 8; 312,93 rwwég 170, 
11; 292, 22. 

zujue 50,13; 70,23; 72,7. 
28; 76, 18. 20. 22; 80, 3. 4. 
6. 10. 17; 82, 1.9; 84,44: 
88, 90; 112, 11; 122, 14. 18. 


21. 24; 124, 3.5; 126, 19. 
20; 130, 13. 17. 21. 25. 29; 
172, 20. 25; 180, 10; 242, 


28; 248, 11 Trunuarog 70, 6 
74, 3. 92; 76, 7. 8. 12.14; 
80, 9. 16; 82, 16. 22. 23; 88, 
19721. 901^: 9078 ; 122721088 
194. 14. 15. 18; 130,46) 
172, 2. 8; 250, 9 - zunuert 
130, 20; 944, 4; 250, 3. 14 
runuer« 170, 27; 184, 12. 25 
vunucrov 76,6; 126,8; 170, 
17 


voL '16, 9. 

voivvv 190, 24. 

voLc0vy 14,8; 144, 28; 146, 
20; 190,15; 296, 25 Toıoöro 


362 


140,14 roıodrov 90,15; 94, 
19 roroörov 94, 25; 130, 17; 
138, 14; 144, 16 roıadenv 
74,6 roıodro: 214,7 ToLaürTe 
138,9; 140,16 roio?rcov 176, 
2; 304, 23 rorwovroıg 214, 8. 

voiyog 302, 2 roiyov 254, 17; 
300, 10; 308, 13; 312, 7 
volyov 254, 12; 300, 5. 18; 
302, 1 roiyoıs 294, 14. 18. 
25; 306, 25. 

voysog 86, 6. 23..25; 
vouécog 86, 24. 26. 

voun 182, 7 rounv 116, 27; 
176,10; 180,4 couije 80, 18; 
84, 15 | roug 94, 26; 96, 1. 
9 rou@v 6, 17; 94, 3. 

tonos 212, 19; 248, 11; 250, 
19; 252, 16.22 rönov 212, 
13% 2950. 719.1: 175,7.256,717; 
258, 12; 284, 12 romov 138, 
17; 190,13; 194,27; 204,3; 
252, 90; 254, 1; 284, 24; 
286, 1 ronoı 140, 15; 214, 
6. 7; 302, 3 rönovs 132, 5; 
196, 27; 212, 22. 24. 25. 29 
rózmo» 144,16; 302,8 có- 
moıs 226, 12. 

T6euov 190, 26. 27.29; 194, 20 
vóouc 190, 28; 196, 2. 3 
toeu@v 194,9 vóouovc 312,5. 

reropvsvusvog 314, T. 

voccvcczAcoio 260, 12. 

rooovrog 204, 18  voco)vrovg 
306, 15 rooovrov 10, 12; 14, 
15.17; 16,10; 24, 28 (29); 
28, 2; 30, 7; 34, 23; 36, 8; 
40, 8; 42, 13. 25; 52, 11; 
54, 6; 56, 16; 58, 11; 60, 6; 

64, 31; 66, 12. 

23; 68,4. 10; 70,4; 74, 8. 

905584, 1; 86,1; 88. 1:; 90; 

2; 94, 81; 98, 13; 100, 4; 

102, 4. 15; 108, 21; 116,10; 

118, 23; 122, 13; 124, 18; 

130, 3. 25; 134, 15; 138, 18; 


172, 91 
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144, 91. 29; 148, 1; 152,19; 
154. 98; 158, 14; 160, 12; 
178, 1; 182, 12 rooovro 
296, 5 rocoörov 46,19; 194, 
26; 266, 13; 300, 21 Tocad- 
voL 298, 14 rocoórov 30, 11; 
32, 99; 92, 22; 152, 9. 4; 
178,14; 180,2 roccrog 96, 
9; 288, 18. 

vóre 914, 16; 304, 12. 

roone£ıov 28, 4. 30 (31); 30, 13; 
32, 14. 23; 34, 6. 24; 40, 12; 
44, 1; 264, 12.13; 266, 7; 
268, 7; 278, 2. 24; 280, 7 
toanetlov 34, 19; 36, 3. 9; 
46, 6; 144, 9. 4; 156, 6; 268, 
9. 15; 276, 26 Toamesim 28, 
29; 32, 4. 14 roametın 262, 
16.19. 22; 266,3 Toanstiov 
264, 2; 266, 5. 

tosig 18, 6; 94, 2; 126, 25; 
204, 15; 210, 3. 11. 13. 15; 
284. 6; 299, 6 colo 172, 13 
voLOY 18,12; 50,8; 126, 22; 
194, 10; 200, 22; 268, 18. 

vofjux 204, 15 coT"ucerog 200, 
10 Tronueocıv 300, 7; 312, 5. 

roıdrovra 296, 12. 

volyovov 6, 21; 8, 14; 10,18; 
12, 189; 14, 7.18; Does 2 
1. 3; 24, 1; 20,4: 428. 905 
30, 28; 32, 1.(2) 34, 9. 31; 
36, 26; 38,23; 44, 21. 22; 
46, 23; 48, 20. 23; 52, 1. 29. 
30; 54, 15; 56, 5; 58, 5. 18. 
27; 62, 5. 16. 21; 64, 26; 
72, 10. 17. 18. 19. 21. 3; 
76, 23. 25; 80, 2. 7.14; 104, 
3. 4. 6. 7; 106, 15: D, 
20. 22; 108, 1. 5. 10. 14. 18. 
25; 110, 23. 27; 112,4; 120, 
6; 132, 14. 16; 134, 25. 26; 
136, 4; 142, 3. 5. 14. 20. 28. 
29; 144, 9. 4. 5. 6. 7; 146, 
1. 5. 12. 18. 14. 24; 148,4. 
13. 14; 150,1; 152,13; 154, 


II. INDEX VERBORUM, 


9.12; 186, 7. 23; 158, 3; 
160, 20; 162, 12. 13. 14. 16. 
18; 166, 12. 26; 168, 17; 
172, 17. 23; 174, 7. 9; 220, 
9; 954, 20.23. 26; 256, 2; 
264, 19; 274, 9. 5. 6. 8. 10. 
T1) 232810, 2:74. 19: 20. 
22; 278, 9. 10. 11. 23. 95; 
280, 9. 12. 15. 20. 22. 23 
roıyavov 6, 23.(24); 8, 3. 
16. 22:.10, 8; 14, 6. 31; 16, 
10; 18,13. 14. 21. (22); 20, 
607). 9:9 22,6. 7. 8. 10. 12. 
17; 94, 12. 15. 21. 29; 906, 1. 
26; 34,19; 36,5; 38,21; 
44, 5; 46, 4. 12; 48, 16. 28; 
59, 6; 56, 7; 62, 22; 72,19. 
26; 76, 19; 80, 4. 6. 19; 84, 
7. 16. 17; 104, 10; 100, 23. 
25. 96. 27.28.29; 110, 1. 20; 
132, 25; 136, 2. 17; 142, 12. 
19. 94. 95; 146, 15; 148, 8. 
18; 156, 5; 160, 18. 22. 23; 
172, 97; 174, 8.9; 274, 3. 
11. 19; 976, 8. 5. 11; 278, 
11; 280, 8. 16. 19. 25. 27; 
282, 5.8.22; 984, 4. 10. ror- 
yovo 22, 15; 24, 2; 76, 27; 
152, 19; 158, 1; 172, 23; 
282, 15 voíiyovo 46, 11; 48, 
9. 19. 15; 66, 2; 78, 5. 6. 8; 
90, 13; 104, 16; 134, 923; 
142, 8. 8; 144, 9; 148, 5. 9; 
150, 2; 174, 5. 21; 956, 1. 9; 
262. 16. 17. 20; 266, 2; 270,1 
Tovy vov 10, 15; 36, 13. 14; 
72, 11. 27; 76, 26; 78, 6.14; 
134, 19. 21. 29; 264, 2; 266, 
4; 270, 5; 274, 15; 276, 24; 
278, 9 reıymvoıs 76, 28. 

teimkcoıog 2,16 roımlacıov 46, 
97; 64, 10; 78,27; 80, 23.26; 
132,18; 134,4.6.14; 144,2.3; 
174,8 vouzAooto 14,25 ; 114,15. 

voumAcciovo 74,5 vouzAcolov 
80, 10. 
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roınledowv 46, 7. 19; 54, 15. 

rormin 76, 9. 16; 174, 10. 

volvov 52, 10; 58, 20; 70, 16; 
18, 2. 24. 26; 80, 7. 16; 96, 
91. 97; 102,10; 104,1; 106, 
23. 24. 25. 260; 114, 13. 16. 
19. 25; 182, 26; 136, 19; 
138, 3; 172, 20. 22. 24. 98; 
174, 1. 7. 18 voívov 64, 7 
volvo 18, 26. 27. 

vovvquóoue 4, 2. 

ToOzLXOv 304, 1. 5. 

toondg 302, 28; 304, 13. 

voózog 264, 16 voózov 290, 12. 

tooyikov 202, 8. 

vooyóg 296, 20; 314, 6 Tooyoö 
994, 8; 296, 9. 13. 19; 298, 
14 vgoyQ 314, 9 rooy àv 292, 
21; 294, 4. 

tovzmue 204, 19. 

ruyydvesı 4, 4; 132, 1; 174, 24; 
190, 4 ruyyavn 92, 11. &vysv 
162, 4; 228, 11; 938, vpn 
264, 2 vóxo, 10, 20; 66, 9. 
90; 146, 3; 176,9; 218, T. 
12; 220, 13; 224, 8; 230, 3; 
236,23; 940,9; 254,1; 256, 
29: 270, 1; 2906, 11; 2987; 9; 
302, 8. 11; 306, 10; 308, 6; 
319, 1 vvyóv 164, 3; 110, 24; 
184, 91; 216, 2. 3.4; 220, 5; 
240, 15 vvyóvvoog 46,9; 238, 
7. 9. 10. 12 vvyóvc. 252, 16 
vvyóvrc 126, 11; 232,91 cv- 
yodoav 260, 24 cevvyévo 222, 
98; 226, 16. 

vvAcQLov 200,16 vvAcQoro 200,12. 

vóÀlog 204, 14 vóÀov 204, 21. 

tvundvıov 190, 27. 30; 194, 8. 
16. 19. 20; 294,91 vvuzcviov 
194, 1. 5. 15. 27; 294, 14; 
296, 7. 10. 16. 22; 298, 17; 
300, 11 rvunavio 194, 4. 6. 
11.23; 296, 9 rvuzcvu 300, 
3. 18. 20 cvyzoviov 212, 21; 
298, 23. 
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rvunavov 244, 9; 246, 15. 22. 
21,248, 7: 1250,24 ^ 288,8; 
294, 9. 12. 16. 17; 298,8. 10. 
18; 308, 5. 16. 23; 810, 1. 3. 
8. 15. 16. 17; 312,11.24. 25; 
314, 19^ vvuzcvov 246, 16; 
286, 95; 988,8; 290,1; 298, 
12. 13. 27; 300, 7; 308, 17; 
310, 2. 4. 5. 11. 13. 16. 18. 23; 
312, 4 rvundavo 218, 26; 
288, 1; 294, 17; 298, 19; 
300, 15; 310, 8.9 rbunave 
296, 4; 308, 1 rvundvov 300, 
23; 306, 23; 310, 95. 

rünreotaı 290, 6. 


T 


ócAwov 196,21 ódÀAwe 190, 
23. 91. 28 óoAivov 200, 3.9. 

$yoóv 212, 19; 214, 3. 

bOÓQoyco^Lov 214, 5. 

tOosvuc 272, 18. 

(óc 138, 14. 15; 212, 11. 16. 
18. 93; 914, 7. 10; 284, 15. 
17. 19. 23; 286, 2. 8. 11. 14. 
15 ddaros 138, 13; 190, 24; 
219, 5; 214,9 Üdarı 212, 19 
$üdrov 190, 3. 

vAmv 254, 2. 

öravrioovoıv 240, 25. 

dndeysi 90,8; 144,15; 272, 
10; 988, 4. 15. 17; 302, 6 
ünaoyn 96,15; 132,4 Önde- 
ysıv 94, 17; 214,19; 302,9; 
308, 16 ozcoyov 92, 17; 228, 
11 öndeyovra 140,11 ózg- 
yovoa 310, 14  ózcoyovcocv 
126,1 ózcovyovrog 2,6; 234, 
4; 268, 18 oze«oyovons 4, 4, 
(5); 26,3; 284,11 önnoye 
212, 14. 

ozcofcAAew 140, 20 Örsoßakksı 
178, 7 óozsofcAlovro 178, 5 
oztofcAAovr. 268, Y ürneg- 
PaAlov 268, 15 ‚üneoßain 
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268, 5 vmsoßakloı 268, 18 
oztoD PAnnero 268, 5. 

dreoßoAnv 246, 13. 

dmsofysı 24, 15. 17. 18; 282, 
26; 284,1.2 ózsosyívo 912,6 
ózsosyérococv 300,4 dzsp£- 
qew 246, 16. 

ozsQxsuuévo 252, 25. 

bmeooyn 24, 15. 16(17.) 18; 68, 
24; 120,20; 124,15; 126, 8; 
212, 9; 228, 25; 236, 19; 282, 
26; 312, 8 ozsooyíjg 68, 22 
$zsooyüv 112, 6  ózsoogoí 
290, 5 ózsooycg 200,13 óze- 
ooyav 196, 5. 

ozsoztiz vy 306,1 Önsonintovti 
306, 19 ömsomimrodong 306, 
18. 

ózsortüívro 276, 26. 

Ürsoyvdnoerar 138, 14. 

ozLGyvsive, 142, 2. 

ozoysyocuuévor 264, 17. 

dmodelyuarog 102, 6. 

ózoÓsiSousv 948, 16. 

ózóSsow TA, 7. 17. 

oózoxsicUc 10, 25. (26) ómoxsi- 
wevov 126, 12. 16 ózox&gu£- 
vns 126, 26 ózoxsuvo 128, 
1; 255, 23, droxsiuevar 126, 
21 ozoxsuuévov 152,7; 156, 
18; 164, 3. 15; 168, 10. 

vroLaußdvousv 138,7  ozoAcu- 
Pavovoıw 74, 5 Ömohlaßovres 
212, 24. 

ózóvouog 254,4 ózovouov 240, 
28; 242, 94. 25; 252, 25; 254, 
3.12 ózovóuo 240, 27. 28; 
242, 9. 17. 20; 254, 1. 6. 11; 
256, 8 ózóvouov 252, 27. 

Öroodeovrog 190, 14. 

Örorsivovoav 8,13 ózorsivovoc 
232, 5. 

ózoríroxro, 86, 2. 

Önorisschar 6, 7 msÜtucstüu 
308, 18. 

(qsis 24, 25; 30, 8. 
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$zo6rncousdo TA, 26; 
bzocrQoduevov 28, 2. 

ézoxsevolovg 190, 17. 

d)pog 2, 16; 76, 19; 80, 15. 20; 
84, 17. 22. 27; '88, 14. 20% 
94, 9. 10. 13. 19. 21. 23; 96, 
I3 275 20:22:/.28. 98, 9.8. 
DEUTLSIDI M; 102, 11. 18. 
19:74106, 163 114, 8. 11. 14. 
27.26: 115.21 9. 16; 118, 6. 
8. 22: 122, 2. 6. 19; 124, 3; 
128, 25; 130, 15. 20. 23; 134, 
Ba na, 190712. 19; 182, 
10:4 190, 15. 22; 200, 6. 8 
Dabovg 184, 4. 8. 


o 


palvovraı 74, 23 gow£cdwooaov 
270, 7 gevij 216, 8; 218, 26; 
222,3. 8. 24. 28; 928,6; 234, 
28; 940, 1; 949, 8. 16; 256, 
25; 258, 9 qgoevóci 228, 14; 
242,12 gavijvaı 220,7; 242, 
2 nepnvero 216, 8; 222,10; 
240, 2. 

pavsod 94, 1 qovsoóv 12,15. 
(16); 40, 17; 110, 7; 224, 14; 
298, 24; 930, 27; 232, 26; 
234, 8; 246, 4; 256, 7; 260, 
15 qovsodv 36, 11; 132, 10. 

g£osu 188,12 YEoovocı 254, 5 
g£oseroL 304, 11 peonraı 96, 4. 
qgsoícUc 94, 14 qsoóusvov 
214, 10; 314,5 geooué£vnv 
96, 7 gpeosodaı 94,16; 96,6 
Epeosto 96, 11. 

zepıhkorıunusde 188, 17. 

qooc 96, 10. 

goociov 308, 12. 15; 312, 17. 

gposariag 240, 97; 242, 94; 252, 
26; 254, 2; 256, 5 posariav 
254,7 gosariaı 254,4 poea- 
rıoav 254, 8. 

qvosog 140, 8. 

pvorxod 190, 14. 

para 132, 4. 


292, 7 
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yahnouevng 204, 3. 

xeycAcoUo 254, 7. 

40x06 196,16 ycAxsov 190,27; 
294, 1 xaAnoöv 196, 11. 18 
q4«Àx& 194, 25; 200, 1. 8 
‚gehn 196, 13 qox 190, 29. 

your 216, 13. 

ysorn 216, 10 ydornv 90,15.17. 

yadvov 214, 6. 

ysikog 304, 1. 9. 

xeuuegivag 302, 28; 304, 13. 

ygigokaßns 312, 19° yeıooldßnv 
312, 9. 

yelovdgıov 200, 24 wsioveolov 
202, 6 yeloveeio 200, 26. 

yowınig 190, 28; 194, 23 yol- 
vırlda 194, 9 yowınldos 194, 
10 zowızldı 194, 21; 294, 3i 

yowırıdio 200, 17 yowınidıe 
200, 6. 

xoonyel 286, 8. 

yoonyte 280, I 

yostoc 194, 16 yost«g 188, 4; 
190.31. 23; 286, 20; 288, 21 
yoslav 188, 6. 

yosınadovg 2, 5. 

xon 190, 16; 242, 24; 284, 13; 
286, 6. 

zonsıw 204, 25. 

ygleraı 202, 4. 

y0óvov 286, 17 zoóvov 290,1. 

Yobvran 912, 19;288,20 yofjod 
138, 26 x oneóuedo: 76, 17; 
302,20 xonsactaı 16, 5; 288, 
23; 296, 25 yonoduevor 118, 
25 xeyonvraır 188,15 xsyom- 
‚wEvovs 288, 25. 

joe 140, 10; 196, 7; 296, 3 
4600 196, 5. 

aootjoot 2, 8 yoonjoouev 174,23 
x@onTeov 92, 5. 

q0otov 4, 12. 21. 29. 27:76. 
18.7205.68,13;,76; 98; 140, 
5; 142, 3; 144, 22; 152, 10; 
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162, 1; 166, 18; 168, 4. 12; 
260, 18. 19. 23; 262, 9. 11; 
264, 17; 266, 2. 5. 9. 11. 13. 
15; 968, 7. 10. 21; 272, 16. 
20. 22. 26; 274, 5. 15. 17. 18. 
20 xwolov 68, 6. 8. 28; 74, 
14; 162, 2; 166, 14. 22; 170, 
2. 964, 1. 19; 268, 17; 274, 
6. 9. 13. 23; 276, 10. 25 yo- 
olo 4, 25; 6, 9. 19; 140, 19; 
149,3. xooiov 140,3; 174, 
9f yogloıg 140, 4; 144, 15. 

400íc 18, 14; 20, 10; 84, 20; 
88, 12; 280, 19. 

zaeoßarnoavre 228, 21. 


Mu 
abadsıv 300, 18 Abavovr« 200, 3; 
300, 3. 
abevóGg 188, 8. 


2 

Box 286, 13 Gong 302, 24. 25; 
304,12.16.25 ópóv 284, 15; 
304, 23. 

&oooxozov 286, 13. 

o0cavsi 222, 13; 302, 2. 

cooocoros 94, 23. 28; 
112, 8; 218, 17; 
258, 1; 266, 7. 

ooneo 86, 6; 90,14; 92, 8; 
94, 5; 236, 91; 250,0; 272,18. 

cozsosL 94, 18. 

dore 2, 7.11; 4, 24; 10,7; 18, 
12. 99; 94, 7. 10; 30, 26; 
32, 2; 34, 9. 30; 38, 7. 25; 
42, 3; 44, 13. 18. 22; 46,11 


100, 5; 
242, 18; 
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27; 48, 23; 52, 2; 54, 27; 
56, 1. 4. 23; 58, 22. 26; 60, 
22; 62, 4. 5. 23; 64, 17. 22; 
66, 9. 19. 30; 68,28; 70, 21; 
72, 1. 16; 1 V4 T8 IS 
18, 20; ..80, 75.88; 1-9: 14; 
90, 10; 94, 15. 22. 25; 96,5; 
100, 1; 102, 1. 14. 16; 104,9; 
106, 27; 108, 4. 10; 110, 18. 
21; 112, 14; 114, 14. 25; 
120, 8. 10; 122, 4. 11. 29; 
128, 14. 16. 19; 180, 6. 10; 
132, 24; 134,6.; 138,21; 140, 
19; 144, 1. 12; 148, 4.7. 21; 
150, 16. 20; 152,12. 22; 154, 
14; 156, 23; 162, 17. 28; 168, 
12. 15; 170, 16.21: 1728,98 
174, 4. 10; 176,8.20; 172,24; 
180, 9. 14. 25; 182,3. 7; 184, 
11. 17. 19;:188/] 18. 21 10 
17. 27; 196, 6. 11. 14. 18. 28; 
202, 28; 212,9; 214,8; 216, 
23; 220, 7. 16; 2206, 5; 228, 
22. 23.. 25;.. 230,270 
282, 5; 286, 27: MOD DE 
242, 1; 244, 7. 12; 240, 15; 
248, 7. 10; 250, 4. 15; 252, 
15. 17; 254, 1.14.19. 28. 24; 
262, 7; 264, 10. 23; 2606, 12; 
268, 8; 270, 4. 14; 272, 5. 24; 
274, 1; 276, 12. 22. 24; 2'18, 
6. 12; 280,5; 282, 19. 22; 
284, 19. 22. 24; 286,15; 290, 


5. 9; 292, 18; 294, 6. 20; 296, 


8. 25; 298, 23; 300, 7. 12. 21; 
306, 26; 308, 11; 310, 1.,26. 
29; 312, 11. 15; 314, 13. 


Addendum. 


Hodometri descriptionem (z. óiózrroog c. 34) Wilamowitzius 
(Griech. Lesebuch p. 262 sq.) ex parte edidit cum figura emen- 
datiore. Idem p. 294, 13 huius editionis dıarovaio scribendum, 
300, 6 óc cv dittographia natum delendum esse perspexit. 





N be Ed! "nd: | Sfillehre. Don c. e 
* Eine Anleitung zum richtigen Derftändnis unbGebraud) — 

Dr. 0. IDeije.  amferer Mutterfprache, n Leinwand gebunden M 2.— | 

Seine Aufgabe hat ber Derfaffer in geradezu vortrefflicher Wetje gelöft. Das 

"Buch hat den großen Dorsug vor andern ähnlicher Art, daß es nicht das Gefühl der 
. Obe ermedt, fonbern von der erften bis zur lekten Seite intereffiert. .... Den zweiten : 
Teil des Sudes bildet eine ausgezeichnete ‚‚Stillehre‘’, in der , burd) Hegel und Dotz 

— bild‘’ gewirkt werden foll. Schon allein bieje „Dorbilder”’ follten einen veranlaffen, 
fih das Buch anjufchaffen. |... .. . . Des Derfaffers Wunfch, daß das Bud fth 


redit viele $reunbe erwerben möge, wird ohne Zweifel in Erfüllung gehen. 
(Rheintfche Blätter, Heft XII, 1901) 


$ antes Göttliche Komödie p. Paul Pochhammer, | 
in Ddeutfchen Stanzen frei bearbeitet. Mit Bucfchmuf von 5. Doaelerz 
IDorpsmebe, einem Dante-Bild nad) Giotto von €, Burnand und JO Skizzen, —— 
© Geheftet M.6.—, in Originalband geb. N.7.50. wsesenenenenumen 
+ P verfügt über ein entjchtedenes poettjches Seitaltungsvermögen; er bez 
herrfcht die Sprache in feltenem Maße; er bat ein- feines Gefühl für die Schönheiten 
des Originals, die er fid) nicht entgehen läßt; er mißbraucht die $reiheit nicht, welche 
man einer Jlberfe&ung in gebundener Rede immerhin wird. zubilligen müffen, jucht 
vielmehr ber Dorlage, jo nahe als möglich zu fommmen: ich benfe, damit. Wt auss 
- geiprodn, daß er die Bedingungen erfüllt, welche man an einen, 3earbeiter^ bes - 
. amjterbliden ‚Gedichtes ftellen muß. Niemand fann ernftlicher als der Referent feinem 
- Unternehmer beiten Erfolg und jympathijche Aufnahme bei unferer gebildeten Kejerwelt 
. wänjchen, uM (ran; Xaver Kraus i. 0. £itt. Rundfchan 1901, Ar, 4.) 


Bit: und Weltliches aus dem türfijdy 


griechifchen Orient. Selbfterlebtes und Selbit- 

Mit. einem Porträt oes M, 
 gejebenes Dott Heinrich Selzer. Ormanian, P enfer pae 
— frlardjet von Konftantinopel, in Lichtörud und 12 Zeichnungen im Gert, 8. Ges 
a - jehmadvoll geheftet M. 5.—, gebunden M. 6.— ses... 505.2 5.05. EX, 
„Prof. Gelser fennt den Orient, feine Sprachen und Gefchichte. Was er bietet, 

üt völlig perfónfid) Erforfchtes. Er will den £efer in das chriftliche Konjtantinopel . - 
einführen, in die Melt der Orthoboren, der Griechen und Armenier. Die erite Hälfte. — 
. feines Buches beichäftigt fich mit Kirchenfragen, die ja freilich am Bosporus zugleich 2s 
‚nationale $ragen find, oie'3toette Hälfte, hochintereffant, behandelt politifch und menfe — 
lid) die Türken, Griechen, fpanifchen Juden und Armenier, Man lernt aus biejen ° 
 Sfijzen [febr viel. Ich erwähne befonders die Ausführung über den Einfluß von 5 
- muhamedanifierten Chriften auf bas Türfentum und die Darftellung der Ausfichten 
des iejtlidoen unb Fleinafiatifchen Griechentums. — Xeligionsaefcbichte, Philologie und SEE 
polttif gewinnen durch Gelzers fein und frei gefchriebene Plaudereien. Ausftattung ° . 
gut, /" (Die: Hilfe, 1900, Nr: 50). 0 


f:beit und Rhythmus. Don Prof. Dr. Karl 
Bücher. Dritte, flarf vermehrte Auflage, Geheftt M. 7.—; ges , 
fdimadpoll gebunden //í B.—, ace aea mo m me o o e S000 
^ - ws. 6» Die übrige Gemeinde allgemein Gebilbeter, welche nicht bloß diefe ober — 
Sene Einzelheit der in der Bücherfchen Arbeit enthaltenen wiffenfchaftlihen Ereungene —. 
P poen intereffiert, jondern bie fid) für bie Gefamtheit des felbftändigen — ——— 
J umo meit greifenben Mberblids überdenvielverjhlungenenZufammen=- 
" hang von Arbeit und Khythmüs aufrichtig freuen darf, wird meines — —— 
Erachtens .dem. bewährten sorjcher auch dafür befonders dankbar fein, bag er ir — — — 
einen wertvollen Beitrag zu einer febre geliefert hat, welche bie edelften Genüfe: RB 
in unferm armen Menfchenleben vermittelt, nämlich zur £ehre von der denkenden - 
- . Beobachtung, nicht bloß welterfchütternder Ereigniffe, fondern vis 
: alltaglidier, Jf pot Bub Tritt uns begegnender Gejdehbniffe/ 
: AU 0. P. HH in der expo zur, nr $tg) 











Aus Natur. und ‚ Geifteswelt 


Sammlung wifienfchaftlich - gemeinverftändlicher 
Darftellungen aus allen Gebieten ‚des Wiljens 


in Bänden von 180—160 Geiten zu je M.1.— , im gef dmadvollem Einband zu M 1.2. —— 


- Sebes Bändchen ijt in fid) abgejchloffen und einzeln Tauflich. 


Als mwertnolles, nügliches Geichent empfehlen jid) bejoubera: 


5 Sünbdjen, nad Wahl, gebunden, in gejjmalínoffen Dauerhajten Gejhenkfüftden, 
ba8 fid) zum Aufftellen wie Mufhängen eignet, zum Preife bon M. 6.50, 


Bejonders-jeien empfohlen: 


Geographiihe Bibliothek. 


Kirchhoff, Menih und Erde. 

Sanjon, Meerestorich. unb Meeresleben. 

Günther, Geihichte des Seitalter8 ber 
Entdedungen. 

Sheiner, Der Bau des Weltalls. 

MWeije, Die Rial a- VBollaftännme und 
ganbfdjaite 

Haffjert, Die Séotacforidpuug: 


Tehnifhe Bibliothek. 


Cdetb, Die Metalle. 

Wepdin 9, Das Eijenhüttenmejen. 

Merdel, Sngenieurtechnik der Neuzeit. 

"gaunbarbt, Am faufenden Webituhl 
der Beit. 

Bater, Wärmekraftmaihinen. 

Scheffer, Mikroffope. 


Naturwiflenihaftlide Bibliothek. 

Blohmann,Luft, Waller, Licht u.Wärme. 

Graeb, Das Licht und die Farben. 

(E d itein, Kampf atotfdjen Menjch und Tier. 

Sande, "Bau und Leben des Tiere2. 

tefenhagen, - Unfere wichtigiten 
Iturpflanzen. 

9(xerbad), Die Grundbegriffe der mo- 
dernen Naturlehre. 

Helje, Abftammungslehre und Darwinis- 
mua. 


Deutihe Bibliothek. 


Weife, Die deutfhen Bolksjtämme und 
Landichaiten. 

Dtto, Das beutidje Handiwerf. 

Bruinier, Das deutjche Volkslied. 

Loening, Die beut(de Reihsverjaffung. 


Matthaei, Set he Baufım 

Heil, Deutiche 
Mittelalter. 

Medizinische Bibliothek. 

Biernadi, Moderne DRAG 

Buhner, Sefundheitg ehre 

Sad, Der menfchliche Körper. 

Band er, Leibesübungen. 

Srenbe t, 
nahrungsmittel, 


Bolkswirtihafilihe Bibliother. 


Meyer, Soziale Bewegungen mn. Theorien. 


2o$, Berkehrsentiwidelung i tn Deutichland. 


Un ol b, ‚ Aufgaben und. Ziele des Menjchen- 
ebetta. 

Dtt», Das deutidje Handwerf. 

gpening, Reihaverfaflung. 

Gruber, Deutihes Wirtihaftzleben. 


Pädagogiihe Bibliothek. 
Btegler, Allgemeine Päpagogik. 


it. 
tübte unb Bürger [im | 


Grnüfrung unbjfolfb —— 


vs 
* jo 
kl 


Un a b, Aufgab en und Biele de3 Bienen | 


bera. 
Kreibig, Die fünf Sinne des Sene [ 


Bander, Leibesübungen. 
Rehmte Die Seele de Menden. 


$ülpe, Die he der egent 


in Seut[d) 


Kulturbiftorifce Bißlinther. i 


Weile, Schrift: und i 


Weil e; Die beutfdjen Volks tämme. und s 


Landihafiten. \ 
Spden, Paläftina. 
Dtto, Das deutiche Ups e 
Matthaei, Die deutihe 88 


Schmemer, Reftsusahtoniund T i x 
Auf Wunid ausfübtlide M yraipetie mias and » wii " 














































BR : iy ; B. - E: a 
: » 
v Reden Pos DCN von Otto Ribbeck. Mit « einem Bildnis. 
(71. Geh. M 6.—; in Original-Halbfranz. geb. A 8.—'. 
0% 00, In diesem Bande ist eine Reihe von Reden und an ein MEbfaesos Publi- 
. kum sich wendenden Vorträgen Otto Ribbecks vereint, die, obwohl in der ' 
-einen oder andern Form sämtlich bereits veröffentlicht, doch "buchhàndlerisch 
. nicht mehr erreichbar sind und darum seinen Freunden und Verehrern wie allen 
.. denen des klassischen Altertums überhaupt in dieser Sammlung willkommen sein 
werden. Sie umfafst sechs in Kiel während der Jahre 1864—72 gehaltene aka- 
. demische Reden, die ihren Stoff aus dem klassischen Altertum entnahmen, aber 
. durchweg, zu den politischen Ereignissen der Zeit in deutlicher Beziehung stan- . 
den, sowié die Reden und Vorträge, deren Inhalt die klassische Litteratur der 
. Griechen und Römer betrifft, und einige der eindrucksvollsten Gedächtnisreden 
. Ribbecks; anhangswejse ist die satirische Besprechung von Strombergs Catull- 
Übersetzung wieder abgedruckt, als eine kleine Probe des ARTEN BODEN rg a 
‚den R. gegebenenfalls mit soviel Witz anzuschlagen verstand. d 


| Das alte Rom.  Entwickelung seines Grundrisses und Geschichte seiner à 

Bauten auf 12 Karten und 14 Tafeln dargestelli und mit einem Plane der 

a heutigen Stadt sowie einer stadtgeschichtlichen Einleitung herausgegeben 

=. ..von Arthur Schneider 12 Seiten Text, 12 Karten, 14 Tafeln mit 

|... 987 Abbildungen und 1 Plan auf Karton. Quer-Folio 45»c56. em. Geschmack- . 
voll gebunden f 16.— . 

Das Werk sucht ein Gesamtbild des alten Rom zu geben, in dem die. 
"Darstellung durch das Wort mit der in Bild und Plan zusammenwirkt, auf 
‚streng wissenschaftlicher Grundlage, aber zugleich in allgemein verstándlicher 
‚Form: Es erscheint deshalb besonders geeignet, jedem Gebildeten die Bedeutung 
. des altén Rom für unsere Zeit nahe zu bringen, indem es ihm ein besseres Ver- 
. -Stündnis der antiken Architektur und Kultur zu ermöglichen sucht, und bietet 
.. 80 besonders für jeden Romfahrer die beste MU SPPEERAEUE und die schönste. E i 
| Erinnerung. 


wi 





| 


.Helbig, W., Führer durch die öffentlichen Sammlungen klassi- | 
||. scher Altertümer in Rom. 2. Auflage. 2 Bände in Leinwand ge 
bunden M. 15.— 

„Denn die eminente Brauchbarkeit des Buches ergiebt sich alsbald in 
‚erfrenlichster Weise jedem, der es gegenüber den Denkmälern in die Hand 
"nimmt; aber auch zum Studium im Angesicht von Gipsabgüssen und Photo- 
| graphien wird es vielen ungemein förderlich sein. Es giebt nicht blofs feste. 
‚Resultate der Forschung, sondern geht auch überall auf die wissenschaftlichen 
‚Streitfragen ein, und dies in einer Weise, die ebenso den gebildeten Laien, 

' wie den werdenden oder gewordenen Fachmann zu interessieren und zu be- 
- lehren geeignet ist." (Das Humanistische Gymnasium.) 


. Aus den griechischen Papyrusurkunden. Ein Vortrag, gehalten auf 
d der VI. Versammlung deutscher Historiker zu Halle a. S. am 5. April 1900, 
von Prof. Dr. Ludwig Mitteis. [50 S] 8. geh. n. X 1.20. 

„Es war ein verdienstvolles Unternehmen von Ludwig Mitteis, in einem 
i "Vortrage auf dem diesjährigen deutschen Historikertage zu Halle einem weiteren. 
iie von Historikern die neueren Ergebnisse der griechischen Papyrusurkunden 
d* yorzuführen. . Dieser Phe über ‚die inhaltsreiche Schrift dürfte zum BE 














Lco, Friedrich, die Srierhösch. -römische Biographie nach. inre) 

Aitterarischen Form. [VI u.330 S. gr.8. 1901. geh. f. 1.— CD 
=. 57 jus einer Untersuchung über die litterarische Form der biographischen | 
3 b otuiftou Suetons ist ein Buch geworden, das den Versuch macht, die wichtigsten 
. Entwicklungslinien der biographischen Litteratur des Altertums aufzuzeigen. 
Diese Linien sind natürlich nicht durchweg gerade Linien, und die Wege, ‚die 
. der Verfasser gehen mufste, darum nicht immer gerade Wege; doch "darf er 
nutem, dafs sie zum Ziele führen. Vor der christlichen, Biographie hat der Ver 
ser Halt ‚gem cht, eat die xc pariué BR, ‚auf ihre en Ausläufer ‚verfolg 
2h Ded * LAM » / E IR: . : 3 
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